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摘 要 通过 5年的试验样地定点观测及野外大面积调查
,

收集了不同条件下的刺槐生长量数

据32 。多组
,

利用方差方析定性得出了显著影响黄土丘陇区刺槐胸径生长的因子有年降雨量

林龄
、

地面坡度
、

林分密度及地形部位
.

利用回归分析定量得出了这5个因子对刺槐胸径生长影

响的关系模型
.

影响最显著的因子是年降雨量
,

其它依次为林龄
、

坡度
、

林分密度
、

地形部位
。
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黄土丘陵区沟壑纵横
、

地形破碎
、

水土流失非常严重
,

土壤极度干旱
,

造林难以成材
。

大面积

的水土保持用材林是刺槐
,

胸径生长缓慢
,

未老先衰
,

生产力极低
。

为了充分发挥刺槐林的水土保

持作用
,

提高刺槐林的经济效益
,

陕西省水保局于 1 9 8 9年设立了黄土丘陵 区刺槐胸径生长的影响

因子研究课题
,

以便更好指导本区水土保持用材林的营造和管理
。

1 研究方法

首先根据影响因子的不同
,

分别建立试验样地
,

将所观测得到的资料整理取平均值后进行方

差分析
,

找出对刺槐胸径生长有显著影响的因子
。

再结合大量野外调查资料归类整理后进行幕函

数回归
,

定性分析刺槐胸径生长与各因子之间的动态关系
。
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2 研究区概况
研究区分布于陕北无定河流域

,

海拔 5 0 0 ~ 1 g o o m
,

相对高差 5 0 一 1 2 o m
。

年均 降雨量 3 0 0 ~

60 o m m
,

土壤为黄绵土
,

厚度 20 ~ lo om
,

下部为矿岩和砂质页岩
.

为丘陵状低 中山地貌
,

属温带半

干早大陆性气候
。

平均风速 10
.

sm /s
,

平均气温 8
,

5 ℃
,

最高气温 38
.

1 ℃
,

最低气温 一 22
.

6 ℃
,

无霜

期 12 0一 1 7 0天
,

干燥度 1
.

5 ~ 2
.

陕北丘陵区年侵蚀模数为5 0 0 ~ 1 so o t / k m
Z ,

造林加上 人工整地
,

使刺槐林地保水 70 % ~ 98 %
,

保土 93 %一 1 00 %
。

2
.

1 不同年均降雨及造林密度

分别在年均降雨 so o m m
、

4 5 o m m
、

4 0 0 m m
、

3 5 o m m 的4个试验点
,

选林分密度每公顷1 0 5 0株
、

1 6 5 0株
、

3 3 0 0株
、

6 6 6 0株4种试验地共 1 6组
。

林区的坡向
、

林龄
、

地面坡度统一为北坡
、

1 1年
、

20 ~

30
0 .

样地林木大于 1 00 株的
,

在林地中央连取 100 株
.

进行测量
,

小于 1 00 株
、

但要大于巧株
,

进行每

株检尺
,

最后 取其平均值见表 1
。

2
.

2 不同坡度及整地方法

分别在北坡集中连片的一块 2 6 6 7m
2

的林地 内
,

选坡度小于 10
0 , 1 0 ~ 2 0

0 ,

2 0 一 3 0
0 ,

大于 3 0
0

的

4块样地
。

在每块样地中又分别以隔坡水平沟和隔坡梯田两种整地形式造林各一半
。

造林密度为

1 “0株/ hm Z ,

年均降雨量50 o m m
,

3年后对样地的林木进行每株检尺
,

取平均值后见表 5
。

2
.

3 不同间伐强度

试验地水平沟整地 ,’亩积 4
.

4h 耐
.

共分两个区组作为重复
,

面积分别为 1
.

7 3h m
,

和 l
.

6h 砰
,

每

个区组设强
、

中
、

弱
、

对照4个间伐处理
,

共 8小块
。

留两块对照
、

密度 6 “ o株 /h m
Z ; 以隔株伐一株得

弱度间伐区
、

密度 3 3 00 株/h m , ;
在弱度间伐的基础上隔二行伐一行得中度间伐区

、

密度 2 250 株/

h m Z ;
在弱度间伐的基础上隔一行伐一行得强度 间伐区

、

密度 1 65 。株/h m
Z 。

每小块样地中央选

10 。株刺槐进行标记
, 3年后对标记木进行每株量测取平均值见表8

。

2
.

4 造林前的整地时间和不同地形部位

在平均降雨 soo m m
,

以相对的两个 山头分为春季整地秋 季造林和秋季整地造林两 个试验

区
,

每个区又以东西南北如顶分为五个试验小区
、

共10 块
。

水平沟整地
、

密度 1 6 50 株 /h m
, 。

3年后

对 10 块样地的中内部位50 株林木进行每株检尺
,

取平均值后见表 1 1
。

2
.

5 不同地形部位

分别从两相连山丘的同一北坡
,

取两个试验 区
,

每个 区又以如顶
,

坡面
、

沟底分上
、

中
、

下 3部

分共 6个小区
,

面积4h m
Z ,

密度 5 2 50 株 /h m
Z 。

7年后在每个小 区中取 10 0株进行逐株测量
,

取平均

值见表1 4
.

2
.

6 野外调变

选择样地时
,

要求造林要有整地措施
,

林木株数大于 15 株
,

无人为破坏和天灾
,

土壤为黄土母

质
,

间伐林要在间伐后 3年以上
。

对于小于 10 0株的林分进行每株检尺
,

大于1 00 株的林分选有代表

性的 10 0株进行测量
。

并调查林分的林龄
,

年均降雨量
、

地面坡度
、

地形部位和林分密度
。

为了便于

调整
,

将雨量
、

坡度
,

林分密度接近于某一值的划分一个区间
,

这一值为代表值
,

将同等条件下同

一区间的林木胸径生长量取平均值见表1 8
。

3 结果与分析

3
.

1 不同年均降雨及造林密度

试验样地观测结果
,

不同密度及不同年均降雨条件下
,

刺槐胸径生长各不相同
,

有随密度的
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增大而减小
、

随降雨的增大而增大的趋势
。

为检验这种差异不是 由机误所引起且差异显著
、

进行

方差分析见表 2
。

衰 1 不同年均降雨及造林密度下11 年生刺槐脚径生长t 表 单位
: c m

密度 (株 / 6 6 6 m 2 ) 7 0 1 1 0 22 0 4 4 0 平均
’
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年均

降雨

5 0 Om m

4 5 0 m m

4 0 0 m m

3 5 0 m m

平均

方差分析值

误差来探

年均降雨

林分密度

自由度

表2

离差平方和 均方 F 值

2 4
。

5 3 7 2

3 6
。

6 8 1 6

0
。

4 3 6 2

6 1
。

6 5 5 0

8
.

17 9 0 7

12
。

2 2 7 2

0
。

0 4 8 4 6

1 6 8
.

78 F o
.

o s ( 3
.

引 一 3
.

86

2 5 2
.

3 2 F o o l( 3
.

9 ) ~ 6
.

9 9

33915

误差项

总计

年均降雨及林分密度对剩余项的均方 比 F 值分别为 1 68
.

78
,

2 52
.

32
,

都远大于 F
。

~ 6
.

99
,

故

差异都非常显著
。

就是说
,

不同年均降雨及不同林分密度对刺槐胸径生长的影响非常显著
。

为更清楚地反映不同年降雨量之间对刺槐胸径生长的影响程度
、

将胸径生长平均值进行 t

检验见表 3
。

查表得 t
。

= 3
.

1 8 2
,

计算得 S 。 = 0
.

2 5 0 5 9 1 3 2 4

表 3 不同年均降雨亲件下刺槐脚径平均值比较 单位
: c m

年均降雨 ( m m ) 平均值 5 00 与其它 比较 4 50 与其它 比较 4 00 与其 它比较

8
.

8 5

7
。

7 0

7
。

0 1

5
.

3 9

1
.

8 4

3
。

4 6

0
.

6 9

2
.

3 1

0 0000亡J0LO口口44月」

显著差异最小差数 to
.

。。 义 与 ~ 。
.

50
.

从表中可知
,

不同年均降雨之间
、

除 45 0 m m 与 4 00 m m 之间差异接近 显著水平外
,

其它都达

显著差异
,

_

就是说
,

当年均降雨差异在50 m m 以上时
,

刺槐胸径生长有显著差异
,

且胸径生长的差

异随年均降雨的差异增大而增大
。

为进 一步弄清不 同林分密度之间刺槐胸径的差异程度
,

继续列表 4进行 t 检验
。

查表得 t o
.

。5
= 3

.

1 8 2
,

计算得 S D = 0
.

3 0 1 8 9 4 0 2
,

显著差异最小差数 t o
.

。5

次 S D = 0
.

9 6

表 4 不同密度条件下脚径平均值比较表 单位
: c m

密度 (株 / 6 6 6 m 2 ) 平均数 70 与其它比较 n o与其它 比较 2 2。与其它比较

8
.

72

8
。

18

6
.

2 4

5
。

8 4

0
。

5 4

2
.

4 8

2
.

8 8

1
.

9 4

0
。

4 ( )

70110220440

从表中可看出
,

密度70 与1 10 之间
、

220 与 4 40 之间差异不显著
,

而其它密度之间比较都达显著

水平
,

且随密度差异的增大
、

胸径差异也明显增大
,

就是说
,

林分密度越小
,

胸径生长越快
,

林分密
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度越大
,

胸径生长越慢
。

但都有一个界限值
,

当小于某一值后
,

林分胸径的生长不会因密度的变化

而变化
,

当大于另一值后
,

林分胸径的生长将处于极缓甚至停止
.

对于 n 年生的林分
,

密度不宜在

20 0 以上及70 以朴
,

只有在 1 10 株 / 6 6 7 m
2

左右时
,

才能使林分胸径生长 良好且材积最多
。

3
.

2 不同坡度及整地方法

样地观测值表5为3年生刺槐林胸径生长平均值
。

从表中可知
,

不同整地方法和地面坡度情况

下
,

林木胸径各不相同
,

为了弄清差异程度特进行方差分析见表 6
。

表5 不同地面坡度及整地方法下刺槐脚径生长t

坡度 < 10 .

1 0 ~ 2 0 .
2 0 ~ 30

.

> 3 0 0

平均

梯 fl] 4
.

2 0 5
.

6 8 3
.

4 4 2
.

4 4 3
.

4 4

水平沟

平均

4
。

0 8

4
。

1 4

3
。

1 2

3
。

4 0

3
。

0 2

3
。

2 3

2
。

10

2
。

27

3
.

0 8

3
。

2 6

表 6 方差分析

变差来源 自由度 离差平方和 均方 均方 比 F

0
.

2 5 4 2

3
.

4 0 3 8

0
.

0 2 1 2

3
.

6 7 9 2

0
.

2 5 4 2

3
.

4 0 38

0
.

0 2 1 2

3
.

6 7 9 2

1 1
。

9 9

1 6 0
.

6

F o
.

0 5 (一
,
一) = 1 6 1

F o
,

一(一
,
一) = 3 9

.

9

不同整地方式的均方比远小于 F
。 ,

说 明不同整地方式对刺槐胸径生长的影响不显著
。

造成

这个结果是因为两种整地方式均按照水保设计要求
,

是高质量的水平沟及窄条梯田
。

水平沟宽 1
.

Zm
,

梯田宽 2 ~ 6 m
。

不同坡度条件下均方 比 1 60
.

6接近于 1 61 而远大于 39
.

9
,

说明差异 明显
,

即不

同圾度条件下整地造林
,

林分胸径生长有明显差异
,

但不达显著水平
。

这里因为坡度虽不同
,

但有

整地措施
,

从而减弱了坡度对刺槐生长的影响
。

为进一步弄清不同坡度之间刺槐胸径生长的差异程度
,

列表7作 t 检验
。

表7 不同坡度下刺槐林脚径比较 单位
: c m

坡度

< 1 0 0

平均值 > 30
.

与其它
2 0 0

一 50 0

与其它 i伊~ 2 0 0

与其它

1 0 .

~ 2 0 0

2 0 。

~ 3 0 .

3
。

4
‘

3
。

2 3

l
。

8 7

1
。

1 3

0
.

9 1

0
。

1 7

> 3 0 0

查表得 t, 。5
= 3一 8 2

,

计算得 S 。 一 0
.

3 8 4 5 9 9 3 5 8
,

显著差异最小差数 t o
.

。。 x S D = 1
.

2 2
。

故得知
,

只有坡度小于 1 00 与大于30
。

之间刺槐胸径生长的差异达显著水平
,

其它坡度之间虽

有差异
,

但达不到显著水平
。

这一结论的得出
,

是在有整地措施的幼林中
,

就是说
,

造林整地
,

将会

减弱坡度对林木生长的影响
。

对于造林整地
,

林分生长到一定年龄后
,

整地措施的拦蓄能力逐渐

为林木所替代
,

整地措施由于损坏而蓄水能力逐步下降
,

不同坡度对刺槐胸径生长的影响也就越

来越明显
。

从分析可知
,

坡度对林分胸径生长的影响位居林分密度及地形部位之前
,

仅次于降雨
,

所以林地中复修和保护整地措施
,

将大大促进林木的生长
。

3
.

3 不同间伐强度

间伐 3年后
、

不同间伐强度刺槐林分胸径生长两区组平均值比较见表 8
。
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表8 间伐林脚径生长t 比较 单位
: cm

1 9 8 8年 间伐 3年增 长
间伐

强度 伐前 伐后
1 9 90年

增长 t 增 长率 (% ) 增长 t 为对照的(% )

4 1
.

48

3 4
.

2 4

3 5
.

3 1

2 2
.

7 6

1 9 1
.

4 5

1 6 1
。

5 4

1 4 7
。

8 6

1 0 0

d0J3,
.

28
tl
,l

.

⋯
n乙,几1几1二d

, .13,l几b4月0确」
.

⋯
,.门‘一b肉心02044匕心O口11

.

⋯
匕U工a41‘J,�000通孟八‘11月了,工

.

⋯
亡J巴口j任已」强中弱

嘿

由表 中看出
,

随着间伐强度的增加
,

林分胸径增长量逐渐增大
。

当然
,

间伐强度达到一定强度

后
,

刺槐生长就不会受密度的影响
,

由于该试验受生产及水土保持需要的限制
,

没有进行超常度

间伐
。

两区组不同间伐强度林分胸径增长量方差分析见表 9
。

裹9 方差分析

变差来撅 自由度 离差平方和 均方 F 值 F.

间伐 3 1
.

1 92 5 0
.

3 9 7 5 2 o 9
.

2 1 F0 os ( 3
.

, ) = 9
.

2 8

区组 1 0
.

00 0 2 0
.

0 0 0 2 0
.

l l F o
.

。。( 一 : ) ~ 10
.

1

误差项 3 0
.

0 05 8 0
.

0 0 1 9

总计 7 1
.

1 98 5

从表中可知
,

区组间的 F 值远小于 F.
,

说明两区组没有显著差异
。

间伐处理均方比 F 值远

大于 凡
,

说明不同间伐强度对林分胸径生长的影响非常显著
。

为进一步弄清不 同间伐强度之间的差异列表 10 作 t 检验
。

农1 0 不同间伐强度朝槐脚径增t 比较

间伐强度 对照与弱 比较 中与其它 比较 强与其它 比较 平均值
49
而J,‘O‘

8
丹才,几

.

⋯
咋白飞几1二,l

对照

0
。

1 6

0
。

7 2

0
。

5 1

1
。

0 7

强中弱

查表得 t , 。。
一 3

.

18 2
,

计算得 凡 = 0
.

2 2 2 9 1 1 6 0 4
,

显著差异最小参数 to. 。s x 凡 一 0
.

7 1
。

故知
,

只有强与对照
,

中与对照有 明显差异
,

而其它 比较均无明显差异
。

因此说
,

对于 n 年生

密度 6 6 60 株 /h m Z

的林分
,

必须做中度以上的强度间伐
,

才能明显使林分胸径增大
.

见前2
.

3部分
,

中度间伐后密度为 2 25 。株 / hm 盆 ,

强度间伐后密度为 1 6 50 株 /h m . 。

3
.

4 造林前的整地时间和不同地形部位

3年生刺槐林胸径生长平均值见表 1 1
。

农11 脚径生长平均值 单位
:

cm
坡向 娜顶

春季整地秋季造林

秋季整地造林

平均

3
。

9 5

2
。

4 1

3
。

4 3

2
。

3 5

1
。

9 0

1
。

7 8

1
。

6 4

1
。

33 1
一

14

l
。

2 2

平均

2
。

4 4

1
。

80

2
。

1 2

从表中看出
,

不同坡向林分胸径生长量各不相同
,

由大到小的次序为北
、

西
、

东
、

南
、

如顶
。

春
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季整地秋季造林林分平均生长量大于秋季整地造林的林分
。

不同整地时间及不同地形部位林分胸径生长平均值方差分析见表1 2
。

裔1 2 方差分析

变差来浪 自由度 离差平方和 均方 F 值 F
。

坡向 4 6
.

0 4 1
.

5 4 7
.

6 F o
.

。。(‘
.

; ) = 6
.

3 ,

不同季节 2 1
.

0 2 1
.

0 2 5
.

I F o
.

。, 。:
,
一) = 7

.

7 1

误差项 4 0
.

8 一 0
.

2 0 FO
.

。, 、;
.
‘) = 峨

.

5 4

总计 9 6
.

1 6

从表中可知
,

当
a 一 0

.

05 时
,

不同地形部位刺槐胸径生长有显著差异
,

而不同整地季节对刺

槐胸径的影响不达显著水平
。

当
a 一 0

.

1时造林前的不同整地时间对刺槐礴径生长的影响才达显

著水平
。

为进一步分析不 同坡向之间的差异列表 13 进行 t 检验
。

农” t 检验比较值 单位
: c m

不两坡向 平均致 北与其它 西与其它 东与其它 南与如顶

北 3
.

1 8

西 2
.

8 9 0
.

2 9

东 1
.

8 4 1
.

3 4 1
.

0 5

甫

卯顶

1
。

4 7

l
。

2 2

1
.

7 1

1
。

9 6

1
。

4 2

1
。

6 7

0
。

3 7

0
。

6 2

查表得 t o
.

。。
= 2

.

7 7 6
,

计算得 凡 = 0
.

1 5 6
,

显著差异最小差数 t o
.

。5 x S D ~ 0
.

4 3
。

相互比较值小于 0
.

43 的有北坡与西坡
,

东坡与南坡
、

南坡与弃顶
,

其它7组坡向之间的比较值

大于 0
.

43
。

因此说
、

刺槐脚径生长除北坡与西坡
、

东坡与南坡
、

南坡与卯顶外
,

其它各坡向之间均

有显著差异
。

3
.

5 不同地形部位

表 14 可知
,

刺槐在同一坡面的上
、

中
、

下不同部位胸径的生长量各不相同
,

下部生长较好
,

其

次是中部
,

上部生长较差
。

为分析区组间及不同地形部位对刺槐胸径生长的差异是否显著
,

进行方差分析见表1 5
.

表14 不同地形部位 7年生刺槐脚径生长平均值

不同部位

4
。

7 3

5
。

1 9

4
。

9 6

5
。

1 2

5
。

4 2

5
。

2 7

5
。

8 6

6
.

9 4

6
。

2 0

平均

4
。

9 0

6
。

0 5

5
。

4 7 5

裹 15 方理分析

变差来像

部位

区组

误差项

总计

自由度 离差平方和

0
。

3 45 5 9 7

均方值

0
.

8 3 2 8 7

0
.

3 4 5 5 9 7

0
.

0 1 8 2 0

F 值

1
。

6 6 57 3 4 5
。

7 6

1 8
.

9 9

F o
.

o。(‘ z ) = 1 8
.

5

凡
。s( 1

,
: ) = i ,

.

0

0
.

0 36 4 0 3

2
.

04 77 3

由表中可知
,

区组均方比 F 值小于 F
。 ,

说明区组立地条件对林分胸径生长的影响不大
,

不同
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地形部位胸径生长均方比 F 值远大于 凡
,

说明不同地形部位刺槐胸径生长差异显著
。

为进一步弄清不 同地形部位之间刺槐胸径生长的差异程度列表 16 进行 : 检验
。

表 16 不同地形部位脚径平均值比较 单位
: c m

地形部位 平均数 中与上比较 下与其它 比较

查表得 t 一 4
.

夕。3
,

金l
一

算得 S D 一 0
.

1 0 6 3 8
,

显著差异最小参数 t o
.

。。 x s。 一 0
.

4 5
。

由表知
、

各比较值中亏只有中与上小于。
.

45
,

其它比较都大于 。
.

45
,

就是说
,

中部与上部刺槐

胸径生长差异不显著
,

而下与中
,

下与上之间
,

刺槐胸径生长均有显著差异
。

3
.

6 黄土丘陵区刺槐胸径生长与影响因子的关系模型

从 以上分析可知
,

显著影 响刺槐生长符合正态分布 的 自然 因子有
:

X
,

— 年均降雨
;

X
:

—林龄
; X

:

—
坡度

; X
、

—林分密度
; X

S

— 地形部位
。

把这 5个因子做 自变量
,

将胸

径生长量 y 做因变量
。

胸径的单位为
c m ;
年降雨量的单位为 m m ;

休龄为年
;
密度为株 / 6 6 6

.

7 m
2 ,

坡度的量化值见表 1 7
,

地形部位的量化值见表 1 8
。

‘

表17 坡度t 化值

坡度

t 化值

< 1 0 . 10 ~ 2 0 . 2 0 ~ 3 0 . > 3 0 .

表 18 地形部位t 化值

地形部位 沟底 如顶

t 化值

野外调查的全部资料整理分类后取平均值见表 1 9
。

表19 野外调查资料

l2

7
。

8

9
。

3

10

1 1
.

8

1 1
,

9

9
。

4

1 0
。

7

1 1
。

4

1 4
。

2

9
。

8

1 2

8
.

7

8

6
。

2

1 1 9

500400450500520500500500500500500500450400350500

勺一1010功101010
,曰33332

x’一7070707070

几dl舀00
1.1,己‘,人,王01二1孟‘心,五,人,几1人,盆,人

nJ�j乃‘几‘,目介‘q‘2

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

1 5

1 6

10 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 1 0

1 1 0

1 1 0

11 0

11 0

12 0
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续表 19

J ‘ 工S X 1 X 3

4 0 0

4 5 0

5 0 0

5 2 0

5 0 0

5 0 0

5 0 0

5 5 0

6 0 0

5 0 0

5 0 0

5 0 0

5 0 0

5 0 0

5 0 0

5 5 0

5 0 0

5 0 0

5 0 0

5 0 0

5 0 0

5 00

5 00

5 0 0

5 0 0

4 5 0

5 0 0

5 0 0

5 0 0

5 0 0

5 2 0

5 0 0

4 5 0

4 0 0

4 5 0

5 0 0

5 0 0

5 0 0

5 0 0

5 0 0

5 0 0

5 0 0

5 0 0

5 0 0

5 0 0

5 0 0

5 2 0

5 0 0

4 5 0

5 0 0

5
‘

2

9
.

1

9
.

8

4

6
。

3

7
。

2

1 1
。

6

1 4
。

1

4
。

1

4
。

5

6
。

8

8 2

12
。

4

1 3
。

7

1 3
。

9

l 4

3
。

4

4
。

4

6
。

6

l
。

9

4
。

2

1 3
。

2

3
。

9

3
。

6

6
。

7

5
。

9

5
.

3

7
。

6

7

7
。

4

6
。

6

6
。

1

4
。

6

8
。

8

8
。

4

6
。

6

6
。

8

6
。

2

5
。

2

6
。

1

5
。

1

6
。

3

5

5
。

8

5
。

6

5
。

4

5
。

1

4
。

7

6
。

1

33丹‘234244几‘33322332334323334433
9曰
2233
‘.1222223
,l‘13322Z
n‘

介一10101010
3333

工U亡」

9n213

1占
.
1

口‘9

0500
1‘J叹上1几‘丹,曰,曰

3
�合

352355181091310
·

2510101010101012

No一1718192021222324肠262728293031323334353637383940414243“454647484950

7
咋‘

109137101010101010

n‘222勺
自
222343344
工b6623323333
lbZ
·

23
1孟
22336223332

12 0

12 0

12 0

12 0

15 0

15 0

15 0

1 5 0

1 5 0

1 5 0

1 5 0

1 5 0

1 5 0

1 5 0

1 5 0

1 5 0

1 5 0

1 5 0

1 5 0

1 5 0

1 5 0

1 5 0

1 5 0

1 5 0

1 5 0

1 5 0

2 0 0

2 0 0

2 0 0

2 0 0

2 2 0

2 2 0

2 2 0

2 2 0

2 2 0

30 0

32 0

32 0

35 0

3 5 0

3 5 0

3 5 0

3 5 0

3 5 0

4 0 0

4 4 0

4 4 0

4 4 0

4 4 0

礴4 0

5152535455弱57585960616263“““
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利用计算机
,

将数据代入幂函数进行 回归得模型式为
:

y = 0
·

o o 7 8 1 5 7 2 1x i i
’

2 54 0 9 .

几
o

·

6 9 1 7 , slx s一 o
·

3 , 留83 , , x 一
o

·

3 , 4 6 7 1 . x s 一 o
·

2 ,。5 5“

当
。 ~ 0

.

0 5时
,

临界值 FO
.

。。
(4. “ )

~ 2
.

5
,

计算得 F 值为 1 24
.

6
,

复相关系数 R 一 0
.

98
,

风 ~ 0
.

77
。

回

归关系高度显著
。

从回归关系式的指数可明显看出
,

对刺槐胸径生长影响最大的是降雨
,
其次为

林龄
、

坡度
、

林分密度
、

地形部位
、

降雨与刺槐胸径的生长成正相关
,

坡度
、

林分密度
、

地形部位三

因子与刺槐胸径的生长成负相关
。

降雨指数的绝对值 1
.

254 0 98
、

远大于其它 因子指数的绝对值
,

且大于林龄指数的绝对值
0

.

6 91 7 95 1
.

说明降雨是黄土丘陵区刺槐生长的决定性影响因子
,

降雨量太小的地方
,

林龄再

大
,

刺槐胸径也不会有多大的增长
,

降雨量较大的地方
,

刺槐胸径会随林龄的增大而增大
。

坡度对

刺槐生长的影响虽远不如降雨
,

且小于林龄的影响
,

但比林分密度及地形部位的影响还要大
。

林

分密度对林分的影响位居第三
,

在地形部位之前
。

是因为目前本地区的林分密度偏大
,

从而影响

了林分胸径的正常生长
。

地形部位居最后
,

但对刺槐林分胸径生长的影响也非常显著
。

4 结
·

论

(1) 黄土丘陵区年均降雨
、

林分林龄
、

地面坡度
、

林分密度
、

地形部位对刺槐胸径生长有显著

影响
。

影响最大的是降雨
,

其次是林龄
、

坡度
、

林分密度
、

地形部位
。

(2) 年均降雨对刺槐胸径生长的影响最为突出
,

远大于林龄对刺槐胸径生长的影响
,

是黄土

丘陵区刺槐生长的限制性因子
.

当年均降雨差异在 som m 以上时
,

刺槐胸径生长就有显著差异
,

且胸径生长的差异随降雨差异的增大而显著增大
.

(3 )地面坡度对刺槐胸径生长的影响虽不能与降雨相比
,

且远小于林龄
,

可居林分密度与地

形部位之前
。

(4 )在黄土丘陵区
,

林分密度对刺槐生长的影响在地形部位之前
,

其它因子之后
.

受立地条件

的影响
。

立地条件较好
,

林分密度相对就可大些
,

立地条件较差
、

林分密度相对就要小些
。

随着林

龄的增大
、

结合水平沟整地及时间伐
,

使林分郁闭度在 70 %以下
。

(5) 地形部位虽居各因子之后
,

但也是黄土丘陵区刺槐生长的显著影响因子
。

共分为六类见

表 2 0
。

农2。 地形部位分类

地形部位 沟底 北坡 西坡 东坡 南坡 娜顶

林分脚径生长情况 最好 好 较好 较差 差
.

最差

方程设计

脚径立地指数 0
。

9 5 7 8 0
.

9 4 8 8 0
.

6 0 4 1 0
.

4 8 2 6 0
.

4 0 0 6

t化值

地形部位对刺槐胸径生长的影响除过沟底与北坡
、

北坡与西坡
、

东坡与南坡
、

南坡与如顶之

外
,

其它之间相比较均有显著性差异
。
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