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覆草量对水盐运动影响的实验研究
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摘 要 利用盆钵土壤自动供水装置
,

定量研究了稻草不同夜盖量对滨海盐上水盐运动的影

响
�

结果表明
�

筱草量与盆钵土坡日均燕发量
、

节水量及表层。� � � 土层含水量和含盐量有一

定的定量关系 � 砚草的节水和抑盐效果分别为每增加�
�

�� �
·

� 一 �

的夜草量
,

抑制蒸发率提高��

� ��和抑盐率提高�
�

��  
。
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江苏滨海盐土每年春秋干旱季节表土返盐严重
,

对作物立苗和生长极为不利
,

覆盖是沿海地

区的传统管理措施
.
据作者等研究[l]

,

覆草不仅可以明显地改善土壤环境条件
,

而且还能提高作

物产量
。

因此
,

本实验试图通过利用盆钵土壤 自动供水装置
,

研究不同覆盖草量对盆钵土壤水盐

运动的影响
,

并找出其定量关系
,

为滨海盐土的改 良和利用进一步提供理论依据
。

1 供试材料和方法

1.1 供试土旗及性质
供试土壤样品采自江苏省射阳千秋 丫头港农场表层。一20

cm 的荒地
,

质地为粉沙壤土
,

其基

本性状如表1
:

¹ 收稿 日期
:1995一 。,

一
。
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表1 供试土族的主要理化性状

项 目
有机质

(g/kg )

盐分

(g /k g)

全氮

(g压g)

速效磷

(m g/kg

速效钾

(m g /k g )

机械组成(g’kg
一 ‘

)

0
.
2 5 ~

0
.
0 5

( m m )

0
.
0 5

~
0
.
0 1 0

.
0 1

~ 0
.
0 0 5

( m m ) ( m m )
.

<
0
.
0 0 5

含量 2
.60 14

.
10 0.18 6

.
34 470.5 8

.
56 94.9 666

.0 69
-

158
。

0

1

.

2 试验设计和方法

盆钵直径15c m
、

高度 20c m
,

每盆装 风干土4
.
sk g

,

用 自动均 衡供水装置[z1 供液
。

水头高度

一 soem
。

稻草覆盖量设五个水平
:0
.
00 ,

0

.

1 7
,

0

.

5 4
,

0

.

5 1
,

0

.

6 8 k g

·

m
一2 ,

即每盆覆草o
,

3
,

6
,

9

,

1 2 9

。

每处理重复3次
,

4 月3 日至 4月 24 日每天称供水瓶重量
,

4 月24 日
、

28 日下午分别按 。一 sc m
,

5 一

10c m
,

10 一 17c m 土层采土
,

用烘干法测定含水量
,

5

:
1 水土 比浸提

,

电导率法测定含盐量
。

2

.

1

结果与讨论

不同班草t 对土维水分运动的影响

2
.
1
.
1 土橄水分蒸发童与及草贡的关系 土壤水分蒸发量随着覆盖草量增加而显著地降

低
,

且这种趋势随着时间延长愈加突出
。

4 月 5日至 4月7日以及4月 17 日到4月20 日蒸发累积曲线斜

率最大
,

各处理的蒸发变化差异最为明显
,

是 由于天气晴朗
,

气温较高
,

覆草作用明显
;
而4月 13 日

至 16日阴雨夭气则相反
,

曲线极为平缓
,

尤其。
.
o o k g’ m 一 ,

水平最为明显
,

因为连 阴雨天气
,

大气

水汽压高于土壤水汽压
,

高盐分的表土有一定程度的吸湿作用
,

从而减少乃至部分抵消土壤水分

的蒸发量
。

由表2可以看出
,

土壤水分 日平均蒸发量 (Y )随覆草量(X )增加而递减
,

对其进行方差分析
,

可以发现
,

区组间的 F 测验不显著
,

处理间 F 测验为极显著
,

这说明不同处理的 日均蒸发量有极

显著差异
。

对其进行线性回归分析得回归方程
:

Y = 0
.
926 6 一 0

.
6 653X r ~ 一 0

.
9 7 3 7

. 璐

友草量

(kg/m Z)

y r

m m
·

d
一 l

)

1
.
0 2 8

0
.
8 1 3

0 6 7 4

0
.
5 3 8

0
.
4 1 7

裹2 不同斑草t 下盆钵土壤 日均蒸发t

观察值

(m m
·

d
一 1

)

1
.
0 3 1 0

.
8 8 1

0
。

7
3 4 0

。

7 4 5

0

.

5
4

1
0

.

8
0 4

0
5 1 8 0

.

6 8
0

0

.

4
7 6

0

‘

5 9 7
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(m m
·

d
一 l

)

2
.
9 4 0

2
。

2
9

2

2

。

0
2

9

1

.
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1

.

5
2 0
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。

9
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0

。

7 6 3

0

.

6 7 6

0

.

5 7 8

0
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2.1.2 不 同覆草蚤节水效果比较 覆草具有明显的节水作用
。

盆钵节水量 (Y
1)

、

抑制蒸发

率 (y
Z
户l均随着覆草量 (X ) 的增加而上升(表3)

,

且极显著相关
,

回归方程分别为
:

Y z = 0
,

1
3 1

+
0

.

s l l
Z X

r

=
0

.

9 9
8

4

份 份

Y

:

= 1 2

.

7 8 + 5 2

.

8 8 X

奋
一 0

.
998 3

份 ’

若一般农田耕作时每公顷覆草量为4 sookg
,

对应每天每公顷表层可节水3 000 一4
。

o o o
k

g

,

抑

制蒸发率可高达40 % 左右
,

这对滨海平原
,

春秋季干旱少雨
,

减少土壤水分蒸发
,

有着明显的节水

保墒效果
。
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衰3

扭草t 峪/砂
节水t

.(m m ·

d
一 ,

)

抑制燕发率
“ .

( % )

不同处理盆钵土维的节水效果

0.17 0.34

0 。

2 1 6
0

。

3 0 3

2 2

.

0
6 3

0

.

9
5

0

.

5
1

0

.

4 0 1

4 0

.

9
6

0

.

6 8

0

。

4
7

3

4 8

。

3 1

,

节水t ~ 裸地 日均燕发t 一 , 草日均燕发t 二抑创燕发率一 节水t /裸地日均燕发量 x 10 0

2
.
1
.
3 及草全与土层含水全的关来 表4为阴

、

晴天所测的不同覆草量条件下土层含水量
,

晴天的含水量 比阴天各处理间差异大
。

阴夭
,

净辐照少
,

土壤蒸发量差异小
,

而晴天净辐照大
,

各

处理蒸发量差异大
,

由于供水器供水平衡存在一定的滞后现象
,

水分不能及时补充
,

各处理间土

壤含水量变化较为明显
,

o 一sc m 土层含水量随覆草量增加而递增
,

这种差异随着土层的加深而

趋于一致
,

对于小一sc m 土层含水量 (丫) 与覆草量 (X )
,

两者均有很好的相关性
,

线性回归方程

分别为
: ,

阴天
: Y = 256

.
14 + 19

.
65X r 一 0

.
9780 二

晴夭
: Y = 234

.
90 + 70

.
12X r = 0

.
980 4”

裹4 不同处理各层土城含水t (g’kg
一 ’

)

}}}

0
.
0 0 0

·

1 7
0

·
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0

·

5 ‘ o
·

6 888

000

~
s

e
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.

3
2 5 9

。
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.

777

1

2 3 2

·
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7

·

“ 2 6‘
·

6 ”2
·

4 ” ,
·

666
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~

l 既m 276
。

7 2 7 1

.

3 2 7 9

.

8 2
7 5

.

2 2 7 6

.

222

1

“6 0
·

” “7 8
·

1

.2

7 5

·

” “8 5
·

1 “8 5
·

888

111
0

~
1 7

c 们n
2 8 7

.
2 2 8 7

.
1 2 9 2

。

6
2 8

3

.

6
2 9

0

.

444

1

2 9 1

·

8 2 9 2

·

0 2 9 1

·

0 2 8 9

·

7 2 9 2

·

333

注
:
左边为阴夭侧定结果

,

右边为睛天洲定结果
。

2
二2 不同班草t 对土族盐分运动的形响

2
.
2
.
1 搜草蚤对土层盐分变化的影响 由表5可知

:
表层 。一sc m 土壤含盐量随筱草量的增

加而降低
,

且盐分含量 (Y )与粗草量 (X ) 线性回归
,

极显著相关
,

回归方程
:

Y ~ 21
.
3 52 一 7

.
7 8 2 4X

r = 一 0
.
96 43

. 朴

5
~ 10

c

m 土层盐分变化不 明显
,

底层 10 ~ 17c m 盐分总趋势是随覆草量增加而上升
。

裹5 不同处理各层次含盐t (g压g)

土层 (二)
, 草t (kg /m Z)

0。

0 0 0

.

1
7

0

.

3 4 0

.

5 1
0

.

6 8
0

。

0 0 0

.

1 7 0

‘

3 4 0

.

5 1 0

。

6 8

0

~
5

5
~

1
0

1
0

~
1 7

2 2

.

0
7

1 2

.

1 9

6

。

1 4

1 9

.

2 8

1 2

。

8 7

9

.

7 1

1
8

.

3
2

1 2

。

9 9

1 1

。

1 5

1
7

.

5 3

1
2

.

5 7

9

。

8 8

1 6

。

3 3

1
1

。

9
7

9

。

9 3

农6 不网处理。~ sc m 抑盐效果

反草量
0.00 0.17 0.34 0.51 0 .68

(kg
·

m
一 2

)

o
ee s

c r n

土城含盐t 22
.07 1 ,

.
2 8 1 8

.
3 2 1 7

.
5 3 1 6

·

3 3

(
g

·

k
g
一 1

)

抑盐率
.

一 1 2
.
6 4 1 6

.
9 9 2 0

.
5 7 2 6

.
0 1

( % )

,

抑盐率= (裸地。~ s
ctn 土层含盐 t 一 , 草。~ 5c 二 土层含盐t )/ 裸地。~ s

cm 土层含盐量 x 100
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重壤土虽土层极紧实
,

干旱时甚至龟裂
,

造成漏水失墒
,

但其贮水量和供水量均较高
。

此外
,

重壤

土自然肥力较高
,

作物产量和水分利用率都明显高于其他构型土壤
,

说明只要改良
、

培肥土壤和

合理施肥
,

其增产潜力是很大的
.

3 小 结

(1) 不同构型的潮土 ,

持水保墒能力和水分分布有 明显的差异
。

。一40c m 土层保墒能力
:
重壤

土 > 上壤下粘》砂壤土>
_
七粘下砂> 砂土

;
上粘下砂型土壤水分75 %

,

分布在0一 20
cm 土层

,

重

壤土
、

上壤下粘型
,

砂壤土和砂土分别为43 %
,

42 %

,

40 % 和36 %
。

( 2) 上壤下粘型土壤具有贮水量较高
,

变化幅度平缓
,

受降水量影响较小的特征
,

上粘下砂型

土壤贮水量相对较低
,

且受降水量的影响明显
,

易大起大落
,

砂土贮水量较大但供水量最小
,

其持

水保墒能力极差
。

( 3) 重壤土壤虽然耕性较差
,

但持水能力强
,

在不施肥的条件下
,

土壤自然肥力水平较高
,

作

物产量高
,

水分利用率大
。

其他几种构型土壤如果在改土培肥方面得到改善
,

提高其持水保墒能

力
,

仍具有很大的增产潜力
。

*

河南农业大学95 属土化专业的徐丽敏
、

高建 民同学参加 了试验 资料的整理工作
。
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2
.
2
.
2 不 同获草贡的抑盆效果比较 表6表明

:
极草具有明显的抑盐效果

,

抑盐率 (Y ) 随着覆

草量 (X ) 的增加而提高
,

且极显著相关
,

回归方程为
:

Y = 8
.
13 0 + 25

.
7X r = 0

.
9 966二

若一般农田每公顷筱草4 sook g
,

对应的抑盐率可达20 % 左右
,

这对于滨海地区春秋季干旱少雨

期的次生盐演化有明显的预防作用
。
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