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半干旱区机播保苗综合增产技术研究
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摘 共 提出了两套适合吉林省西部半干旱中
、

低产地区抗早保全苗夺高产的耕种方法
,

即抗

早保苗耕种法
、

玉米留茬筱盖条带深松耕种法
,

上述两种机播方法均达到了充分利用大气降

水
、

提墒
、

保墒
、

保全苗
、

壮苗
、

夺高产的 目的
,

产量分别提高 25
.

04 % ~ 26
.

75 肠 , 15
.

83 肠一

26
.

05 %
,

建议在半干早区农业生产中积极推广这种耕种方法
。
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s ta n d o f s e e d lin g s in e r e a s in g y ie ld

吉林省西部半干旱地区有耕地近 1 50 万 h m
Z ,

约占全省耕地面积的 1 /3
,

绝大部分是没有灌溉

条件的旱地
,

春旱频率为78 %
,

地难种
,

苗难拿
,

农民种地一向是
“

抢墒一犁搅
,

抗旱靠瓢舀
” ,

遇春

旱年有30 多万 hm
,

玉米需耗资 5 0 00 多万元进行
“

坐水种
” 。

近年来
,

随着先进的农业科学技术的

推广普及
,

粮食产量增长幅度较大
,

但一遇旱年则产量大幅度下降
,

除其它因素外
,

传统的耕作制

度技术落后
,

不能抗御春旱 已成为重要的制约因素
,

因此
,

加强旱作农业科技攻关
,

研究解决利用

自然降水在任何春旱年份实现一次播种保全苗技术就成为稳定提高半干旱 区中
、

低产 田单产水

平的关键课题
。

经过几年的研究
,

提出了两套适合吉林省西部半干旱地区抗旱保全苗夺高产的耕

种方法
,

即抗旱保苗耕种法
、

玉米留茬筱盖条带深松耕种法
。

1 试验溉况及方法

试验地点
:

通榆县新华乡
,

挑南军马场
。

试验土壤
:

淡黑钙土型草甸土
、

栗钙土
。

土壤水测定方法
:

烘干法

2 试验结果

2. 1 抗旱保苗耕种法

该方法采用的是双体播种机
,

并运用了半精量播种
,

配方施肥技术
。

该耕种法一次可完成六

项作业
,

即破茬
;
采用窄开沟器实行窄开沟播种

,

防止干土混入
;
将种子种在湿土里

,

进行接墒播

种
;于种床或种侧深施种肥

;
覆土

;
苗带重镇压

,

以有效地利用返浆水保证全苗
、

壮苗
。

该体系的效

果如下
:

农1 抗早保苗耕种法的提摘效果 (% )

土壤含水量

一9 9 1年 4月 2 8 日

1 9 9 1年5月 1 2 日

含水量净减少百分点

机播少减少百分点

机播耕层多蓄水(t
/h m Z )

1 9 9 2年 4月 2 8 日

1 9 9 2年5月 2 2 日

含水t 净增加百分点

机播含水量多增加百分点

机播耕层多 , 水 (t/ h m 勺
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3
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.
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。
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3
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.
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1 0
。

9 7

1 6
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.
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。
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。
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.
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。
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0
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1 提墒 由表 l可知
: 1 9 9 1年从播种到出苗前

,

机播地表层 0一 sem
, 5一 1 0 e m

,

1 0 ~

2 0c m 的土壤含水量分别 比对照木犁种地少减少5
.

64
,

3
.

36
, 1

.

37 个百分点
; 1 9 9 2年从播种到 出苗

前
,

机播地除表层 。一 sc m
, 5 一 1 0c m 的土壤含水量略有减少外

,

表层 10 一2 0c m 的土壤含水量增

加的百分点较多
,

1” 1年
、

1 9 9 2年两年机播地耕层土壤分别比对照木犁种地多蓄水“
t / h m

Z ,

1 1t /

hm
“ ,

达到了蓄
、

保
、

接
、

提墒的 目地
,

形成了较大的土壤水库
。
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表 2 抗旱保苗轿种法的保苗效果

(株 / lo m Z ) (株八 o m 念) 出苗多百分率 (% )

�

吕3g
L口

�64
, 10

它1‘.二

日日8
.介乙1人八乙1 9 9 1年5月

1 9 9 2年5月

18
。

4

96
。

Z

2
.

1
.

2 保苗 从表 2可以看出
: 19 9 1年

,

19 9 2年机播地比木犁种地出苗率分别提高 18
.

4 %
,

9 6
.

2 %
,

抗旱保苗耕种法达到了一次播种保全苗的 目的
。

2
.

1
.

3 壮苗 由表 3可知
: 1 9 91 年

、

1 9 9 2年机播地苗的根数
、

株高
、

叶片数
、

茎粗分别 比对照

木犁种地增加 3 3
.

3 3 %
,

1 1
.

6 5 %
,

o %
,

3 2
.

3 1% ; 7
.

0 7 %
,

2 1
.

1 4 %
,

1 5
.

7 1 % 、10 %
,

机播实现 了苗

壮
。

农 3 抗早保苗耕种法的壮苗效果

调查 日期 项 目 机括地 对照木举种地 机播比对照增加百分数邝‘)

根数 (条 ) 8 6 3 3
.

3 3

1 9 9 1年5月 1 8 日 株高 (e m ) 2 3
.

0 2 0
.

6 1 1
.

6 5

叶片数 ( 片 ) 5
.

5 5
.

5 0

茎粗 ( m m ) 8
.

6 6
.

5 3 2
.

3 1

根数 (条 ) 10
.

6 9
.

9 7
.

0 7

1 9 9 2年6月 1 6 日 株高 (e m ) 5 1
.

0 4 2
.

1 2 1
.

14

叶片数 ( 片 ) 8
.

1 7
.

0 1 5
.

7 1

茎粗 ( m m ) 1
.

1 1
.

o
t

1 0
.

0 0

2
.

1
.

4 增产 从表 4可以看出
: 1 9 9 1年

、

1 9 9 2年机播分别增产 26
.

75 肠
,

25
.

04 %
,

可见抗旱保

苗耕种法达到 了增产的 目的
。

农4 抗早保苗桥种法的增产效果

年份 处理 玉 米 产 t ( k g /h m : )

对照 4 8 5 6
.

35

1 99 1年 机播 5 1 2 1
.

94 6 1 9 0
.

13 6 3 14
.

97 6 5 5 8
.

3 5 6 5 8 9
.

6 3

2 6
.

7 5

5 7 7 5
.

0 0

1 9 9 2年

机播平均增
产百分数 ( % )

对照

机播
机播增产 ( % )

7 2 2 1
.

0 0

2 5
.

0 4

2
.

2 玉米 留茬班益条带深松耕种法

该法 以幅宽 7 0c m 为一个条带
,

把耕地划分成若干条带
,

第一年把两个条带上的玉米即两垄

玉米按4 0c m 行距种在一个条带上
,

平播 (后起垄) ,

空闲出另一个条带进行伏前深松
,

作业幅宽为

60
c m

,

深度为 30 一35 c m
,

以接纳夏季降雨
,

建成土壤水库
,

蓄夏墒为来年春用
。

当年玉米收后 留下

两行高茬
,

并将深松带整平
,

达到播种要求
,

第二年春季在上年深松的第二条带中间按4 0c m 行距

播种两行玉米
,

利用上年第一条带上秋收后留下的两行高茬的搜盖作用实现防风
、

保土
、

保墒
、

护

苗
、

培肥
。

六月下旬对上年种过玉米的第一条带进行伏前深松
,

使两行高茬就地腐烂还田
。

第三年

依此法轮换种植
。

该耕种法的效果如下
:

2
.

2一 保墒 从表 5可以看出
: 19 9 1年

、

19 9 2年深松地表层。一 l oe m
,

1 0 一 Zo e m
,

2 0 一 3 o e m
,

3 0 ~ 4 0 e m
,

4 0 ~ so e m 的土 壤含 水量分 别 比不深松地高 5
.

0 8 %
,

一 0
.

0 1 %
, 1 2

.

8 7 %
,

3 4
.

1 7 %
,

60
·

07 %
; 2. 94 %

,

12
.

39 %
,

33
.

62 %
,

26
.

32 %
,

39
.

17 %
,

深松地达到了保墒的目的
,

形成了较大的

土澳水库
。
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襄5 玉米留茬. 旅余带深松拚种法的保坡效果

日期 顶 目 0 ~ 1 0C m 10 ~ 20C m
2 0 ~ 3 0e m

含水 t (% )

3 0 ~ 4 0C 爪 4 0 ~ 50 e
m

1 9 9 2

4 月2 8 日

深松区

未松区

深松比未松

高百分致(% )

深松区

未松区

深松比未松

高百分数(% )

9
。

3 5

8
。

8 5

1 2
.

8 8

1 2
。

9 8

14
.

03

1 2
.

4 3

1 5
.

5 9

11
.

6 2

1 7 7 2

1 1
.

0 7

一 0
。

0 1 1 2 8 7 3 4
.

1 7 6 0
.

0 7

1 99 3年

5 月 1 1 日

10
.

5 0

10
。

2 0

15
。

3 0

12 4 0

1 5
.

5 0

1 1
.

60

16
.

8 0

13
。

30

1 6
.

7 0

1 2 0 0

12
奋 3 9 3 3

.

6 2 26
.

3 2 3 9
。

1 7

2
.

2
.

2 苗齐 从表 6可以看出
:

深松区 sm
,

出苗数达 35
.

67 株
,

而未深松区仅为 31
.

67 株
,

深

松比未深松出苗率高 1 2
.

63 %
,

可见
,

深松耕地达到了保全苗的目的
。

农6 玉米妞茬一盆雍带深松拱种法的保苗效. (1 9 9 2年 5月22 日调李 )

处理 调查点
5 m 2 出苗致

(株)

5m 2

平均出

苗数 (株)

深松区比未深松区

出苗率高百分数 (写)

深松区 3 5
.

6 7 1 2
。

6 8

“3132一333428

未深松区 3 1
。

6 7

2
.

2
.

3 苗壮 从表 7可以看出
:

深松处理玉米的株高
、

叶片数
、

茎粗
、

白根数分别比对照不深

松处理的增加 2
.

g oe m
、

0
.

4片
、

0
.

1 0 m m
、

0
.

6条
,

即绝对增加6
.

4 3 写
,

5
.

6 3 %
, 1 2

.

2 4写
,

6
.

1 2 %
,

可

见
,

深松耕地达到了壮苗的目的
。

衰 7 玉米. 茬一位条带深松桥种法的壮苗效 . (1 9 9 2年 6月16 ~ 17 日 )

调查顶 目
保苗效

(万株 / 卜m Z )

叶片效

(片 )

茎粗

深松区

未深松区

深松比未深

松多或离

深松比未探松

多或高百分数(% )

4
。

2

3
.

8

0
。

4

株高

(c rn )

4 8
.

0 0

4 5
.

10

7
。

5 0

7
。

1 0

0
.

9 9

《)
.

8 9

白根数

(很 )

1 0
。

4 0

1 0
。

5 3 1 1
.

24

2
.

2
.

4 耕地深松后蓄存降水
,

可形成 巨大的土峨水库 从表8可以看出
:

深松后
,

耕地表层 o

一 lo em
,

1 0一 Zo em
,

2 0 一soc m 土坟的含水量分别 比未深松耕地的高2 4
.

9 2 %
,

3 3
.

5 0 %
,

9
.

3 1 %
,

耕层多蓄存水 73 t /h m
Z ,

实现了蓄伏
、

秋雨
、

冬季融雪水
、

底土上升水为春用及保春墒
,

形成较大土

壤水库的 目的
。

做到了天早地不旱
,

之所以如此
,

是由于伏前深松耕地 30 一 35
c m

,

打破了粘滞坚

硬的犁底层及其它各坚硬层
,

使土壤孔隙度骤增
,

有利于伏
、

秋雨及冬季融雪水的下渗贮存
;
加之

冬季地表冰冻
,

失墒少
,

水分由底土上升到表土并贮存下来
,

深松后表土孔隙度增加
,

增加了贮水

容积
,

有利于水分上升后冻结贮存
;
春季机播重镇压又减少了孔隙度

,

减弱了气态水分损失
,

又有

抑制土壤水分损失的作用
,

保春墒
,

因此
,

伏前深松的耕地在翌年春播时可形成巨大的土壤水库
,

再加之夏初的降水
,

土集贮水作用更加明显
。
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表8 深松地的, 水效桑(深松时期
一

1 9 9 1年6月)

处理
含 水 量 (肠 )

2 0 ~ 3 0 c r n 0 ~ l(k m 10 ~ 20C m

深松 区

未深松区

12
.

3 8

9
。

9 1

1 6
.

0 2

1 2
.

0 0

1 2
。

9 1

1 1
.

8 0

深松比未深松含

水t 高百分数 (写 )
24

.

9 2 3 3
。

5 0

注
:

调查日期
:
1 9 92 年7月

。

2
.

2
.

5 耕地深松后杭秋 吊能力强 从表 9可以看出
: 1 9 9 1年伏前深松的耕地在大旱48 夭后

的 s月 2 9 日调查
,

表层 。一 z o em
,

10 一 z o em
,

2 0 一 3 o em 的土壤含水量分别 比对 照未 深松耕地高

2
.

6 0 , 7
.

3 6
,

5
.

9 9个百分点
,

相 对高分 别 为 5 8
.

5 6 %
,

1 2 1
.

朽%
,

8 9
.

5 4 %
,

以耕层 为例
,

多 蓄水

1 1 2
,

o st / h m
Z ,

因此
,

深松耕地具有明显的抗秋旱能力
。

1 9 9 1年秋
,

通榆县出现了罕见的伏
、

秋连旱

灾害
,

玉米受灾害
,

大面积玉米底叶变黄
、

枯萎
、

旱死
,

然而
,

深松的耕地 由于 巨大土壤水库的形

成
,

且由于拖耙
,

表土一层较实
,

大大减弱了气态水蒸发损失
,

保水强
,

因此 明显降低 了夏
、

秋干旱

的影响
,

玉米底叶未黄
,

长势良好
。

农 9 耕地深松后的抗秋吊作用 (1 9 9 1年8月)
·

处理
含 水 t (% )

0 ~ 10C m 1 0 ~ 2 0 e
m 2 0 ~ 3 (k m

深松地

未深松地

深松地比未深松地

绝对高百分数(写 )

深松地比未探松地

相对高百分数(% )

7
.

0 4

4
。

4 4

13
.

4 1

6
.

0 5

12
.

6 8

6
.

6 9

5 8
.

5 6 1 2 1
.

6 5 8 9
.

5 4

年份

表 10 深松桥地的增产效果

处理 玉米产量 (k g / h m Z )

19 9 1年

1 9 9 2年

1 9 9 3年

深松区

未深松区

深松 比未深松增产百分数(% )

深松区

未深松区

深松 比未深松增产百分数(% )

深松区

未深松区

深松 比未深松增产百分数(% )

6 8 3 6
.

5

5 9 0 2
.

2

15
.

8 3

5 6 40
.

0

4 7 9 1
.

0

1 7
,

7 2

6 9 10
.

0

54 8 2
.

0

26
.

0 5

2
.

2
.

6 深松耕地增产 从表 10 可以看出
:

与耕地不深松相比
, 1 9 91 年

、

19 9 2年
、

1 9 93年深松耕

地单产分别增加 1 5
.

83 %
,

1 7
.

72 %
,

26
.

05 %
,

可见
,

深松耕地达到了增产的目的
。

3 结 语

经过 1 9 9 1一 1 9 9 3年对抗旱保苗耕种法及玉米留茬筱盖条带深松耕种法两种耕种法进行的试

验
,

可以初步得出如下结论
:

卜两种耕种方法均提墒
,

保墒
; 2

、

两种耕种方法均保苗
; 3

、

两种耕种方法均壮苗
; 4

、

耕地伏前

深松后可蓄存大量降水
,

形成巨大的土壤水库为翌年春用
,

同时又可增强抗秋吊能力
; 5

、

两种耕

种方法均增产
。

因此
,

建议在半干旱区的农业生产中尽快推 广上述两种耕种方法
。


