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摘 要 年 月 年 月在宁夏口族自治区西吉县火石寨乡进行了甘肃盼鼠的生态研

究
,

捕获标本 只 大 早
,

以胭体重作指标
,

参考头骨形态变化与量度及繁殖特征
,

将

甘肃盼鼠划分 个年龄组 幼年组
,

哑成年组
,

, 成年 组
,

成年 组
,

老年组
。

种群

年龄结构的季节特征是 繁殖初期 月 以 , 组明显占优势
,

繁殖期
、

月 以 互
、

组为主
,

繁

殖末期 月 组明显增加
, 、

月 组 比例提高
,

初冬 月 以 组为主
。

还探讨了年龄与体

重
、

体长及繁殖的相互关系
。
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甘肃殿鼠 。 分布于我国西北地区的黄土高原
,

为陕西
、

甘肃
、

宁夏及青海

东部地区农田
、

草原的主要害鼠之一
,

而且对林业幼苗也有一定的损伤
,

同时亦是破坏水土保持

的主要因素之一
。

其危害程度取决于种群数量的多寡
,

而种群数量的变动又受年龄组成的影响
。

对种群年龄组成及其数量与季节变化的研究
,

为灭鼠工作的预测预报提出理论根据
。

甘肃殿鼠终生地下生活
,

标本难于捕获
,

研究报道甚少
。

李晓晨等 作过甘肃盼鼠种群

年龄的研究
,

他根据甘肃盼鼠头骨中无机盐含量随年龄增长而增长的关系
,

采用头骨干重作为划

分年龄的指标
。

此法虽可行
,

但实践中麻烦
,

年龄不同
,

骨质疏密程度差异大
,

极易造成残缺
。

生态

学工作者总希望用比较简便的方法
,

而又能相对准确的划分出各年龄组 我们采用了嗣体重划分

年龄组 张浩
, ,

此法简单而准确
,

易于在实践中应用
。

调查地点与方法

年 月到 年 月在宁夏回族 自治区西吉县火石寨乡对甘肃粉鼠的生态学进行了观

察
。

该地海拔
,

属于中温带半湿润向半干旱过渡类型
,

年平均气温 ℃
,

冬季寒冷而漫长

月上旬一翌年 月上旬
,

最冷月 月 平均气温一 ℃
,

平均气温在。℃以下的达 个月
,

冻土

时间 个多月
。

按气温大于 ℃为夏季
,

则该地基本无夏
,

最热月 月 平均气温为 ℃
,

所以

气候特点是冬长夏短
,

春秋温凉
。

年降雨量 一
,

主要集中在
、 、

月
、

占全年的
,

多暴雨和冰雹
。

农作物主要有春小麦
、

筱麦
,

胡麻和马铃薯
。

工作期间共捕获甘肃盼鼠 只
,

其中雄鼠 只
,

雌鼠 只
,

全部标本测量
、

称重
、

解剖
、

记

录繁殖情况 胎儿数及重量
、

子宫瘫 皋丸大小
、

附皋具精情况等
,

最后剔除全部内脏
,

称晌体重
,

用桐体重数据作次数分配
,

结合野外观察和比较体型大小与头骨形态变化
、

量度及骨化程度
,

以

及体重
、

体长
、

繁殖情况等划分为 个年龄组
。

用铜体重作为划分年龄组的依据
,

克服了在繁殖季

节妊娠雌鼠体重变化较大的影响 表
。

生态学工作者曾用体重
、

体长
、

头骨变化
、

牙齿磨损
、

眼晶重量
、

阴茎骨形状长度等指标划分

年龄组 朱盛侃等
,

杨荷芳
, , ,

所有这些方法除体重和体长之外
,

均在实

践中应用起来比较繁琐
。

但是
,

体长难以精确量度
,

极易造成极大的人为误差 参见
, ,

方法的深化
,

转引自
, ,

而体重是身体增长的最明显指标
,

与年龄直接

相关
,

此法极简便易行
,

曾被用于许多哺乳动物的研究
,

往往相当精确和成功
,

特别是对寿命短的
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动物
,

其体重与年龄更为密切
,

我们亦拟用体重作为划分年龄组的依据
,

但鉴于繁

殖季节妊娠雌鼠体重受胎儿大小的影响 表
,

所以我们采用桐体重作指标划分甘肃殿鼠的年龄

组
。

年龄组划分

以洞体作指标
,

参考体重
、

头内特征及繁殖情况等划分出 个年龄组 表

表 甘 , 姗眼各年龄组的桐体 ,

性别 组别 个数 肠体盆 口 平均致士标准误 标准差 变异系数
检验

值 显著性

极显著

。

极显著
。 。

。

极显著
。 。

极显著
。

。

士

士

士

士

士

士
。

。

士

。

士

士

。

士

。

。

。

极显著

极显著

‘口﹃七几,‘

。 。

极显著

极显著
。 。

幼年组 炯体重雄性在 。。 以下
,

平均为 士
,

雌性在 以下
,

平均为“

士
,

由当年出生者个体组成
,

头骨骨质松软
,

骨片薄
,

彼此联系疏松
,

煮沸易碎
、

体型较小
。

体

重雄性为 士
,

雌性为 士 颅全长雄性为 士
,

雌性为

士 后 头宽雄性 为 土
,

雌性 为 士 头 宽雄性 为 士

。 ,

雌性为 士 。
。

通体毛色蓝灰色
,

一对上门齿淡棕黄色
,

月份幼鼠开始断乳

分窝
,

营独立生活
,

数量较高
,

月份数量下降
,

部分个体已变为亚成体
。

不参加繁殖
,

雄鼠阴茎骨

白色
,

短而细
,

长度在 以下
,

雌鼠子宫未发育 线状
、

白净
,

约为出生后
、

个月龄
。

亚成年组 铜体重雄性 一
,

平均为 士
,

雌性在 一
,

平均为

士
·

, 主要由当年出生的和去年出生最迟的个体组成
,

头骨骨质稍微致密
,

骨缝仍清晰

显见
,

体型略大
,

体重雄性为 士
,

雄性为 士 颅全长雄性为 士

,

雌性为 士 后头宽雄性为 士
,

雌性为 士 头宽

雄性为 士
,

雌性为 士 通体毛色淡蓝灰色
, 、

月份数量较多
。

雄鼠辜

丸部分下降
,

附皋具成熟精子的占同组雄体的
,

阴茎骨长 一
,

妊娠雌鼠占同组雌

体的
,

该组鼠约为出生后 个月龄
。

, 成年 组 胭体重雄性在
,

平均为 士
,

雌性在
,

平均为
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·

士 , 该组主要是越过一冬的个体
,

同时还有极少数当年出生最早的个体
,

头骨骨质进

一步强硬增厚
,

有些骨缝 已模糊
,

但仍隐约可见
。

体重雄性为 士
,

雌性为 土

颅全长雄性为 士
,

雌性为 士 后头宽雄性为 士 一
,

雌性为 士 头宽雄性为 士
,

雌性为 士
,

该组主要出现在

开春后地面解冻的
、 、

月份
,

最早攻出新土丘非常活跃
,

其后数量减少
,

到入冬前夕地面冻结

时
,

其数量复又增加 雄鼠务丸下降 附皋具成熟精子占 ”
,

阴茎骨长
,

参加繁殖

的雌鼠占同组雌体的
。

通体毛色为灰褐色
,

一对门齿角面深棕红色
,

约为出生后半年到一

年
。

成年 组 桐体重雄性在 一
,

平均为 士
,

雌性在 一
,

平均为

士
,

全为越冬个体
,

参加繁殖的主要是该组
,

头骨骨质致密程度进一步增强
,

骨缝模

糊
,

体型较大
,

体重雄性为 士
、

雄性为 士 颅全 长雄性 为 士

,

雌性为 士 后头宽雄性为 士
,

雌性为 士
,

头宽

雄性为
,

士
,

雌性为 士
,

雄鼠皋丸均降入阴囊
,

附皋具精率
,

繁

殖季节孕鼠占同组雌体的
,

皆为出生一年以上的个体
。

老年组 炯体重雄性在 鲍 以上
,

平均为 士
,

雌鼠在 鲍 以上
,

平均为

士
,

均为越过
、

冬季的个体
,

头骨大
,

骨质明显致密而坚实
,

骨缝绝大部分愈合
,

骨

片间界限不清
,

体型明显大
。

体重雄性为 士
,

雌性为 士 颅全长雄性为

士
,

雌性 为 士 后头宽雄性为 士
,

雌性为 土

头宽雄性为 士
,

雌性为 士
。

该组个体多出现在
、

月份繁殖

期
,

活动减缓
、

死亡率高
,

浦获的标本中真正衰老的个体为数甚少
,

因此
,

第 组虽称
“

老年
”实际

上仍有较强的繁殖能力
。

雄性肇丸大
,

都降至阴囊
,

附擎 具成熟精子
,

阴茎骨长 以
,

匕

雌体 。 参加繁殖
。

胭体重与体重
、

体长的关系

用铜体重作为指标划分出 个年龄组
,

以不同年龄组的铜体重分别与体重
、

体长作相关分析

表 甘肃脸砚胭体与体 , 的相关系数

舍 早
年岭组 目由度

—
自由度

—
一

一

一

一

,

一

一

﹃匕几乙‘﹃一乙,柑

表 甘肃助民胭体与体长的相关系橄

年麟组 自由度 自由度
早

一

一

‘

一

一

一

。

目‘品匕舀山性,且,
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见表 和表 和直线回归 图
。

由表
、

表 可以看出

表 妊娠雌砚胭体与体三的相关系数

胎儿占母体重的百分比 妊娠雌鼠数 相关系数 相关系数检脸

众

差异极显著

差异极显著

差异不显著

差异不显著

蕊
十

︺八︺一勺吸以

, 盆

齐脚石︵碧叫堆

甘工口州川二八曰

户,夕识一一二盛

剔体重

图 甘肃盼鼠胭体重和体重的直线回归
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胸体重与体长的关系表现出正相关
,

可以认为是同步增长
。

在雄性 个年龄组里其相关系

数 值均呈极显著
,

雌性的除第 组之外
,

其余各组 值亦均非常显著
,

而第 组
二
为

,

它

小于
。 。 ,

大于
。

其原因是该组盼鼠均为越冬个体
,

出生一年以上
,

参加

繁殖的主要是它们
,

在繁殖季节里由于孕鼠个体之缘故
,

造成洞体重与体重同步
,

增长略微失调
,

这是因为甘肃助鼠属大型鼠类
,

其胚胎重量在未达到占孕鼠体重的一定比例时
,

则对雌鼠体重的

影响不太十分明显
,

依据我们的材料分析
,

胚胎大小悬殊
,

不同重量的胚胎对孕鼠体重的影响差

别很大 表
,

由表 可见
,

孕鼠的胚胎重占其体重的 以下时
,

对雌鼠体重没有影响
,

所以炯体

重与体重的相关 值为非常显著
。

但当胚胎占孕鼠体重的 以上时
,

则表现出胚胎重对雌鼠体

重有明显的影响
,

所以胭体重与体重的相关不显著
。

选用铜体重和体重进行相关分析 图
,

结果都表现出非常显著的差异
,

可以清楚地看到不

同年龄组斜率 的变化和点的分布
,

图中 个组的直线回归基本上成一条直线的趋势
。

嗣体重与体长的关系有性别差异
。

雄性前两组的 值均非常明显
,

为正相关
,

铜体重与体

长同步增长
。

而到成年 组时
,

则 值只表现出显著
,

从成年 组以后
,

则 值不显著
,

这说明在幼

年组 和亚成年组 期间
,

胭体重与体长同步增长
,

而到成年 组 班 时
,

炯体重还在继续增

长
,

而体长增长变慢
,

到成年 组 以后
,

则体长的增长就更慢
。

雌性的嗣体重与体长主要在幼

年组 和亚成年组 时期表现出同步增长
,

而到成年 组 以后
,

铜体重还在较快地增长
,

但体长增长已相对地放慢
。

依据我们的材料分析
,

拟排除雌性成体因受繁殖的影响
,

选用嗣体重作为指标划分年龄组
,

此法无论野外或实验室操作均简便易行
,

相对准确
,

比较理想
。

胭体重与头骨增长的关系

根据桐体重划分甘肃殿鼠的年龄组
,

但清理好头骨仍然是一个有价值的年龄指标
,

从头骨上

能作许多研究
。

一个头骨是由 多块小骨组成
, ,

从每块头骨上都能得到精确的量值
。

不是所有头

骨同速发育
,

而是不同部位生长快慢有差异
。

我们共测了 个项 目
,

并进行了生物统计学处理和

直接比较
,

有些项 目变化规律明显
,

少数则无明显规律
。

头骨长度中的颅全长
、

鼻骨长
、

额骨长在

第 组之前生长最快
,

而其中雄性在第
、
皿组期间比雌性更快

,

到第 组时生长明显减弱
,

在第

组则尚有微弱的增长
。

头骨宽度中的前额骨宽
、

后头宽
、

头宽雄性在第
、

组期间增长最快
。

雌性在第
、

组期间增长最快
,

嗣后生长减缓
,

到第 组时降至最慢
,

在第 组时又略有增长
。

眶间宽和顶峪间宽分别在 一 和 一 之间变化
,

在第 组时已基本定

型
,

其后逐渐缩小
,

在第 组以前缩小最快
,

到第 组时基本停止
。

牙齿亦常作为估算年龄的简易

指标
,

甘肃助鼠的上门齿长
、

上门齿宽
、

上齿列和下齿列的增长
,

雄性在第
、

组期间和雌性在

第
、

组期间增长最快
,

其后生长减慢或基本停止
。

综上分析看出
,

头骨生长的变化趋势
,

有明显的规律
。

完整的头骨多数量值密切相关
,

以致任

一量值都常常足以作为年龄指标
,

与其他全部量值直接成比例
,

显然
,

测量数愈大
,

获得的精确性

愈高
,

因之全部头骨的量度愈可靠
, 。

兽类头骨多为终身生长
,

因此用头骨指标划分

年龄组
,

亦是完全可行的
,

但头骨取材困难
,

煮沸剥制务须谨慎
,

同时组间平均差量很小
,

例如李

晓晨等 用甘肃盼鼠的头骨干重划分年龄组
,

在 与 组雄性之间的平均差量为。
, ,

与 与 组雌性之间分别为 和
,

差量如此之小
,

若以此作为区分年龄组的标准
,

在实

际掌握中是有困难的
。

作者曾主张单用头骨的顶峪间宽的变化来划分高原盼 鼠 以
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的年龄组 郑生武等
, , , ,

并在此基础之上
,

又进一步应用判别

分析计算方法
,

对各年龄组作出数学模型 郑生武等
, ,

所有这些方法在实践应用中亦都很

繁琐
。

确定和选用桐体重作为年龄鉴定的方法
,

是根据甘肃盼鼠的特性及其影响因素而定的
,

同

时亦考虑到此方法简便易行和相对准确性较高
。

这些在上述可靠性检验中已得到了充分证实
。

种群年龄组成

种群年龄组成是种群动态的特征之一
,

它直接关系到种群繁殖的数量变动
。

本文拟从各年龄

组内雄雌性比和不同季节各年龄组的数量变化等方面进行讨论
。

种群年龄组成中的雄雌性比

种群年龄组成中的雄雌性 比亦是作为种群结构特征之一
,

毋庸忽视
。

甘肃粉鼠两性数量上的

比率列于表
。

由表 可见
, 、

组中雄性大于雌性
, 、

班
、

组中雌性大于雄性
,

用卡方进行显

著性检验
,

结果表明年龄组间的性比有非常显著的差异
。

进一步分析各年龄组内的性比
,

则在幼

年组 和老年组 无显著差异
,

而在亚成年组
、

成年 组 和成年 组 存在着非常

显著差异
,

雌性显著多于雄性 对森林里鼠形啮齿动物的繁殖强度作过研究
,

以为当年出生的幼鼠
,

其性比总是接近
。

甘肃盼鼠亦不例外
,

但随着年龄的增长
,

性比发生变

化
,

雄性数量下降
,

非常显著的少于雌体
。

这与江廷安等 在陕北研究的结果一致
。

对欧洲服 仃乞亡和 。阳户‘
忍口 ,

对普通圃睛 一
转引自宫尾岳雄

, ,

郑生武 对高原盼鼠等动物性比的研究均与甘肃助鼠

的雷同
。

宫尾岳雄 对小型哺乳动物性比研究的结果
,

将其分为三种类型
,

而甘肃盼鼠是属

于地下生活特殊化的类型
,

该类型动物在幼鼠阶段雄雌大致相等
,

雄性稍多
,

但独立生活后
,

雄性

比例急剧减少
,

这是由于雄性比雌性活动性高
,

易遭伤亡
,

此外亦由于生理衰老
,

雄性死亡率高
。

我们同意此观点
。

衰 甘肃脸民年龄组成的性别趁异

年龄组 名侧脸 性比 名 早

急﹃匕,﹄

⋯
,

早一

若。

丹户八月了心‘口‘,

不同季节种群年龄的分布和配置

通过观察各月份内各年龄组个体在种群数量上所占的比重
,

可以看到甘肃助鼠年龄组成的

季节变化
,

各时期在年龄组成上存在着明显的更替关系 图
。

甘肃盼鼠终生营地下生活
,

地面冻

结后停止活动
,

以贮粮渡过寒冬
,

开春地面解冻后才开始在地表层活动觅食
,

这时便进入繁殖时

期
。

繁殖初期
,

即 月份
,

雄性显得很活跃
,

成年 组 和成年 组 , 在种群中所占的比例较大
,

分别为 纬
, ,

它们积极寻找异性
,

而雌性与雄性略有不同
,

成年 组 和亚成年组

在种群中占的比例较大
,

分别为
, ,

成年 组 的最低为
。

繁殖盛期
,

即
,

月份
,

首先看看幼年组 和老年组 的情况
,

月份当年幼鼠尚未开始营独立生活
,

老年

组 雄性占
,

雌性占
,

仍显雄性活跃
,

月份当年的幼鼠已开始断乳分窝
,

离巢独立

觅食
,

所以幼年组 开始出现
,

雄性占
,

雌性占
,

显见雄鼠所占比例较大
,

这主要是
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图 甘肃肠鼠种群年龄组成的季节变化 年

雄性幼鼠活动量大
,

捕获率较高之故
,

而老年组 个体所占比例下降
,

雄性为
,

雌性为
,

这是由于老年鼠死亡率高所致 其次在看看其他各年龄组的情况
,

除上述 和 之

外
,

其余各年龄组在
、

月份雄雌两性则呈现出规律性递降 ,
,

可见在种群中雄雌两性

均以成年 组 , 为主
,

分别雄性占
, ,

雌性占 写
, 。

月份是繁殖末期
,

幼

年组 大量活动
,

在种群中占的比例较大
,

雄性为
,

雌性为
,

此时食物丰盛
,

幼鼠

生长很快
,

到 月份部分个体 已进入亚成年组
,

所 以种群 中以亚成年 鼠占优势
,

雄性占
,

雌鼠占
,

还有相当一部分停留在幼年组 阶段
,

雄性有
,

雌性有
。

月份绝大部分幼鼠进入成年组
,

雄性占
,

雌性占
,

而幼年组 占的比例很低
,

雄性为
,

雄性为
,

同时成年 组 , 在种群中所占比例增加
,

雄性是
,

雌性是
。

月份幼年组 雌鼠消失
,

雄鼠亦很少
,

仅占
,

这都属于出生最迟的个体
,

此时天

气渐冷
,

地面慢慢冻结
,

甘肃粉鼠为越冬积极准备条件
,

以成年 组最为活跃
,

雄性占
,

雌性

占
,

因为它们都是当年出生的个体
,

除贮备越冬饲料外
,

还得建造深而宽大的越冬巢窝
,

所

以落铁机率较高
。

根据对甘肃盼鼠种群年龄结构的研究
,

我们认为灭鼠最适宜的时间是 月份
,

因为此时正置

农闲
,

农田绝粮
,

地面刚解冷
,

经过越冬的个体
,

既积极参于繁殖寻找异性
,

又忙于觅食
,

活动性

增强
,

毒杀率高
,

低密度数量维持时间长
,

对全年农牧林业能起到保护作用
。

灭鼠最迟的时间亦不

能超过 月下旬
,

因为 月份已有大量幼鼠开始分窝营独立生活
。

另外
,

我们从全年的年龄组成结

构看
,

其年龄锥体形式呈壶型 图
。

可见幼年组 和亚成年组 数量较低
,

意味着种群老

化
,

种群数量将要下降
。

这主要是当年夏季暴雨数次
,

山洪水涝
,

冲毁洞穴
,

淹死洞中盼鼠
,

特别是

幼小
,

体弱和衰老的个体影响最大 在其后两年的野外调查中已被证实
,

每年 月份作种群密度调

查
,

当年的种群密度为 只 , ,

年降至 只 , ,

年为 只
,

估计

年种群密度会略有回升
。

这表明根据甘肃盼鼠种群年龄组成成分的变化
,

可以对其种群数量发展

趋势做出下年度的正确推测
,

提醒生产单位予以关注
。
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巨卫 ‘

, 比琴沂名扮乡笋川
肠右珍

言一 窃 , 代才一峨吕称 勿

图 , 年宁夏西吉县甘肃助鼠的年龄结构

小 结

甘肃盼鼠为我国西北地区黄土高原上主要害鼠之一
,

研究其年龄和生长
,

不仅具有理论价

值
,

并具有实践意义
。

年 月至 年 月在宁夏回族自治区西吉县火石寨乡所采标本 只
,

进行了仔细的观察和分析
。

划分年龄组是研究种群结构所必须的先决条件
,

关于年龄组的划分方

法较多
,

我们认为选用和确定年龄鉴定的方法
,

应该根据种群的特征性及其影响因素而定
,

同时

还应考虑所采用的方法的相对精确性和可行性
。

鉴于以上条件
,

甘肃助鼠可以用铜体重作为划分

年龄组的指标
,

此法党论野外或实险操作均极简便易行
。

依据铜体重
,

可以把甘肃阶鼠分为 个年

龄组

幼年组 炯体重雄性在 鲍 以下
,

雌性在 鲍 以下
,

不参加繁殖
,

约出生
、

个月
。

亚成年组 铜体重雄性在 一
、

雌性在 一
,

有 个体参加繁殖
,

约出

生后 一 个月
。

成年 组 桐体重雄性在 一 鲍
,

雌性在
,

有 一 个体参加繁殖
,

约出

生后半年到一年
。

成年 组 恫体重雄性在
,

雌性在 。。, 有 个体参加繁殖
,

均为

出生一年以上的个体
。

老年组 铜体重雄性在 鲍 以上
,

雌性在 以上
, 。 的个体参加繁殖

,

均为越过
、

个冬季的个体
。

年龄与体重关系密切
,

但在繁殖季节雌性成体因孕往往影响体重
,

尤其中当胎儿重量占其孕

鼠体重的 以上时
,

影响非常显著
,

不易作为分组的标准
。

对繁殖与年龄的关系亦作了一些研究
,

当年出生的幼体不参加繁殖
,

性比卜
,

随着年龄的增

长
、

雄性减少
,

雌性显著多于雄性
,

主要参加繁殖的个体都是出生在 年以上的成体
。

不同年龄组的鼠在各月份中的种群更替甚为明显
,

月份以前成年鼠为主
,

月份以后
,

以幼

鼠和亚成年鼠为主
,

到 月份当年出生的鼠
,

并有部分个体已达到成年 组
。

年甘肃助鼠

的年龄锥体形式呈壶型
,

属于下降种群
。

工作中承蒙宁夏
、

固原地区科委
,

西 吉县科委及火寨 乡政府大力支特
,

参加开外工作者还有
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张斌
、

席勇
、

贾巨雄等同志 ,在此一并致谢
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