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山植的花芽为混合芽

,

花序为伞房花序
,

完全花
,

异花授粉
,

具有一定的自花

授粉和单性结实能力
。

开花受 自然环境和树势的影响
。

结果母枝多分布在树冠外围
,

以中短结

果母枝为主 ;结果能力因树势
、

树龄
、

修剪而异
。

果实生长呈
“

快
、

慢
、

快
“

的
“

双 S ”

曲线
。

生理落

果有花后落果
,
6月落果

,

采前落果三个高峰
。

着色期集中在成熟前2。天左右
。
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陕北黄土丘陵沟壑 区
,

山植栽培面积广 泛
,

管理粗放
,

经 济效益低
,

观察山植的开花结果习

性
,

搞清山植的生物学规律
,

对提高山植的栽培管理
,

绿化荒 山
,

加强水土保持
,

提高经济效益等
,

均有很大的帮助
。

1 9 8 9一 19 9 4年
,

在陕北安塞县进行了有关的研究
。

1 研究地区的自然条件

安塞县位于陕西省北部延河中游
,

地理位置为东经 1 0 8
0

5 5 ‘3 0 1,

~ 1 0 9
0

2 6
, 18

即 ,

北纬3 6
0

3 0 ‘4 5
’‘

~

37
O

1 9’31
”

之 间
。

观察山植 园在安塞县茶坊行政村
,

海拔 为 1 0 13
.

3一 1 4 31
.

3 m
,

年平均气温为

8
.

8 ℃
,

最热月 7月平均为 2 2
.

6 ℃
,

最 冷月 1月平均 为 一 6
.

9 ℃
,

极端 最高气温为 3 6
.

8 ℃
,

最低为

一 2 3
.

6℃
,

气 温 平 均 日 较 差 为 13
.

9 ℃
,

) 10 ℃ 的 积 温 为 3 17 1
.

2 ℃
,

年 太 阳 辐 射 量 为

2 2 9 5
.

2 ) / e m
Z ,

日照时数为 2 4 一5
.

6 h
,

年降水量为 5 4 9
.

lm m
,

无霜期为 15 9天
,

土壤为黄绵土
,

有机

质含 量 为 3
.

3 一 5
.

9 9 / kg
,

全氮 为 0
.

2 ~ 0
.

5 5 9 / k g
,

全 磷为 0
.

0 6 ~ 0
.

1 3 m g / k g
,

全 钾 为 1
.

9 一

2
.

o m g / k g
。

2 材料与方法

观测材料为茶坊村脑畔 山及寺腰现村 的山植树
,

包括初结果期
、

盛果期
、

更新结果期
、

衰老

期
。

主要观测 山植的花器构造
、

开花
、

谢花动态及果实生长发育
,

结果母枝形成种类
,

结果性能及

影响开花
、

结果的内外因素和条件
。

3 结果与分析

3
.

1 开花习性

3
.

1
.

1 花器构造
“

大金星
”

的花芽为混合芽
,

花序为伞房花序
,

亦有伞形和复伞房花序
。

花

序着生于果枝顶端
,

在顶花序下有时可见 1 ~ 3个腋花序
。

小花在花序上有三种着生方式
:

一歧岐花
:

小花梗直接着生在果枝的顶端
。

二歧花
:

小花梗着生在分花梗上
,

分花梗着生在果枝顶端
。

三歧花
:

小花梗着生在分花梗上
,

分花梗着生在总花梗上
,

总花梗着生在果枝顶端 (如图1 )
。

通常一个花序有 7一40 朵花
,

最多达78 朵
,

子房下位两性花 (见图2 )
。

3
.

1
.

2 开花
、

谢花动态 花序开花动态
。

一般 3月中旬
,

随着气温升高
, “

大金星
”

花芽开始膨

大
,

4月下旬开始萌发
,

随后莲座叶伸展
,

新梢伸长
,

5月上旬花蕾膨大
,

曹片分离
,

3一 5夭花冠开

放
,

随着花冠展开
,

外轮花丝首先伸展
, “

背着式
”

花药迅速开裂
,

米黄色花粉随即散出
,

花药由红

色
、

紫红色变成褐色
。

同一花序中
,

外围花先开
,

中心花后开
。

单株开花动态
。

单株花期为 6 ~ 10 天
,

初花期为 5月 9 日至 10 日
,

盛花期为 n 日至 14 日
,

末花期

为5月巧 日至 17 日
,

盛花期来得快
,

且时间短 (见图 3 )
。

日开花动态
。

日开花多集中在5
:

30 ~ 7 :

30
,

占 日开花量的90 %以上
。

一般从夜间 1 :

00 开始
,

到

6 :

30 左右达到高峰
。

此时太阳正升起
,

气温在 16 ℃左右
,

以后开花较少
。

在多云或阴雨夭出现陆续

开放的现象
,

但仍集中在上午 (见图4 )
。

谢花动态
。 “

大金星
”

谢花期从盛花期开始
,

对于单花序来说
,

外围花瓣脱落较早
。

花瓣先是萎

蔫卷曲
,

然后脱落
。

花瓣脱落与风速有关
。

风速大
,

落花量大
。

谢花期多在初花后 3 ~ 4天开始
,

持续

6一 8天 (见图3 )

3
.

1
.

3 影响开花的 因素 (1 )温度
。

花期迟早与温度关系很大
。

一般开花期的温度为13 ~
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图 1 “

大金星
”
山植的花序 图2 “

大金星
”
山植的花朵

21 ℃
,

开花 适温为 16 ℃左右
。

在

一 定的范围 内
,

日均 温愈高
,

开

花速度愈快
,

且开花集中
,

一般

谢花高峰期的温度为19 ℃左右
。

(2 )光照
。

从 开花 日动态来

看
,

开花 高 峰 在上 5 , 3 0 一 7 , 3 0
,

此 时 气 温 在 16 ℃左 右
,

晚 上

19
:

00 左 右 气 温 亦 降 至

16 ~ 18 ℃
,

但 花 却 不开 放
,

而 阴

雨天花可全天陆续开放
,

这可能

与光照有关
。

(3 )树势
。

一般 弱树 比壮树

鱿 气
/
入

3

_ _ 七一入
多云
否

一 一 一 ~ 、
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图3 “
大金星

”

开花
、

谢花动态曲线

(1 )开花动态曲线 ( 2) 谢花动态曲线 (3 ) 日均温

开花早
,

且花期长
。

生长健壮的树开花稍迟
,

但较集

中
,

幼旺树开花较晚
。

花的着生部位
,

树冠上部花 比下部花开得早
,

外

围较内膛开得早
; 同一花序中

,

外部总花梗上的较中

心花开得早
。

同一单株
,

近坡面的一侧最先开花
。

如

定植在南坡靠近坡面的树
,

北侧先开
,

然后是南侧
、

西侧
,

东侧最晚
。

坡向及海拔
:

阳坡的树早于阴坡树开花
,

海拔低

的较海拔高的先开花
,

大约同一坡 向
,

海拔每升高

10 0 m
,

开花可延后2 ~ 3天
。

年份
:
不同年份

,

开花期变动较大
。

一般情况下
,

4 月中下旬的平均温度越高
,

开花越早
,

年际间可相

00自JJ啼.�气

�写��并钾十

图 4 “

大金星
”
的 日开花动态

时问
了」

、

时
,
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差 1 0夭左右
。

如 1 9 9 0年初花期为 5月 9 日一 10 日
, 1 9 9 2年为5月 1 0 一 1 2 日

, 1 9 9 4年为5月 l~ 2 日
。

3
.

2 结果习性

结果母枝按长度分为3种
:

即长度 > 1 5c m 的长结果母枝
,

长度在 5一 1 5c m 之间的中结果母

枝
,

长度 < sc m 的短结果母枝
。

按来源
,

结果母枝分为
:

(1) 由营养枝转化而来具有顶芽的交替性

结果母枝
。

其中 A
:

顶芽为混合芽的结果母枝
; B 顶芽为叶芽的结果母枝

。

(2) 由上年结果枝转化

而来的无顶芽的连续性结果母枝
。

C
:

第一侧芽为混合芽的结果母枝
。

D 第一侧芽为叶芽的结果

母枝 (不同类型的结果母枝构成见表 1 )
。

无论何种结果母枝
,

都集中分布在树冠外围 1 ~ 10 0c m 的

范 围内
,

且随叶幕加深
,

结果母枝类型和数量都渐渐减少 (见表2 )
。

长
、

中
、

短结果母枝的构成比例 因年龄时期
,

树势和修剪程度等不同而异 (见表 3
、

表4 )
。

对盛

果期
“

大金星
”

重剪比轻剪更能增加中结果母枝
;
而轻剪

,

短结果母枝比例有所提高
。

短结果母枝

在各种树上所占的相对比例是衰老期> 盛果期 > 更新结果期> 初果期
。

农l 不同类型盛果期树的结果母枝构成 (1 9 8 9 ~ 1 9 9 4年 )

长度
A B C D

丝
1 2 3

枝数 枝效 枝数

长结果母枝

(> 15 e m )

中结果母枝

(5 ~ 15 e m )

短结果母枝

(< s e m )

1
.

6 3 2 1 0
.

2 8 10 0
.

1 3 0

1 2
.

7 9 4 8 0
.

6 3 1 79 9 2 3
。

7 9 10 0
。

13

4 6
.

1 3 0 0 1 03 4 1 3
.

6 7 6 2 0
.

8 2

表2 各类结果母枝在树冠中的分布 (盛果期树 )

由树冠外围

向冠内的距离

A B C D

枝数 % 枝数 % 枝效 % 枝教 %
(e m )

0 ~ 5 0

50 ~ 1 0 0

1 00 ~ 1 5 0

_

二> 1 5 0

14 8 6

5 4 9

2 6 8

1 3 1

4 0
。

7 6

1 5
。

0 6

7
。

3 5

3
。

5 9

0
。

2 2

0
。

1 1

0

0

0
。

7 1

0

0

0

26000078904”273.LO.987川38
7

表 3 不同树能修剪强度对结果母枝的影响(1 9 8 9 ~ 1 9 9 4年 )

树盼 修剪强度
长结果母枝 中结果母枝 短结果母枝

枝效 枝戮

初果期
2
。

7 9

6
.

8 9

枝数

12 96

14 2 1

4 7
。

6 5

5 2
。

1 1

13 4 8

1 11 8

4 9
。

5 6

4 1 0 0

盛果期
1
。

8 2

2
。

2 0

1 2 6 7 2 8
。

4 7

2 5 8 8 4 4
。

3 9

3 10 3

3 1 14

6 9
。

7 1

53
。

4 1

更新结果期
2

。

0 3

5
。

2 7

1 5 6 3 4 1
。

76

1 3 0 4 53
.

6 6

2 1 0 4

9 9 8

5 6
。

2 1

4 1
。

0 7

衰老期
0

。

6 3

2
。

2 1

8 8 3 2 5
.

2 9

1 2 1 6 5 7
.

0 9

2 5 8 7

8 6 7

7 4
。

0 8

4 0
。

7 0

7618881128761282247
轻重轻重重轻轻重

“

大金星
”

的交替性结果母枝 (非连续性结果母枝 )一般是间隔1一 3年
,

以间隔2年所占 比例较

大
,

且结果能力高
;
连续性结果母枝以连续 2一5年结果的多

,

有的可达 7年
,

且以连续两年的结果
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能力强 (见表 5 )
。

不同树势的结果母枝 (一9 5 9 ~ 1 9 9 4年 )

树势

表4

长结果母枝 中结果母枝 短结果母枝

枝数

3 3 8

1 2 4

枝数

7
.

0 8

2
。

3 3

0
。

4 9

枝数

2 7 9 3

1 9 0 3

2 3 8 6

5 8
。

5 2

3 5
。

7 5

2 8
.

4 3

1 6 4 2

3 2 9 6

5 9 6 6

3 4
.

4 0

6 1
。

9 2

7 1
。

0 8

强中弱

表5
“

大金星
”

连续
、

非连续结果母枝的结果能力

项目
连续结果(年) 非连续结果(年 )

一 ’

一 1 2 3 4 5 0 1 22 3 4 5 0 1 2 3 4

果枝/ 母枝
座果数/母枝

占单株毋

枝百分率

1
。

78

9
.

26

2
。

14

1 2
。

7 4

1
。

3 1

6
。

3 4

1
。

2 0

4
。

8 6 ;:;;
1

。

4 1

7
。

3 1

1
。

9 4

1 0
。

2 1

1 2 1 1
。

1 1

4
。

8 4 3
。

1 2

1 3
.

16 2 0
.

1 1 1
.

7 4 1
.

0 6 1
.

0 1 1 1
。

18 4 4
。

9 4 1
。

2 8 1
.

1 4

农 6 不同树势连续与非连续结果母枝的构成与结果能力

树势 结果母枝数

5 2 6

6 4 4

6 1 8

枝数

2 1 8

1 3 2

连续结果母枝

写 果枝 /母枝 座果数 / 母枝

4 1
。

4 4

2 0
。

5 0

5
,

0 2

1
。

4 8

1
。

3 4

1
。

2 1

8
。

1 3

4
。

9 8

3
。

1 2

枝数

3 0 8

5 12

5 8 7

非连续结果母枝

% 果枝/ 母枝 座果数 / 母枝

58
。

5 6

7 9
。

5 0

94
。

9 8

1
。

4 1

1
。

2 1

1
。

1 4

7
。

2 8

4
。

3 3

3 1 7

强中弱

农7 长
、

中
、

短结果母枝的结果能力 (1 9 5 9 ~ 1 9 9 4年)

长结果母枝 中结果母枝 短结果母枝

毋枝致

果枝 /母枝

座果数 /毋枝

母枝直径 (cm )

2 8 6

2
。

1 3

1 0
。

7 1

0
。

4 7 3

8 7 9

1
。

4 7

7
。

6 3

0
。

4 1 1

1 0 3 8

1
。

2 8

5
。

0 4

0
。

3 4 9

项目

表 8

初果期

不同树龄的结果能力 (1 9 5 9 ~ 1 9 9 4年 )

盛果期 更新结果期 衰老期

母枝数

果枝 / 母枝

座果数 /母枝

9 7 8

l
。

6 1

7
。

9 3

1 2 4 6

2
。

0 1

9
。

2 1

1 1 2 4

l
。

6 6

8
。

0 1

1 4 6 8

1
。

0 7

4
。

0 3

修剪程度

表9 不同修剪强度的结果能力(1 9 5 9 ~ 1 9 9 4年)

母枝数(个) 果枝/毋枝 座果数/母枝

不剪

1 4 8 6

1 7 6 2

1 9 9 7

2 0 1 1

2
。

4 7

2
。

0 7

1
。

44

1
。

14

1 0
。

1 3

8
.

4 7

6
。

2 1

4
。

8 3

盆轻中

不同树势
,

其连续结果能力不同
。

树势越强
,

连续结果母枝的比例越高 (见表 6 )
,

且单株母枝

数
,

座果数
,

每母枝发出的果枝数都多
。

不同长度结果母枝的结果能力为
:

长结果母枝> 中结果母枝> 短结果母枝 (见表 7 )
.



水土保持研究 第2卷

“

大金星
”

的结果能 力与年龄
、

修剪程度有关
。

一般表现为
:

盛果期 > 更新练果期 > 初结果期
_

> 衰老期 (见表 8 )
。

对盛果期树
,

重剪能增加结果母枝的果枝数
、

座果数 (见表 9 )
。

5 0卜\

/
/

\
\曰‘叭叭

八U

�次�长灼冬

、丫
一

2

、

、

知20并袱盔鑫椒

\盏阶

2
.

3 座果及果实发育

花芽在春季开花后
,

经风
、

昆虫等媒介传

播
,

花粉附着在雌蕊 柱头上
,

完成授粉授精
,

以后子房渐渐膨大
,

形成果实
。 “

大金星
”

花粉

萌芽率和生活力随贮藏 日期的延长而迅速下

降 (见表 5 )
。

花朵 座果率以 人工授混合花粉

( 敞口
、

朱砂红
、

丰 口 )的座 果率高
,

其次是 自

然授粉和 自花授粉
,

自然单性结实最低 (见表

10 )
。

“

大金星
”

的落果 有两种
,

即生理落果和

机械落果
。

机械落果往往是 由于风
、

雹或人畜

等伤害造成的
.

生理落果集中在三个时期 (见

图6 )
。

第一次落果在花后 1 ~ 2周内
,

为花后落

果期
,

占总落果数的 50 %一75 % ;
第二次在落

花后 4 周
,

为 6月落果期
,

此时果实直径为 0
.

3

~ 0
.

sc m
,

占总量的5 %一 巧% ;
第三次集中在

2 5 / 3 5 / 6 1 5 / 6

日 / 月

图 5 “

大金星
”
花粉萌芽率与生活力

( 1 )萌芽 ( 2 )生活力

采收前 1一 2周内
,

为采前落果期
,

占总落果量的5 % ~ 20 %
。

第一次生理落果是幼旺树多
,

第三次

落果是老弱树多
。

表 1 0 不同树势的座果状况 ( 1 9 8 9 ~ 1 9 9 4 )

树势
人工很合授粉 自然授粉 自花授粉 自然单性结实

花朵数 (朵 ) 座果率 ( % ) 花朵数 ( 朵 ) 座果率( % ) 花朵数 ( 朵 ) 座果率 ( % ) 花朵数 (朵 ) 座果率 ( % )

强 98 6 9 1
.

7

中 84 5 8 8
.

6

弱 8 9 0 8 1
.

3

1 1 1 4

1 2 1 6

1 3 1 4

7 9
。

6

7 1
.

8

6 4
。

6

2 8 6

3 1 4

4 2 7

1 3
。

2

8
。

7

4 7

2 0 4 1
。

9

1 9 8 1
。

4

2 2 4 0
.

7

“

大金星
”

果实发育主要分为幼果

增长期
,

果实缓慢生长期和采前速长

期 (见图7 )
。

幼果增长期大约在花后 26 夭 内
,

每 1 0

天增重。
.

8一 0
.

9 9
。

表现为纵径生长高

于横径生长
,

果实外观表现为长圆形
。

缓慢增长期由6月中旬到 8月下旬 70 天

内
,

此期后 30 天果实进入迅速生长期
。

后期横径生长快
,

每 10 夭单果重约增

加 0
.

8 0 一 0
.

98 9
。

其纵径
、

横径和单 果

重都同样经过一个
“
快

、

慢
、

快
”

的
“

双

S
”

形曲线生长过程
。

功乃加15105

�岁�并畔望

, 0 / 5 2 5 / 5 3 0 / 5 5 / 6 10 / 6 15 / 6 2 0 / 6 13 / 9 2 5 2
‘

9 30
,

9 日 / 月

图 6 盛果期树的生理落果 ( 一9 5 9
一

9 9 4年 )

果实着色
: “
大金星

”

果实在采收前30 夭左右开始着色
,

着色集中在20 天左右 (见图8)
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陕北
“

大金星
”
山植开花结果习性的观察研究

4 结论

(1 )
“

大金星
”

的花芽为混合芽
,

花序为伞房或复伞房花序
,

完全花
。

一般 3月中旬花芽膨大
,

4

餐知娜

.0刃0012108.6-刁.....J.
..

es
..

J
......, ..

二
\

二
/

月下旬萌发
,

5月上旬

花蕾膨大
,

分离
,

而后

3一 5天开花
。

单株花

期 为 6 ~ 10 夭
。

一天

中
,

开 花集中于早上

5
:

3 0 ~ 7
:

3 0
。

开 花受

温度
、

光 照
、

树势
、

海

拔等因素的影响
。

/
/ , ‘

_ _ _ 了二一 一

一 /
‘

丁
’

一
’

nbgJ
�-u。�令想奋葬

0
.

8

0
.

4

4
_

0

2
.

0

!||l了||少J|||

\//
门上才,I ||�

///
.

/人/
.

/
夕

2 0 / 5 10 / 6 一/ 7 2 0 / 7 10 / 8 1 / 9 2 0/ 9 10 / 10 日 / 月

(2 )
“

大 金星
”

树

冠中以 A 类和 C 类

的中短 结 果 母 枝 为

图7 “

大金星
”
山植果实纵径

、

横径
、

单果重生长累积值

I 幼果速长期

( 1 )纵径

I 缓慢生长期 , 采前生长期

( 2 )横径 ( s )单果重

广/
‘.‘

!
尸加加�%�苍习称

主
。

各类结果母枝的构成比例 和结果能力因

树龄
、

树势
、

修剪程度而异
。

结 果母枝多分布

在树冠外围
。

( 3 )
“

大金星
”

连续结果能力强
,

异花授粉

座果率高
,

有一定的自花授粉和单性结 果能

力
。

( 4 )
“

大金星
”

果实发育分为幼果增长期
,

缓 慢生 长期和 采前迅速 生长 期
。

呈
“

快
、

慢
、

快
”

的
“

双 S
”

生长曲线
。

有三次生理落果高峰
,

即花后落果
,

6月落果和采前落果
。

果实着色

集中于采前20 天左右
。

’。

L
, ‘

/
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