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陕北黄土丘陵区坡耕地土壤肥力
退化原因及防治对策
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摘 要 针对黄土丘陵区坡耕地土壤肥力退化间题
,

从水土流失
、

物质拾入及肥料结构等方

面
,

研究其肥力退化原因
,

并提出相应的对策
,

为陕北黄土丘陵沟壑区坡地生产力的提高提供

科学依据
。

关键词 坡耕地 土壤肥力退化 原因 防治对策

一

“

“ 以。 。 以 右八阴
加

,

洲比。己 口

动钻勺 口才 丫如 止翻 弘四
, ,

, 双月

一

盯
一

,

长期以来
,

黄土丘陵区由于陡坡开垦
,

坡耕地土壤肥力严重退化
。

据有关资料表明
,

开垦

多年的坡耕地
,

由于水土流失
,

土壤有机质含量下降了
。

水土流失使土壤养分含量不

断下降
,

土壤肥力减退
。

据延安地区水保站资料反映
,

在 年的 年中
,

土壤有机质从

她 下降到
,

全氮从 下降到
,

碱解氮从 下 年到
,

速效磷从 下降到 左右
,

土壤有机质
、

全氮
、

碱解氮及速效磷 年间平

均下降速度分别为 写
, ,

及
。

与此同时
,

粮食产量也呈徘徊不前局面
,

以赵

更生长期施肥试验为例
,

在无施肥情况下
,

谷子 年单产
, , ,

年单产
, ,

年单产
, ,

年单产 , ,

玉米
、

荞麦及糜子也呈

类似下降趋势
。

土壤肥力退化是造成坡耕地作物生产力低且多年始终徘徊在 左右
,

在年降
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雨量 左右的黄土丘陵区
,

坡耕地降水利用率仅为 。
,

左右
,

肥力因素已成为限制

粮食生产的主要因子
,

因而就有必要对其耕地土壤肥力退化原因及其防治进行比较深入的研究
。

土壤肥力退化原因

黄土丘陵区
,

是世界上水土流失最强烈的地区
,

这一地区的坡耕地又是黄河泥沙的主要来源

地
。

坡耕地的水土流失不仅是造成河流
、

水库淤积的一个重要原因
,

更严重的是每年丧失大量的

肥沃表土
,

是导致土壤肥力退化和农业减产的一个重要原因 由于坡耕地物质输入的减少
,

肥料

结构的不合理以及施肥方式不当也是肥力退化的一个重要原因
。

水土流失是导致土壤肥力退化的一个重要原因

陕北黄土丘陵沟壑区
,

由于严重的水土流失
,

地带性土壤黑沪土
,

已荡然无存
,

现耕种土壤是

在黄土母质上发育而来的幼年性黄绵土
。

在矿物组成中
,

以蒙脱石 比较多
,

土壤有机质仅为

左右
,

阳离子代换量变幅 一
,

平均
,

北部地区
,

南部地区略高为 一
,

因而本地区土壤保肥性能比较弱
,

这是造成土壤

养分流失的内部因素
。

陕北黄土丘陵区
,

总土地面积约 万
,

区 内土壤侵蚀模数高达 一
, 。

每年向黄河输沙 亿 左右
,

约占黄河年平均输沙量 亿 的
。

若侵蚀模数按

计
,

则每 流失土壤
,

相当于每 厚的表层土壤被水蚀掉
,

若

按每 土壤中含氮
,

磷
,

钾 计算
,

则每年每
,

土壤因水土流失而损失肥料约
。

仅延安地区坡耕地
,

每年损失肥料 万
,

是当年肥料总投入量 万 的 倍
。

因

此
,

严重的水土流失是造成土壤肥力退化的主要因素
。

据有关资料表明 形成 厚的土层需
,

在正常条件下
,

年平均土壤侵蚀量每
, 应控制在 以下

,

肥料流失量应控制在 以内
,

才能保持这种平衡 在侵蚀模数高达
,

的黄土丘陵沟壑区
,

强烈的水土流失 已破坏了这种土壤养分平衡
,

导致了土壤痔

薄
,

作物减产
,

使土壤植物养分陷入恶性状态
。

物质低输人限制了土壤培肥

提高土壤肥力是提高作物生产力的物质基础
,

而增加化肥投入和有机肥投入
,

是提高土壤肥

力的先决条件
。

近几年来
,

延安地区化肥投入量虽有所增加
,

氮磷化肥的实物量从 年 万

和 万 分别提高到 年 万 和 。万
,

就其化肥投入绝对数量有所增加
,

就其单位

耕地面积而言
,

每
,
仅投入氮肥

,

磷肥
,

折纯
、

分别为 和
,

与其坡地

最佳施肥量
, 。

相差甚远
,

仅为最佳施肥量的 写和
。

不仅如此
,

在以圈粪
、

秸秆和绿肥为土壤有机质主要来源的有机肥
,

也大幅度减少
。

其中
,

生猪和羊子
,

从

年的 万头和 万只
,

减少到 年的 万头和 万只
,

减少率分别

为 和 绿肥种植面积从 年
,

减少到 年
,

减少了
。

由于农村燃料等紧迫
,

能源严重不足
,

应大量还田的作物秸秆付之一炬
,

一些燃料奇缺的

地区
,

甚至连同牛
、

驴
、

马粪作为燃料使用
,

一些地方已连续 一 年
“ 白籽甜种

” ,

称之为
“卫生

田 ” 有机肥的短缺限制了土壤有机质的提高
。

通过有机肥输入大田的
、

每
,

仅为
,

只及全省每
,

的
。

氮磷比例的失调限制了氮肥的有效利用

延安地区
,

年全区氮肥用量为
,

磷肥用量为
, 、

比例为 而
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年
,

氮肥用量增加到
,

增加
,

而磷肥用量减少到
,

减少了
,

从而
、

比

例增加到
。

磷供应不足
,

不仅不能保证农作物的养分需要
,

也限制了氮肥的有效利用
,

已

成为粮食增产的主要限制因素
。

施肥方式不当
,

限制了肥料利用率

本地 区 以 石 灰性土壤 为 主
,

值 一
,

加 之干 旱
,

表施或浅施氮素化肥 尤其
、 ‘ ,

容易造成氨态氮的挥发损失和硝态氮的径流损失
。

防治水土流失
,

减少养分流失
,

提高土地生产力

水土流失区
,

不仅肥沃的表土遭到冲刷
,

而且大量的土壤养分被掠走
。

其流失方式有两种
,

一

种是通过地表径流 另一种是土壤侵蚀
。

通过地表径流的养分
,

多为可溶性养分
,

而通过侵蚀的多

为难溶性养分
。

因而减少径流和土壤侵蚀成为减少养分流失的重要环节
。

其减少水土流失措施

有工程措施
、

生物措施和耕作措施
。

加强人工培肥管理

本地区 目前有机肥用量只及现耕地有机质矿化的一半
,

加之坡地有机质流失量每 达
,

土壤养分和积累已远远不能满足作物的需要
,

必须有计划地缩小坡耕地面积
,

退耕陡坡

地
,

合理利用土壤
,

有效地控制水土流失
。

如安塞县纸坊沟流域
,

年有耕地
, ,

到

年
,

农耕地缩减到 巧 , ,

减少了 , ,

由于耕地面积的减少
,

精耕细作
,

单位面积

施肥量也增大
,

在增加 人的情况下
,

粮食
, 产 由 年的

,

提高到 年的
,

结果总产和人均占有粮食分别提高了 和
。

与此同时
,

该流域产沙模数从

年的一
, ,

降低到 年的
,

减沙 写
。

建设良好的土镶环境

要提高农业生产水平
,

防治坡耕地养分流失
,

提高坡耕地生产力
,

最根本的途径是搞好农田

基本建设和提高土壤有机质含量
,

创造良好的土壤环境
。

坡耕地养分流失严重
,

应修筑水平梯田
,

以减少土壤有机质和矿质元素的流失
。

据延安地区

土肥站测定
,

坡耕地修筑水平梯田后
,

其土壤有机质含量
、

氮矿化势和速效磷等养分含量都有明

显提高
,

粮食产量也成倍增加
,

其中糜子
、

谷子和高粱单产分别 由
、 ,

和
,

提高到
, 、 , 和 , ,

依次 增产
,

及
。

在有机肥源短缺的情况下
,

种植绿肥牧草是提高土壤肥力的有效措施
,

可起到改良土壤结

构
,

增加土壤有机质
,

提高速效养分和防止水土流失的作用
。

据报道 年生草木择地土壤有机

质
、

全氮及水稳性团粒含量分别为
,

和
,

而一般农耕地土壤有机质
、

全氮

及水稳性团粒含量分别为
,

一
,

一 写
,

草地养分含量均高于一

般农耕地 年生草木择
、

红豆草
、

紫花首楷及沙打旺年侵蚀模数依次为 “
, ,

, , , ,

与谷子地年径流量 , 相比
,

绿肥牧草减少径流
。

作物秸秆中含有大量的有机碳
、

氮及其它矿质元素
,

而且数量也很大
,

对土壤培肥有重要意

义
,

一方面可以推广留茬耕作
,

使部分秸秆直接还田
,

既可以覆盖地表
,

起到保墒作用
,

又可以避

免雨滴直接击溅地表
,

起到减少土壤侵蚀作用 另一方面提倡沤肥
、

堆肥或垫圈
,

使大量秸秆腐化

成有机肥再施用
。
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推广水土保持耕作法

水土保持耕作法作为保护耕作法的一种形式
,

已在延安地区推广和应用
。

水土保持耕作法不

仅适用于旱川地
,

而且适用于旱坡地
。

我们根据旱坡地坡度的大小
,

提出了一套适合于坡度大小

的耕作法
,

即 坡耕地水平沟种植
。

一 坡地草粮带状间轮作 坡地草灌带状间作

种植
。

水土保持耕作法具有明显拦蓄径流
,

减少侵蚀和养分流失以及提高单产的作用
。

水平沟耕作也叫横坡耕作
,

它改变了地面小地形
,

增加地面粗糙度
,

增加降水入渗率
,

从而达

到拦截降水
,

减缓地表径流
,

减少土壤冲刷和养分流失 谷子
、

小麦水平沟耕作比平播沟能减少土

壤养分流失 表
。

与此同时
,

水平沟耕作可以提高土壤肥力
,

改善土壤生态环境
,

进而提高作物

产量 表
。

表 水平沟轿作与养分流失关系

径流液中可溶性氮 土镶侵蚀中流失氮

试验年份 供试作物 处理 可溶性 较平播减少 流失氮 较平播减少

水平沟耕作

平播耕作

裸璐地

。

。

。

。

谷子

小麦 水平沟耕作

裸璐地

。

。 黑
表 水平沟耕作法对作物产 的影响

年份
供试

作物

谷子

耕作

处理

产

卜

水平沟耕作

比平播提高

平均

写
。

谷子

小麦

小麦

水平沟

平播

水平沟

平播

水平沟

平播

水平沟

平播

。

台

表
。

山坡地不同耕作法对土维养分流失 的影响

处理 裸地
水平沟

谷子

平播

谷子

平播

马铃薯

紫花曹箱

十

马铃薯

草木择

谷子

沙打旺

谷子

养分 流失量

相当裸地
。 。

表 少坡地草灌带状间作对土坡养分流失的影响

处理 裸地 柠条

土壤养分 流失量

相当裸地 写

。

草木择

柠条
。 ·

红豆草

柠条
。

紫花首藉

柠条

沙打旺

柠条

。 。
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。 。

坡耕地
,

在水平沟种植的基础上
,

实行草粮带状间轮作
,

一方面利用草粮轮作
,

提高

土壤肥力 另一方面
,

可以减少土壤侵蚀和养分流失 表
。

草粮带状间轮作不仅以减少山坡地

粮食作物播种面积
,

达到退耕种草的 目地 而且可以把粮食作物种在经过生物培肥的草茬上
,

以

提高粮食作物单产
。

坡耕地
,

实行草灌带状间作
,

达到尽快用草
、

灌覆盖
“

以上的坡地
,

迅速控制泥沙流

失
,

减少坡耕地土壤养分流失 表 而且通过人工种草
,

改良牧草品质
,

提高产草量
,

发展养殖

业 同时通过种灌木快速解决
“

三料
”

俱缺问题
,

保持水土
,

提高地力
,

增加产量
。

提高坡耕地土壤肥力措施

有计划地进行草田轮作
,

恢复合理的轮作制度

种植豆科作物
,

实行草田轮作
,

达到
“
以草肥田

,

以肥养田
”
的目的

。

这是在肥源不足
,

人均坡

耕地面积较大情况下
,

培养地力的基本途径和措施
。

据测定
,

年生草首楷地后茬
,

每 增加干

有机肥
,

可增加 左右的氮素
。

生长良好的首楷茬
,

每
, 积累的氮素

,

相当于

硫酸按的含量
。

而遗留在土壤中的根茬每 可达 以上 还有落叶
,

可增加有机

质
。

不仅如此
,

还可以改善土壤特性
,

提高土壤肥力
,

增加产量
。

年生草木梅后茬地种植谷子
,

产
,

较一般谷子增产 年生紫花首拾后茬地
,

第一年种植马铃薯
, ,

产
,

比一般增产
,

第二年种植谷子
,

比一般谷子增产
, ,产达到

。

实践证明
,

只要合理地进行草田轮作倒茬
,

可促进地力不断上升
,

产量不断提高
。

增施有机肥
,

提高土壤有机质

有机肥料养分齐全
,

不仅能供给作物生育期的养分
,

而且能改良土壤
。

因而必须重视发展家

畜
,

养猪积肥
,

增加农家肥
,

并改进积肥保肥办法
,

防止“黄土搬家 ”
,

提高农家肥的质量
。

同时
,

根

据山区生产特点
,

可在田边
、

路旁
、

场畔挖坑
,

就地割青沤肥
,

解决有机肥用量大
、

上山难问题
。

合理施用化肥

延安地区
,

山坡耕地土壤速效氮磷含量皆缺
,

并严重失调
,

这是坡地生产力主要限制因素
。

要

调节土壤氮磷营养
,

必须重视氮
、

磷肥的施用
。

在施用化肥上
,

目前主要是单施
,

氮肥多施在玉米
、

高粱
、

小麦和谷子作物上
,

磷肥多施在荞麦上
。

为了充分发挥氮磷肥的增产效果
,

施用时要根据土

壤养分含量
,

作物需肥特征
,

合理配合施用
,

调整土壤中氮磷比例
。

为了满足农作物的生长需要
,

对土壤中矿质元素的要求是多方面的
,

因此在优化施肥和增加物质投入的同时
,

应注意有机与无

机配合
,

常量元素与微量元素配合
,

以协调作物
、

土壤
、

肥料三者的关系
,

进而提高土壤肥力
。
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