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摘 要试验针对早地深施化肥利用率不高的问题
,

从改进肥料类型与施肥技术入手
,

通过研究

适于旱地应用的液肥品种与适期叶面喷施试验
,

表明新型多功能液肥具有提高叶水势
、

增强作

物抗早力
、

提高作物光合速率与水胆利用效率等多种功能
,

并在大旱之年
,

经在多种作物与大

面积示范
,

可使单产提高 2 1 3~ 5 4 7 5 k g / h m
, (平均 7 osk g / h m

, )
,

增产率达 1 0 % ~ 3 0 % (平均

2 1
.

6纬 )
。
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弓1 言

增加肥料投入与提高化肥利用率
,

是保证我国粮食持续增长的重大技术问题
,

早 已为世人所

关注
。

据国务院农研 中心分析
,

化肥在我国粮油增产中起着重要的作用
,

其贡献率达 33
.

6 %
,

且

至今在我国绝大部分地区
,

仍呈增施肥
,

多增产的 良好态势
,

尤在中低产地区以及土壤供肥能力

低下的痔薄农田更是如此
。

然而我国的化肥施用不仅不足和比例失调
,

更为重要的是肥料利用率

不高
,

挥发和残留损失比例大
,

不仅对能源是一大浪费
,

对土壤和大气环境造成了不 良影响
,

也加
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重了农民的经济负担
。

不足和失调主要属于生产决策问题
,

而利用率不高
,

则主要属于科学技术 问题
,

只能通过深

入的专题研究才能块到有效的途径
,

这 已成为我国工农业生产与农业科学巫待解决的重大科学

技术问题
.

因此
, 国~ 乡技 白皮书规划要求

:

到 2 0 0 0 年我国化肥利用率应达 40 %
,

至 2 0 2 0 年则

应提高到 60 %
。

但目前我国的实际情况与此相差甚远
,

全国平均化肥利用率仅为 28 %一30 %
,

半

干早区的广大旱地农田则因不 良环境与现行施肥途径的限制
,

化肥利用率更低
,

一般只有 20 %

~ 25 %
,

而残留
、

挥发与反硝化损失高达 70 % ~ 80 %
,

且有随投入量增加
,

利用 率呈下降的趋势
。

因此
,

研究解决提高旱地农田化肥利用率的新途径与新技术
,

对宁南山区以及黄土高原和北方广

大旱农地区的农业持续发展
,

对在本世纪末实现新增粮食 50 。亿 k g 均有重要意义
。

1 提高旱地化肥利用率途径的选择与液肥配制原理

在提高旱地化肥利用率方面
,

近 10 余年来我国许多土壤科学工作者作了大量的工作
,

并取

得 了显著的成绩
,

主要集中在固体肥料剂型 (如颗粒肥料
,

包膜肥料等 )和土壤施肥技术上 (如表

施改深施 )
,

液体肥料虽也有研究
,

但多数适应于湿润与半湿润地区的水地与中高产 田上
,

所有成

份大多数是微量营养元素加生物活性物质
,

这对瘩薄旱地就难以发挥作用
。

·

旱地因受到水分条件的限制
,

不能像水地那样
,

可多次结合用水撒施利用
,

因而走土壤深施

以阻止氮素挥发和与深层土壤水分结合
,

易于溶解吸收的途径
,

无疑是科学的
。

但一次施用氮素

长期放入土壤中
,

易被土壤 固定和造成反硝化损失
,

特别是与作物生长需肥期不协调
,

难以发挥

增产作用
,

则是现存的主要问题
。

据我们用
‘S
N 研究

,

半干旱区旱地化肥深施
,

可使挥发损失减少到 4
.

3写
,

但残留固定与反硝

化损失分别高达 34
.

4 纬与 38
.

9 %
,

则是惊人的
,

以致肥料利用率仅 22 %
。

因而改变施肥途径
,

将

目前旱地唯一的土壤一次性施肥方式
,

改为土壤深施与根外追肥
、

基施与多次追肥相结合的方

式
,

方能既减少肥料损失
,

又能适期满足作物需要
。

按此思路
,

我们用同样的化肥量
,

分基施
、

深追

施与叶面喷施三者巧用
,

结果收到了预期效果
,

其肥料利用率综 合平均达到 5 9
.

6 % (特别是液肥

喷施利用率可达 80 %以上 )
,

单产提高 38
.

9 %
,

从而证明将单一使用固体肥料改为固体肥料与液

体肥料结合施用
,

将土壤施肥改为土施与叶施结 合
,

不失为提高旱地化肥利用率 的一条有效途

径
。

但在旱地作物上增加叶施这一途径
,

则不同于水地
,

其区别在于
:
(l) 水地用微量元素和生物

活性物质可以起到一定的增产作用
,

但旱地因土壤痔薄
,

在大量元素没有一定满足的情况下
,

一

般液肥较难见效
; (2) 旱地作物角质层较厚

,

对液肥吸收利用较水地作物困难
; (3) 旱地作物生长

季常处于干燥环境
,

若遇干旱
,

叶面气孔收缩或蒸腾失水严重
,

液肥也难发挥作用
。

针对这些突出

问题
,

所以我们在确定叶面施肥应作为旱地施肥的一条重要途径外
,

在液肥的配方研制原理上
,

拟定了实施多功能结合的途径
,

即 (1) 重补大量元素 (相当全生育期用量的 1 /4 一 1 /2 ) ; (2) 增加

具有抗旱功能的物质
; (3) 采用提高作物吸收技术

; (4) 适当选用微量元素与生物活性物质
。

并进

行反复试验
,

筛选调整
,

直至获得满意结果
.

经 2 年多的研制与试验
,

已确定 94 一2 型可供示范应

用
。

2 试验布设与测定方法

本研究于 1 9 9 3 年开始设计
,

1 9 9 4 年在配方研制与室 内测定的基础上
,

进入小面积 田间试
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平均提高

了 7 6
.

6 8 %
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这就是多功能液肥能够抗旱
,

增产的原因所在
。

3
.

2 新型多功能液肥的增产效果

多功能液肥的增产效果
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由表 2 可见
,

液肥施用后
.

各种作物均 表现较 明显的增产效 果
,

一般增产在 10 %一 48 %之

间
,

平均粮食 21
.

6 %
、

油料 39
.

4 %
,

且随施用量与施用浓度的增加
,

增产率有成倍增长的趋势
,

如

马铃薯施用浓度 3 %
、

6 %
、

9纬时
,

则增产率相应为 1 0
.

34 %
、

24
.

04 %
、

30
.

02 %
。

产投比为 4
.

3 ~

26
,

平均为 n
.

3
,

其中马铃薯
、

玉米的效益最为突出
,

马铃薯在 19 一26
,

玉米的产投比为 10
。

叶面

施肥量是土壤施肥量的 1/ 1。~ 1 / 5
。

它的增产效果是显著的
,

它以用肥少
,

效果显著
,

减少浪费
,

减轻农民的负担
,

越来越受到人们的重视
。

本研 究得到彭祥林教授的指导和钟 良平同志的协助
,

特此致谢
。
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