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土壤是由岩石变来的
,

但怎样变来
,

土壤和岩石又有那些区别
�

都有很大的争论
,

对原始土壤

形 成过程的研究
,

非但可以弄清土壤的起源
,

同时对于土壤和岩石的区别也可以进一步加以明

确
。

威廉斯认为〔‘’� “肥力是土壤的重要特性
,

这种特性
,

就其意义来说
,

同形成它的原生岩的特

性 �毫不肥沃 �是完全对立的
。

实际上
,

我们知道有两种同时同地进行的过程
,

在它们的影响下
,

岩

石变成了土壤
。

这就是风化过程和成土过程
” 。

威廉斯又着重指出
, “

岩石的风化过程和成土过程

同时同地进行而使岩石变成土壤
” 。

由于他局限于当初的实践领域
,

并对于肥沃土壤和毫不肥沃

的原生岩体又片面地看作
“

完全对立
”

而忽视了它们之间的内在联系
,

更没有找出岩石转变成土

壤的始发动力—
以兰藻为主的固 � 微生物或微形生物

。

因此他又认为
, “

风化过程仅仅能使岩

石变成成土物质�被粘粒所填充的崩解物 �
,

而土壤是由这个成土母质上发育起来的… …
” 。

这种

把同时同地进行的二个过程
“

抽象肯定
”

和
“

具体否定
”

的现象
,

� � �� 年作者在太 白山的工作给予

了补充和纠正
,

岩面上生物 的着生以及它们对岩石的作用
,

虽然早就有人观察和进行研究 � 〕�也

有人研究了地衣和苔薛等植物对岩石的作用�’�
,

但他们把这些生物的作用主要当作风化动力来

看待
,

并没当作为成土过程来对待
,

也没有注意到它们之间的相互促进和土壤肥 力的演变情况
,

只有作者图才把
“

岩面生物的定居和着生
”

作为土壤形成过程事实上业经开始的标志
,

同时这个

过程直接和间接地加强了岩体物理风化和化学风化的进行
,

为了把这个始发成土过程和往常所

谓的成土过程相区别
,

特命名原始成土过程
,

并把由它们形成的土壤称为原始土壤
。

作者�� 曾把

原始成土过程划分为 � 个时期
,

并对岩生植物与原始成土过程之间的相互关 系及岩生植物的演

替发展作了报道
。

以后作者又在这个基础上对岩体风化
、

矿物演变以及土壤发生等方面进行了某

些观察
,

现将其情况摘要报道如下
。

� 岩漆时期的生态环境及土壤性征
“

岩漆
”

时期是成土过程的始发阶段
,

岩面岩生植物的着生和生物物理风化层出现是其标志
。

对
“

岩漆
”

的观测可知这种薄层胶膜状的物质可呈淡棕
、

暗棕
、

淡绿
、

墨绿
、

黑色等
�

常与岩石紧密

附着或扎入岩体隙缝
,

并也可沿着气孔如熔岩 ����
� �和玄武岩 ����

�
�� 等孔壁较深地侵入岩体

。

岩

漆分布的外形紧密受制于岩体的性征
,

一般始发时呈斑点状
,

然后发展为
“

星状
”

或
“

变形虫状
” ,

以后可呈
“

串珠藻状
”
�� � � �� �

一

��� � �
、 “

山石蕊状
”
��  � � � � ��

一

���� �或树枝状不断向外扩展
,

以致相互

� �仪稿 日期
� �� � �一 � �一 ��
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连成整体将岩面完全染渍
。

呈色的不同与生物体系的聚积厚度及其分布位置有关
,

一般位于岩体

表面的
,

开始呈淡绿或淡灰色
,

然后随着生物体的增加和相互垒积而呈墨绿色和黑色
� 位于隙缝

、

微小洞穴中的则呈淡棕至暗棕而未见黑色岩漆的出现
。

这些均与着生生物类群
、

种属组合
、

生态

环境和发生演变等有关
‘’
�作者将另文报道 �

。

对
“

岩漆
”

的肉眼观察
,

似
“

漆皮
”

状
,

并多少有发亮感
� 手指触摸时也感到光滑细腻

,

但在实

体显微镜下观察 ��� � � �� 倍 �
,

则非但色泽深浅不匀
,

而且表面粗糙不平
,

同时岩面也未完全被
“

岩漆
”

状物体所镀涂
,

经滴水浸润泡胀后的
“

岩漆
” ,

在显微镜下观察
,

很象木耳状冻胶物体不规

则地絮固附着于岩面
,

单层常为半透 明而呈色较淡
,

叠积较多者呈色较深
,

似有渐向肺络状及带

有黑色条纹或斑纹的核块状物体过渡
。

有时在放大镜下可看见和壳状地衣相似的突起的出现
。

前人的研究认为岩漆物质系藻类和真菌等所分泌的粘液或酶
,

也有人认为系类似腐植酸的

物质
,

作者除直接取样和用各种溶剂提取测验外
,

并用 �
�

� ��
� �� 溶液提取

,

制成溶胶液
,

再经

紫外比色计测定”未见有腐植酸的迹象
。

正如上述
,

除主要为生物体的本身及其分泌物外
,

并见

有从着生岩石剥蚀下来的一些矿物
、

长入矿物体内的橙黄色油抱
、

白色多角状晶体
、

植物碱和草

酸盐 �草酸铁或草酸氨 �等植生岩 �� ��� �� �� �
。

由此可知
“

岩漆
”

时期的着生生物主要能自养
,

并在

岩块深处
,

光线很少的情况下进行光合作用
,

� � �� 年 压�� ��� 〕初次发现岩体内部着生藻类植物
,

以

后植物学家又有不断发现
,

有人并在深达 “� 的山洞内
,

仅为 日光源 � �� � �� 的情况下见有藻类

的生长
。

作者对
“

岩漆
”

时期的
“

岩 生生物
”

也作了一些观察
,

除常见的藻类如 � �� ���
,

�� �� �� �� � ��
,

���� �� ����
, � �� � �� � � � ���

,

� �� � �� �� ���
,

��� � �� � � � �
等属 中的一些属种外

,

并见有芽饱杆菌
、

球菌和

真菌等
,

并在电子显微境下见有硅藻和各种在一般显微镜下不易看到的微形藻类和光细菌等
。

其

中主要见有螺旋藻属 �� � �
� � ��� � �

、

管泡藻属 �� �� � � � � �� �� � �
、

单歧藻属 �� � �� � � ��� �� �
、

双歧藻属

��� ��� � �� � �等
。

不论在偏光显微镜或在电子显微镜下观测
,

都发现岩体着生
、

岩生生物而出现岩漆状染渍

后
,

非但见有原生矿物边缘部分混浊和被铁染等现象
, “

岩漆
”

本身除见有‘些植生岩 �如草酸盐 �

的晶体外
,

并见有高岭
、

蒙脱
、

氧化铁等晶形和长石
、

石英等碎屑
。

氧化铁有时晶形 良好
,

有时则呈

颗粒状聚集
,

岩漆时期原生矿物的铁
、

氧化铁及其有机化合物的出现值得重视
。

作者曾将岩漆时期的剖面 �� 划分为带有岩漆染渍的生物物理风化层和微风化层
,

并又为以

后的工作所证实
� ’ ,

不过其厚度常因岩块性态的不同而有明显的差异
。

正如 压����� 〕首先用锤头砸

开白云岩
,

在隙缝中发现有兰藻生长那样
,

凡属成分单一
、

均质
、

致密
、

透水性不 良和热力风化较

不明显的岩体
,

其厚度和岩漆形成的情况
,

远远不如其它岩体
,

作者对白云石或石灰岩上着生的

岩生植物的观察
,

非但兰藻的属种较少
,

岩漆分布零星
,

同时其整个风化层也极浅薄而坚硬
、

看来

光秃岩面热力风化非常强烈 �夏季 日较差可达 �� � �的部分
,

除在隙缝中滞留降水外
,

在夜间岩

面温度骤降时也可把岩面上的凝聚水保蓄起来
,

并为岩生生物的繁生创造了条件
,

同时这些生物

也将有助于岩体吸收
、

保持更多的降水和凝聚水
,

这样就又加强了岩体的湿润而有利于化学风化

的进行
,

结果对岩体来说
,

岩生生物就给予了热力风化本身无法获得的新内容
。

为了把这一部分

和岩体里面比较新鲜而尚无生物着生的部分相区别
,

作者特称它为生物物理风化层
。

� �� 新疆阿尔秦地区戈壁岩漆
�

非但呈发亮的黑 色
�

而且在电子显微镜下见有各种微形藻
,

杆菌 �多数具有第 �一 � 个

鞭毛 � 和氧化铁的晶丛
�

偶见蒙脱
、

高陵
、

多水高陵等粘土矿物
。

�� 系由唐森本同志测定
。

�� 主要在南京一苏州间山地
,

贺兰
山以及美国中西部干旱地区所采的标本

。
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� 生物风化层的形成和细土的出现是地衣时期的主要标志
“

岩漆
”

表面壳衣个体的出现标志着地衣着生时期的开始
。

所见壳衣个体
,

一般呈灰和黑色
,

壳斑很小 �镇 �� � �
,

有 时仅在放大镜下才能见到
。

从
“

岩漆
”

中发现原始菌藻共生体前原始体

�� �� ��� ��� � �或下原始体 �� ��
�� ��� ��� � �来看 �图版 �

,

� �
,

这种壳衣系由
“

岩漆
”

中相应菌
、

藻共生

演变进化而来
。

由此也可推测
,

当陆生生物起源时
,

陆地上地衣的出现
,

势必遵循这样的进化途

径
,

而
“

岩漆
”

时期的土壤肥 力又成了这种进化必要条件
,

当然
,

在 目前情况下
,

倘若被着生的
“

岩

漆
”

能满足它们生长所需要的肥力条件的话
,

不能排斥各类地衣在
“

岩漆
”

部分直接着生
,

不过作

者在各地 �包括其它 国家 �的实地观察认为
,

岩生地衣主要还是按照壳衣 �� �� �� ��
� ����  ! �在前

�由个体细 小渐 向粗大 和弯起 发展 �
,

叶状地衣 ��
� ��� ��� � � ����� � �其次和枝状地 衣 ��

� � ��� � ��

�� �� � �在后的顺序演进
,

同时成土过程也按这个顺序不断加强
。

实体显微镜下的观察发现
,

岩面一经 出现细小突起后
,

原
“

岩漆
”

表面除见有大小不一的空气

泡外
,

并见有很多主要为硅质的闪亮细粒
,

尤其在黑色突起部分更为明显而密集
,

这些发亮细粒

一般呈小方片状杂乱地半嵌入冻胶体中
,

可见它与生物过程有密切的联系
,

此时
“

岩漆
”

的网络和

斑纹间也常出现大小不同和形状各异的空间
,

其中并为似
“

蜂窝
”

状物质所填塞
,

小的为单组仅具

� � � 格
,

大者出现 � � � 组的网孔集体
,

此时 已明显可见黑色壳衣体呈单一或 �一 � 个集体出现
。

这时壳衣的外缘
,

常呈暗灰至黑色
,

并呈环带状镶嵌于壳衣群体内外
,

经过水湿泡胀后
,

在实体显

微镜下看来
,

很象
“

岩漆
”

状胶液
,

而且呈色不一
,

一般米 白色在外
,

灰
、

棕色居中
,

黑色在内
,

壳衣

突起形成后
,

这个个体又为黑色环带所围绕
,

如此随着胶状物质的不断外伸而壳衣集体也不断向

四周扩展
。

壳衣群体中出现的细小硅质颗粒
,

随着壳衣属种的演进和壳形增大而不断增多
、

增大
。

至黄

绿衣 �� �� � �� �� �� �� 后
,

非但有时肉眼可见
,

就是用手摸之
,

也有粗糙的感觉
,

可见这个时候生物

风化作用多么强烈而 明显
,

更值得重视的是
,

自壳衣着生岩面一开始
,

就在壳衣底下
、

岩体表面出

现了一较疏松的薄层
,

其外表虽呈色不一
,

但不同矿物 间的界线已模糊不清
,

并和 内部依然保存

不同矿物晶体间的岩体具有明显的分界
,

这一薄层可能就是一般所谓的地衣菌丝体
,

它沿着不同

隙缝和晶体的解理强烈地 向内到处渗透缠绕较集中的一层
,

同时这一层既为地衣类植物从岩体

获得矿质元素
,

又是它们所分泌物质及其遗体经矿化作用所产生的生物起源的粘土矿物等主要

聚积的场所
,

同时也不应该忽视地衣酸对原生矿物的破坏作用
,

所以这层非但业 已接受生物机械

破坏作用
,

同时某些矿物早已遭受强烈的腐蚀
、

破坏
、

分解和变性使晶体外表形成一个呈色混浊

不清的薄层
,

这一层的岩体非但遭受到强烈的热力解离
,

同时又被起源于地衣的有机一无机物质

和次生矿物等染渍混杂
,

而与上述的生物一物理风化层显然有别
,

因而作者又特称之为生物风化

层 �� 
。

这样一来
,

整个剖面就可分为 � 个层段
。

生物风化层的特质除上述外
,

又在于岩生地衣基部出现细土以前
,

它常呈内外两层
,

外层 �或

上部�呈色较浅有时呈灰白带棕色
,

系地衣体的髓和基质融 合在一起的部分
,

用小刀或指甲剥取

呈薄片状
,

厚达 �� � 左右
,

取出小块在玻板上可用指 甲压成粉末
,

用手指触摸除有细粉砂感觉

外
,

有时感到有少量细砂的夹入
,

这一部分在地衣植物死亡后
,

首先卷缩成灰到暗灰色的细土
�

内

层 �下部 �系菌丝体密集分布的部分
,

其厚度常超出外层 � � � 倍
,

呈色较深
,

并坚硬
,

用小刀始能
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将其划碎破坏
, � 但不能成层取 出

,

而仅能将其刮成粉末
,

用毛笔才可以从凹凸不平的岩面上扫

拨出来
。

薄片 �� ��
� �� � �� �� � �的偏光显微镜下观察

,

也可看出生物风化层的存在
,

并能在生物一物理风

化层 中沿着裂隙和矿物解理侵入菌丝体的部分 见有铁质的染渍
,

生物风化层中和生物一物理风

化层的上部长石类和云母类矿物见有部分变混浊的现象
� 示差热夭平的测定见有梭酸和石膏等

存在
� � 一光和 电子显微镜等的观察

,

都见有高岭
、

多水高岭 � �� �� �� ��� �
、

蒙脱等出现和石英
、

长

石类碎屑的残存
。

生物风化层具有两个亚层现象
,

也只有在壳衣体紧密贴着岩面时最为明显
,

一旦进入鸡皮衣

� �� � � � � � � �� � �  
、

赤星衣 � � � � � � �� � � � � � � � �
、

石霜 �� � � � � �� � � � � �和 �� � � � � � ��� 等属个体较大

并常高高隆起的时候
,

地衣基部也不再完全和岩面相紧贴
,

这些隆起的
“

地衣块
” ,

除其四周尚比

较牢固地贴着岩面外
,

中部早已呈蜂窝状组织隆起
,

并在其基部见有细土的出现
。

因而部分生物

风化层的干缩卷起形成细土的现象
,

也实为原始土壤地衣时期的重要性征
。

从野外的观察来看
,

地衣的基部尚不能直接生长在石英上面
,

可见地衣很难或不能分解纯质

的石英
,

也就是他们的菌体不能长入石英晶体
,

或它们并不需要直接从石英中获取硅质
。

实体显

微镜观察到壳衣体外无定形粉粒状物质
,

除极少部分为草酸钙外
,

极大部分为 �� � �

的现象
,

也许

为地衣菌丝体扎入硅酸盐类矿物中将其分解
,

并吸收其所需的元素而将硅素遗弃
,

或曾为其吸收

利用
,

而后又作为它们的正常代谢产物而析出地衣外
,

不难想象
,

地衣在生活过程中
,

单凭其分泌

的地衣酸
,

就可给其着生岩 面的矿物 以强烈的腐蚀分解
,

然后又在其生长生活的必须代谢过程

中
,

形成各种植生岩
、

次生矿物 �包括粘土矿物 �等
,

这些作者曾命名为生物起源的次生矿物�� 
,

这

就是地衣时期出现次生粒土矿物和基它一些土壤性征的根源
。

着生叶状地衣后的岩石薄片偏光镜观察更表 明
,

叶状地衣的基部业已长入矿物内部
,

而不再

局限于表面和不同晶体间的隙缝
,

而且对于矿物的影响与距着生点的远近表现出明显的差别
,

同

时 对 黑 云 母 � � �� � � � � � 的 次 生 绿 泥 石 化 � � � �� � � � � � � � �� � �
、

斜 长 石 � � �� � �� � �� � � � 的 绢 云 母 化

� � � � � � �� � ! � � ∀ # 和钾长石 (O rthoelase)的粘土化 (C l
ayization )等作用也较明显

。

对叶状地衣残体的

X 一射线衍射分析的结果又表明〔’〕含有多量石英和伊利石
,

并混有高岭石
、

长石和极少量的蒙脱

石和蛙石等
,

这些生物起源的粘土矿物
,

显然将参加到新形成的细土 (b ine ea
rth )中去

。

岩生枝状地 衣通 常继 前二 者之 后而 着 生岩面
,

常 见的有 山石蕊 属 (Cl ad
oni a )和珊 瑚枝

(St er eo ca ul on Pa sc ha le) 等属的少数种
,

它们常丛集在一起
,

基部所堆积的细土逐渐增多
,

它们有

较粗壮的假根
,

其尖端的分枝
,

又能强有 力地深入到岩体的隙缝中去
,

大大加强了其着生部分的

风化强度和深度
,

这样就非但能把生物风化层引向深处
,

同时也在破碎岩块外面直接增厚了生物

风化层
,

这些都将和苔薛植物一起为细土层的形成奠定了基础
。

X 一射线衍射分析也表明
,

枝状

地衣基部细土中的粘土矿物以伊利为主
,

伴有高岭
、

蒙脱
、

蛙石和极少量的石英
。

显然细土中具有

这些粘土矿物就必然会直接增加了它对水分和养分的保蓄机能图
。

从上述的情况看来
,

原始成土过程的第二个时期是和地衣类植物的着生及其演进等相 紧密

联系的
,

这个时期的实质是
,

生物风化层的发生和发展
,

生物一物理风化层的增厚和向内扩张
,

以

及细土在地衣基部的出现和聚积
。

这样非但显著地加深 了块状岩体的风化薄层
,

同时也使岩面的

原始土壤不再局限于隙缝中
,

而在岩面上从无到有
.
从点到面地出现

,

对于植物生长所需的水分

.¹
. 1) 这种现象由刘东生教授从西藏高原带 回来的标本最为明显

。



水土保持研究 第2 卷第 4 期

和养分条件有了重要的发展
,

为后来苔鲜植物的着生提供了物质基础
。

3 细土层的形成是苔醉植物着生后的产物

原始成土过程的第三个时期一般是苔鲜植物的着生和发展相伴随的
。

其特征为岩面上细土

层的形成
、

发展和细土一砾质层的出现 (相当于粗骨土一Ske l
oton

5
011 )以及生物风化层的消失[2j

。

岩生苔醉
,

虽然远在壳衣后期就开始着生
,

但必须在地衣植物的尸体或多少带有细土的岩块

隙缝间生长起来
,

然后顺着着生地衣的地方扩展开来
,

甸甸岩面的醉类
,

最早着生岩面
,

并借其甸

甸枝沿着壳衣体呈放射状向外伸展
,

植枝直立的醉类常作点状长入多少带有细土的岩面低凹
、

隙

缝等处
,

然后作环状或月牙状向外伸展
,

二者最后都可呈地毡状将整个岩面掩盖起来川
,

这个时

候它们比较粗壮的根系深深扎入岩体隙缝和盘缠在岩面生物风化层中
,

又加苔鲜的植枝较大
,

生

长较速
,

所以一方面显著地扩大了有机物和细土的来源
,

另一方面又加强了岩石拦截细土和含蓄

水分的能力
,

同时它们又具有特殊的保水机能(最大可保持其自身体重的 80 倍以上)
,

这样就非

但聚积了细土和增厚了土层
,

同时又促进了内部岩体的风化作用
,

加之又通过它们的假根把能引

起风化的生物
、

物理
、

化学等因素引向岩体更深之处
,

结果一方面加深了生物一物理风化层的厚

度
,

并使这个风化层中化学
、

生物化学作用更加加强起来
,

另一方面由于细土在岩面上的增厚和

在岩隙间的增多以及细土化作用的加强
,

非但形成了掩盖岩石的细土层
,

同时不断获得增厚
,

待

至后来足以提供高等植物着生所需条件后
,

就在这个细土层的基础上形成富含有机物的 A 层
。

对太 白山顶某些岩生苔醉植物基部细土的 X 一射线分析结果表明
,

粘土矿物主要为伊利

石
、

次为高岭
、

蒙脱和蛙石
,

并含有极少石英
,

而对苔醉时期整个细土层的分析结果又以伊利(或

云母)和长石为主
,

并也含有高岭和蛙石
,

石英含量也很少
。

可见二者之差
,

在于前者多生物起源

的次生粘土矿物而后者又多半风化原生矿物的夹入
。

最近对长白山相似细土的电镜观察
,

也见有

高岭
、

氧化铁
、

蒙脱和多水高岭的存在
。

原始成土过程中
,

苔鲜时期的另一个重要特征是在后期见有细土砾质层的出现以及生物一

物理风化层的下移和不断增厚川
,

随着这个时期成土作用的加强
,

风化因素尤其
“

岩漆
”

时间的微

形菌
、

藻及细菌等更加深入岩体
,

生物一物理风化层的厚度获得了显著的发展
,

但是由于这一层

上部风化和成土作用的加强
,

岩隙的扩大以及细土和岩石碎屑等的不断填充
,

再加早先破碎岩块

周围生物风化层的增厚和它不断形成细土和岩石碎屑混合物状薄壳等结果
,

将岩体分割成若干

互不相连的部分
,

最后就变成由大量岩石碎块为骨架的同时又为细土及矿物碎片所填充的层次

一细土砾质层
。

这样一来
,

生物一物理风化层所出现的位置就不得不随着细土砾质层的出现和不断加厚而

逐渐下移
,

当然
,

地表细土层的增厚也多少加强了这个现象的发展
,

显然
,

生物生长的旺盛
,

一方

面增加了对生物生长所需水分和养分的需求
,

同时又不断增长了透水蓄水和保水的性能和养分

条件及各类元素生物小循环的内容和速度
,

另一方面必将导致风化因素— 水
、

有机酸
、

氧和盐

类的不断深入岩体
,

并不断增加了它们的作用强度和时间
,

尤期化学和生物化学的作用大大加强

了
,

这样就必然导致生物一物理风化层逐渐加强化学风化的作用
,

并在一定条件下经过相当时间

后
,

就会形成一般所谓的风化壳了
。

这也许就是人们认为土壤是在经过风化的成土母质或风化壳

上形成的实例
,

但是在实质上正好相反
,

非但成土过程和风化过程同时同地进行
,

而且成土过程

加强了土层下垫岩体的风化过程
,

并为风化壳的形成加厚创造了条件
。

原始土壤的成土过程将随着原始土壤上高等植物 的繁生以及一般常见土壤的发育而告终
。



年 12 月 朱显漠
:
论原始土壤的成土过程

从秦岭
、

西藏高原和长白山等地所见的情况看来
,

部分原始成土过程是以高山或亚高 山草甸土和

苔原土的发育而告终
。

作者曾把它划分为原始成土过程的第 4个时期
,

并在其相应土类之前冠以
“

原始
”

二字
,

如原始草甸土和原始苔原土等
。

迄 至 目前为止
,

原始土壤和一般 土壤 的巨 大差别
,

在 于后者具有一定发 生层段的土壤剖

面图
,

A 层明显而呈色较暗
,

并具有明显的腐植酸[s.
’〕和一定量的外披腐殖质胶膜的团粒结构

,

而

前者却停留在低级或始发阶段
。

从上述的情况看来
,

原始成土过程中的岩石风化和成土过程是与岩生生物的着生演进紧密

相联
,

这一 自然现象非但明确地提供了成土过程和风化作用同时同地进行的实例
,

同时也证实了

生物因素在成土过程中的主导作用
,

并对土壤起源和陆生生物起源及其演化等研究提供了一定

的线索
。

当然对土壤肥力的发展过程和它在不同时期中的具体内容及其不同植物区系间的相互

联系相互制约的情况的发现
,

对于今后土壤利用
、

改 良和农业生产具体措施 (如因作物施肥
,

因生

产 目的不同而施肥和因土
、

因地种植等 )的制订等都将有一定的参考意义
。

非常明显
,

对原始土壤来说
,

土壤肥力又和生长在它上面的植物对它的要求是分不开的
,

同

时这些要求也常因植物不同而有异
。

所以我们应该认为
,

对农业生产来说
,

土壤肥力的内容除有

一定的地带性外
,

对它上面所生长的植物 (不论野生或栽培 )来说
,

又将既具有一定的不可分割

性
,

又具有相当的专特性 (Sp
eeifiity)

。
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