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土被层性分异的意义

刘 朝 端

(中国科学院南京土集研究所
·

南京
·

21 0 0 0 8)

仅以此文献给引导我进入土壤科学殿堂的第一位老师—朱显漠先生
,

并恭祝他八十华诞
。

1 土被层性分异(1) 的实质

土被层是土壤宏观分布的规律性
,

它相当于纬度的
、

经度的和垂直的三种地带性规模的土被

分异
。

1
.

1 层性是三种地带性的统一

18 9 9 年道库恰耶夫在论自然地带中把海拔 3 00 m 以下的土壤称为水平地带的
,

以上的称为

垂直地带的
。

他没有指出海拔 300 m 以上的土壤是否存在水平地带性
。

后来
,

苏联土集学家按水

平地带和垂直地带分别分异的观点
,

把土壤分为平地土壤和山地土壤
.

我国土集学家也遵循平地

土壤和山地土壤绝对分开的原则
,

但把海拔达 2 o 00 tn 左右的黄土高原和云贵高原的土壤也称

平地土壤
,

至于西藏的土壤
,

则长期被看成是垂直分布的山地土壤〔3一 ’〕
.

1 98 2 年
,

格拉西莫夫在

国际土壤学会发表的
“

山区土壤
”
中还提出山区

“

独特的
”

一组平地上没有的
,

即不具水平分异意

义的土壤[ls 〕
。

在国内
,

也有把西藏土被复杂的分异称为
“

复合分布
”
[8,

. 〕
.

其实
,

这都是孤立地对待

水平和垂直地带
,

把他们绝对化了
.

笔者等考察发现
,

西藏土被在高原面上有水平地带分异[10 一 lz
,

18]
。

如对应于我国东部的土被
,

那么
,

它们彼此都是互为垂直分异的
,

而且
,

其中又有水平分异
。

至于高原面上的山岳及河谷中还

有正
、

负垂直分异
,

这又是高原面上水平分异中的垂直分异 [l.
‘0]

.

从而可发现土被的三向分异性 !

例如
,

藏南的亚高山草甸土与藏北同一级高原面上的高山草甸土属纬度地带分异
,

向西与亚高山

草原土等属经度地带分异
,

垂直向上与藏南山岳上的高山草甸土属正垂直地带分异
,

垂直向下与

河谷中的灌丛草原土或一系列森林土壤又属负垂直地带分异[lj
。

若按参与这三向分异的组成而

言
,

藏南亚高山草甸土既是纬度地带
,

又是经度地带和垂直地带性的
,

可说是三位一体
。

在其它山

区
,

若把各个 山头的土壤垂直带在水平方向联系起来
,

只要延伸的范围足够大
,

这些垂直带的水

平分异就显示出来了[13 〕
。

可见
,

任何
“

地带
”

都具有水平和垂直意义
,

对其相邻的四周而言是水平

分异的
,

对其上下而言则又具垂直意义了
。

从土被整体出发
,

不难发现它是随大气环流和地形向

上
、

向下
、

向南北东西发展和分异的
,

而不是某分布区的土壤只具水平地带性或只具垂直地带性
,

或二者的
“

复合
” 。

由于西藏高原面广大
、

山岳高耸
、

河谷深切
,

土被能有充分的空间得 以清楚显示

向纬
、

经
、

高三向分异
。

基于以上事实
,

对土被分异有必要作新的说明
:

¹ 收稿 日期
: 19 , 5一。‘一10

(1 )土镶与土被是两个概念
,

在涵义和应 用对象上略有不同
,

笔者曾作过初步区分[l, 2」
.

用于分类
,

土壤是指纯度一致的各
类型的总合

;而对于分布
,

因所标
“

土滚
”

名称是指分布区中纯度不大一致的类型 (图斑 ) ,

可见其涵 义有别于分类的对象
,

故改称
土被

。

土被总与所在空间相联系
,

叙述时
,

习惯称土被分异或土城分布
.
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1
、

三种地带性不是绝对的
、

各 自孤立的对立关系
,

而是互为条件的
、

不可分割的辩证关系
,

一
“

类
”

土壤可以同时具有三种地带性 (三位一体 ) ;

2
、

三种地带性可以同时存在于一
“

类
”

土壤的事实本身
,

意味着它们是统一的三维空间中分

别在纬
、

经
、

高三轴上的一维分异
,

即一
“

类
”

土壤可以向三轴分别分异 (三向分异 ) ;

3
、

三种地带性必然有其统一性
,

即层性
,

层为其统一体 [1 “〕;

4
、

由此可以认为
,

层性是三种地带性 因素的函数[1,
‘。〕:

S = f (W
,

J
,

G ) 仁 (1 )

式中 S 为层性土被
,

W 为纬度地带因素
, J 为经度地带因素

,

G 为高度 (垂直) 地带因素
。

考虑到土

被形成的自然历史因素 (年龄 L )
,

所见到的土被是某时段的产物
,

那么
,

年龄可作为常数 (加) 表

示如式 (2 )
:

S = f (W
,

J
,

G )乙“ (2 )

由上式不难理解
,

通常分别论到三种地带性土被乃是式 (1 )
、

(2) 中三个变数中的 l 个或 2 个

变数为常数 (或暂置不论 )时的情况
。

何
“

复合
”

之有 ?!

T ro n
,

C
.

(1 9 7 2) 研究了喜马拉雅 的植被
,

提出
“

三维地带性
”

的概念 [l.
‘7〕

。

这仍是西藏 自然地

带性特殊的观点
。

而且
,

地带性是一个变量的分异
,

怎能称之为三维
。

1
.

2 层的形态和类型

1
、

层的大小和形状
:

相当于一个地带或垂直带分异规模的层性土被单元称层元
。

层元的大小

在 中纬度地带
,

按笔者经验
,

纬度方面大约是 4一 8o
,

经度约 6 ~ 120
,

垂直高度约 300 ~ 800 m [2]
。

那

么
,

在中纬
,

一个层元的高长 (东西向 )宽 (南北向 )之 比约为 l
:
1 0 0 0 ~ 4 0 0 0 : 5 0 0一 3 00 0 ‘, , 。

一个

层元的形状为如此薄薄的一层
,

土被由层元层迭镶嵌
,

因之称为层性
。

表 l 土被层性结构类型

异 纬 同 纬

异经 同经 异经 同经

l
、

完全多层结构
.

如表藏高原
、

云南高原

2
、

多层纬度地带谱
.

如横断 山区南北

向的三江谷地

多层经度地带谱
。

如东西向的雅鲁

截布江和金沙江

谷地

4
、

垂直地带谱
.

如单一的山地

5
、

完全的水平

地带谱

6
、

纬度地带谱
.

如南北延伸

的平地

7
、

经度地带谱
.

如东西延伸

的平地

8
、

层元

2
、

层性结构类型
:

决定于地形条件和地面¹ 的规模
。

按纬
、

经
、

高三轴上土被分异与否
,

可以

构成表 1 所列 8 种结构类型
。

传统的地带谱只是其中的 3种 (表 1 )
,

但其涵义 已不是传统意义上

的一维分异的地带谱了
。

2 层性分析法

土被分异的地带性分析是层性分析的第一步
,

只有分析清楚土被在每一轴上的地带性分异
,

才有可能正确划分各层
,

得到立体 (三维 )的配置图式
。

¹ 因取 比值标准不同
,

与参考文献 2 中比值异
.
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若只作地带性分析
,

由于排除了一切其它因子
,

因而是一种人们易于看清的极简明的图式
。

这对于说明考察沿线和局部地方的土被分异规律是 比较方便可行的
,

但要说明大区图考察中土

被结构的总体特点就困难了
。

而且
,

如停留在这一步
,

因为这仅仅是表明考察得到的
“

目视变异
” ,

故容易造成错觉
,

孤立地
、

绝对地处理三种地带性
,

从而对青藏高原的土壤得出诸如全是垂直地

带性的
“

山地土壤
” ,

以垂直为主 [1’〕或
“

复合
”

等论点
。

用层性观点先作地带性分析
,

再组合成三维的层性分异的研究方法
,

笔者称之为
“

层性分析

法 [2j
,

应用此法
,

除可得表 l 的 8 种结构类型外
,

若再进一步研究
,

还可按
“

基准层 ,,( ‘’

位置
,

土被

分异的层数等等再细分为若干类型
。

因而得到土被在各地区层性分 异的各种三维图式 [l.
’

·

‘。
·

‘3〕
。

¹

进而判别各地区土被和相关条件的特点
。

‘

这里还需说明的是
,

三维层性图式所直接反映的是土壤地理分布区的空间形态和结构形式
。

土壤 (土被 )以一种曲面形态互相嵌合存在于地球表面
,

曲面上的每一点是由三维坐标限定的
。

土

被因地面水热场效应引起层性分异
,

分异的空间正是这种场效应的反映
,

层代表分异的等热量

场
,

层元是再分化的等水热场
。

土壤图所表示的土壤边界
,

从层性概念出发
,

应是切于场的纬
、

经
、

高三方面的界面投射到平面上的图型
。

3 层性的应用

3
.

1 层性为土壤分类系统的有序性提供依据

土壤分类按特征和性质定义土壤类型
。

土壤是特定成土条件下的产物
,

应具特有的地理分布

区
。

由若干土壤类型组成的分类系统
,

必然依某种次序排列
,

作为历史自然体的土壤的分类系统

最自然的次序就是反映它的发生和分布的时空顺序
。

否则
,

难免是人为的或偶然的集合
。

层性概

念证明了平地土壤和 山地土壤是统一的
,

层性分异随地面水热场的梯度而变异
,

这为分类系统处

理 山地土壤和平地土壤的自然顺序性提供了一个很好的依据
。

3
.

2 层性用于制图

一般编制土壤图
,

对山地加山线表示
,

而取消了等高线
,

这只能表明土壤分布的二维状况
。

土

壤在三维空间中分布的形象
,

特别是在高山峡谷区或山原地区
,

要在平面上表示三维分布图
,

其

制作和观察均甚困难
。

用层性概念编制 (三维 )层性分布 (分异 )图
,

即绘制上下东西向和上下南北
向直交的两幅或多幅层迭图表示

,

配合地形剖面编制的土壤分布图〔1 ·2 ·1。一 3〕

{可以形象地清楚地
全面反映整个考察区每类土壤在三维空间中的位置及其在交接处的相互关系

。

层性分布 (分异 )

图应为土壤图的必要组成之一
。

3
.

3 层性用于土壤区划和农业 区划

区划是处理土被和农业生产现状及其发展趋势的区域分异的措施
。

层性分析为山区和平地

的区划提供了统一的方法 [1 5〕。 它通常是在平面上对立体空间进行区分
。

引用层性概念
,

可以根据

土被结构类型
、

层数
、

层位
‘”进行统一的 (三维 )立体区划

‘”层位是按纬
、

经
、

高数值标定的某层位

置
。

层反映等热量场
,

不反映固定位置
。

如青藏高原的高寒层与极地按热量场可属同层
,

但层位

不同
。

系统
。

例如
,

处理大区土被和农业的区域分异可以按以下的结构型式分区 [l5 〕。

¹ ( l) 考察区中较大的一级地面是影响地面热量状况最重要的一级下垫面
,

按其位置可分
: l

,

海平面 上的
“

零位面 ( 层 ) ”
.

2 ,

高原面上的
.
基面 (层 ) ” , 3

、

高原河谷的
“

底面 ( 层 ) ”
.

这对解释土被正负垂直分异
、

水平分异和作区划是很必要 的概念
.

(2 )层位是按纬
、

经
、

高数值标定的某层位置
.

层反映等热量场
,

不反映固定位置
。

如青藏高原的高寒层与极地按热量场可
属同层

,

但层位不同
。

( 3) 区划是在平面图上进行的
,

可以保留带
、

带谱等称谓
。
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1
、

由大气环流规范的土被农业结构型式
,

可分出纬度带 (或地带 )谱
‘3 ’

和经度带 (或地带 )谱

等
。

2
、

地形一环流规范的土被一农业结构型式
。

主要是随地形屏障配置的省性斑块
。

3
、

地形规范的土被一农业结构型式
。

如可以分单层型
、

迭层型
、

正 x 层式
、

负 x 层式等等
。

4
、

母质 (母岩)规范的土被一农业结构型式
。

如可分为单元相
、

x 元相等等
。

以上列举的 4 种规范的结构形式
,

其空间规模是不同的
,

需根据区划的具体要求选择或另行

规定
。

4 结 语

总之
,

层性的意义不仅是反映土被分异的三种地带性的统一
,

更重要的是它提供了一种观察

和研究土被分异的方
一

法与说明方式
。
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