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摘 要 台湾四周环海
,

属海岛型 气候
,

因此降雨量常受海洋气团之影响
,

致年平均雨量约

2 so om m ;

每当台风季节来临时
,

使原本地质脆弱
、

地势陡峻
、

溪陡流急之 集水区 中上游地区
,

产生冲蚀
、

崩塌
、

土石流及泥砂淤塞河道等现象
,

以致灾害频传
.

为减少台湾地区发生洪水灾害之损失
,

除对集水区之降雨及洪流特性透过分析探讨外
,

应

配合对冲蚀
、

崩塌
、

土石流
、

河道输砂等机制作研究
,

然后实施治理
,

才能减少灾害之损失
,

因此

有关台湾集水区之治理
,

包括林业经营
、

农地水土保持
、

防砂工程
、

崩塌地处理
、

道路水土保持
、

防洪工程等
。 、

本文仅就水土保持工程之主要工法作一描述
,

对所实施之各项治理工程透过水文学
、

水理
,

学及土壤力学之观点及研究来探讨其成败之原因
,

供为今后 实施水土保持各项治理之依据
。
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台湾地区各集水区中上游地区之坡地
,

因地势陡峻
、

地质脆弱
、

土质抗蚀力较差
,

虽然国有林

班地种植森林地表覆盖 良好
,

农用地亦有果树等之覆盖地表
,

但每当台风豪雨来袭
,

其降雨量多

而强度大且延时长
,

土壤含水量趋近放饱和
,

致降低了其抗蚀力及抗剪强度
,

而产生冲蚀
、

崩塌等

现象
,

因此山洪常自集水区中上游地区挟带大量泥砂流入河床
、

淤塞河道
、

减少了河道之通水断

面
,

致洪水漫溢河岸
,

淹没农田
、

住家
、

村落
、

市镇
,

以致灾害频传川
。

近年来台湾地区之天然灾害
,

据谢信良等(1 98 6) 川对台湾气象灾害之调查研究指出
, 1 9 8 十~ 1 98 5年之灾害损失高达新台币4 76

亿元 (年平均损失为新台币9 5亿元 )
,

可 见损失之严重
。

蔡清彦 (198 7 )〔
, ,对 1 9 8 7年 10 月琳恩台风来

袭后之勘灾调查报告指出
,

琳恩台风所造成之灾害相当严重
,

导致 51 人死亡
,

失踪 12 人
,

轻重伤 8

人 ;
其中有 24 人被 山崩压死

,

16 人被洪水溺死 ;
灾害损失超过新台币 24 亿元

,

如将堤 防
、

电信
、

交

通
、

商业等之灾情俘括在内
,

损失更大
。

洪如江等“ ””O )〔
‘〕在‘””。年报告指出“月““一“4 日欧菲莉

台风引致之灾情相当严重
; 尤以花莲地区之 山洪

,

市区淹水导致人民生命财产损失
,

最为惨重
;
台

湾地区共有 33 人死亡
,

6人失踪
,

10 人轻重伤
,

农业损失 1 6亿余元
,

此数字尚不包括堤防冲毁
、

交通

中断等灾情之损失
。

1 9 9 4年8月道格 台风来袭
,

使冈山地区积水数 日不退
,

高速公路冈山段交通中

断 72 h
,

经过估算台湾地区因道格台风来袭损失超过新台币20 州乙元
。

鉴放台湾地区经常发生洪水泥砂灾害
.

为减少损失
,

函待先对集水区实施整体治理
;亦即从

降雨对集水区之冲蚀
、

崩塌
、

地滑
、

土石流
、

河道输砂等机制作研究
,

然后实施集水区治山防洪整

体治理调查规划研究
,

稗提出治理对策
,

供为治理之依据
,

以达确保居民生命财产及公共设施之

安全为目的
。

2 集水区问题及治理对策

2
.

1 集水区问题

台湾地 区各集水区之问题包括如下
:

2
.

1
.

1 滥伐林 木 19 5。~ 1 9 7 0年
,

台湾因缺乏外汇
,

乃以出口林木
、

糖
、

香蕉等农林产品来

换取外汇
,

作为发展轻工业之资本
;

因此 尺量砍代 沐木
.

造成地表裸露而引起冲蚀与崩塌现象
。

1 9 8。年迄 今
.

滥伐林木已逐渐减少
,

但以往之问题仍待处理
。

2
.

1
.

2 滥 垦坡地 台湾地区土地 资源有限
.

由放人 口之增加
,

对土地之需求 日益殷切
,

平

地作为农业
、

工商业
、

住家⋯⋯等使用己渐趋鹅饱和
; 因此 1 9 50 一 1 9 60 年居 民滥 垦山坡地极为盛

行
,

大多供农业使用
,

以种植作物及 果树为主
.

少有实施水土保持处理者
,

加以坡地之超限利用面

积甚多
,

致产生土壤 冲蚀及土石崩落等问题
。

自1 9 61 年迄今台湾地区投资了可观的经费从事龄农

地水土保持
、

水土保持工程等之处理
.

成效尚称 良好

2
.

1
.

3 开 辟道路 山坡地由龄地势陡峻
、

地质脆弱
、

土壤抗剪力较差
.

加以坡面坡度甚大
,

降雨量多而强度大
,

使原本就不太稳定之坡面因开辟道路而更易产生土石崩落之现象
,

且崩落土

石常阻塞排水系统
,

使道路之崩塌现象更形严重
;
常造成路墓流失

、

交通中断等问题
。
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2
.

1
.

1 开矿 台湾地 区之 山坡地蕴藏 丰富的石灰石矿
、

蛇纹 石矿
、

大理石矿
、

瓷土矿
·

“⋯

等
.

前述之矿产大部分以露天开采
,

因此需要先将表土清除后才能使矿床裸露
,

而便放成层开采
;

但表土经清除后因未妥为设置废弃土石或矿碴堆积场之边坡稳定措施
,

以及排水设施
,

常造成采

矿场土石及矿碴等流入河床
、

淤积河道等现象
。

2
.

1
.

5 坡地社区 自7 0年代中期以后
,

由转平地使用受分区管制之影响
,

居民为解决居住

问题及对宽广空间之需求
,

即将坡地开发为社区
,

以面对青山绿水
,

藉以调剂身心
,

加以山坡地之

土地价格较为便宜
,

因此坡地社区之开发龄80 年代中期以后如雨后春笋般地辟建
;
但 由龄未重视

坡地开发所衍生之冲蚀
、

边坡稳定及排水间题
,

坡地社区之灾害时有所闻
。

2
.

1
.

6 坡地游憩 台湾地区由龄工商业发达
、

国民所得提高
,

自19 8 0年起
,

居 民逐渐重视野

外休闲活动或赴国外观光旅游
,

以调剂身心
; 因此近年来高尔夫球场及游憩场所之 申请设立大部

分以山坡地为主
.

由放高尔夫球场之开辟必须符合球道设置标准
,

故常有大挖大填之大面积开发

(通常面积在 5。~ 1 5 0h m
二
)

,

施工期间长达数年
,

常引起坡地开发之灾害
,

如 1 9 8 9年桃园第一高尔

夫球场
,

因豪雨侵袭
,

开挖土石淹没下游农 田及住家
,

损失达新台币1亿余元
,

可见其损失之严重
。

2
.

1
.

7 崩塌地滑地 台湾地 区自1 9 6 5一 1 9 9 0年间对重要集水区之崩塌地调查结果之统计

发现
,

曾有约 8 0 00 处之崩塌地发生在面积2 00 余万 h m
Z

之坡地上
,

可见崩塌之严重
,

当然前述之

崩塌地包括道路开辟所造成边坡不稳定之裸露地
、

采矿迹地之边坡不稳定
、

坡地社区开发之边坡

不稳定
、

游憩区之边坡裸露地
,

以及 自然冲蚀所产生之崩塌地在内
。

至放地滑地多发生在缓斜坡

地上
,

目前实施此项整治处理者 尚少
,

估 计仅数十处
。

2
.

1
.

8 溪流冲淤变化 台湾地区各主要溪流中上游之河床坡度 皆甚陡
,

大部分在 2肠以

上
,

由放河幅狭窄
,

水流急湍
,

加以山洪常挟带大量泥砂流入河床
,

其水流受河床形态
、

河床坡度
、

河幅
、

河床质粗细等之影响
,

使河床形态产生剧烈的变化
,

加以通流量之急剧改变
,

使得台湾地区

溪流整治工程愈形不易
。

前述各项集水区问题 皆扮演著影响泥砂来源及泥砂输送之主要角色
,

因此集水区除洪患外
,

尚有冲蚀
、

崩塌
、

地滑
、

土石流
、

泥砂淤塞河道等问题
。

为解决前述问题常需研拟治理对策来因应
。

2
.

2
.

治理对策

为解决集水区之各项问题
,

必须针对实际需要研拟治理对策
,

兹列述如下
:

2
.

2
.

1 林 业经营 滥伐林木使地表裸露
,

致产生冲蚀
、

崩塌等现象
,

在林业经营 中
,

常以造

林来恢复地表覆盖
,

以减少地表冲蚀
、

崩塌等问题
。

2
.

2
.

2 农地水土 保持 滥垦坡地供为农业使用
,

常引起地表冲蚀之问题
;为减 少地表冲蚀

等现象
,

常以平台阶段
、

山边沟
、

截泄沟
、

跌水
、

泄槽等配 合使用
,

以降低水流速度
、

减少水流之动

能著手
,

而达化减灾害之 目的
。

2
.

2
.

3 道路水土保持 在 山坡地开辟道路会破坏原已稳定之坡面
,

使道路两侧之上下边坡

变陡而产生不安定之现象
,

且改变了原有坡面之排水系统
.

因此道路水土保持处理之挡土措施及

排水设施
,

乃为保护道路通畅及减少崩塌之主要方法
。

2
.

2
.

4 矿区水土 保持 由龄山坡地上采矿大多以露天开采为主
,

开采时需先清 除地表覆盖

物及表土
,

使地表裸露
.

再实施分层之阶段开采
,

其采掘迹地常裸露
,

必须以平台阶段配合植生绿

化
、

挡土措施
、

排水系统
一

予以处理 ; 至龄矿碴或废弃土石常需利用挡土设施
、

排水系统及植生绿化

处理
,

以确保其稳定而达减少冲蚀之目的
。

2
.

2
,

5 坡地社区 居 民为面对青山绿水及获取宽广之居住空间
,

远离喧哗之市区
,

而过著
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宁静之家居生活
,

乃将都市近郊之 山坡地开发为数十户以上之住宅用地
,

自然地形成一社区形

态 ; 在开发时常采用大挖大填之大面积开挖
,

而使地表裸露
,

致冲蚀
、

坡地灾害时有所闻
,

为解决

此问题通常可用挡土措施
、

排水设施以及小面积分区开发型式解决
。

2
.

2
.

6 坡地游憩 台湾地 区居民为推展休闲活动
,

常将山坡地开辟 为游憩区
,

如亚哥花园
、

东 山乐园
、

剑湖山世界⋯ ⋯以及高尔夫球场之辟建等
。

由放前述之开发必须大量开挖山坡地之土

石方
,

致地表大量裸露而造成重大灾害
;

为解决此问题可用分区小规模 开挖
、

挡土措施
、

排水系

统
,

以及植生绿美化等处理
,

以达减少冲蚀与崩塌之 目的
。

2
.

2
.

7 崩塌地滑地 台湾各集水区中上游地区由龄地势陡峻
、

地质脆弱
、

土壤抗蚀力弱
、

溪

流坡度陡
、

河道蜿蜒
,

加 以豪雨时降雨量多而延时长
,

因此崩塌地特多
;
其崩塌原 因以受溪流淘

刷
、

迁流集中
,

以及开路关系等所 引起者为最多
;
为解决此问题常以溪流整治工程处理

,

如防砂工

程
、

护岸
、

整流工程等治理为主
,

且成效 良好
。

至龄地滑地则常发生龄 已开垦之缓斜坡面
,

常以挡

土措施
、

排水系统等配合处理
,

皆能获得 良好成果
。

2
.

2
.

8 溪流冲淤变化 台湾各集水区中上游之河道由放坡度陡
、

流速大
、

河幅狭窄
、

水流冲

蚀能量甚大
,

致河岸冲蚀极为盛行
,

加以山洪常挟带自坡地冲蚀
、

崩塌而来的泥砂
,

造成河床形态

剧烈之改变
,

使水流变得极不稳定
,

因此常产生洪水泥砂灾害
; 为解此问题常以溪流工程来治理

,

如整流工程
、

堤防
、

护岸
、

防砂坝工程等实施整治
,

大部分成效 良好
;
尚有部分问题鱼待解决

。

综合

前述治理对策之方法
,

可归纳为造林
、

植生绿化及水土保持工程等三大类
,

本文将仅就水土保持

工程部分作描述
。

3 水土保持工程方法及探讨

台湾地区居 民滥垦山坡地
,

自1 9 50 一 1 9 6 0年极为盛行
,

且未实施水土保持处理
,

致在 1 9 5 9年

发生 了八七水灾
,

使中南部地 区之农 田淹没十数万公顷
、

房屋损毁超过数万间
,

居民死伤超过数

千人
,

桥梁冲毁数百座
,

交通中断达数 日至数月不等
,

损失极为严重
。

1 9 6 0年八一水灾亦使中部地

区农 田淹没数万公 顷
,

房屋损毁数千间
,

居民伤亡数百人
,

桥梁损毁数十座
,

交通中断数 日
,

损失

严重
。

有鉴龄此
,

1 96 1年在台湾省政府农林厅下设 山地农牧局
,

以专责管理台湾地区之山坡地
,

包

括坡地农业经营
、

坡地畜牧经营
,

以及水土保持等
,

并对滥垦农地实施清理工作
,

辅导农民实施农

地水土保持处理等工作
;
该局 自1 9 8 9年起为配合实际需要已改制为水土保持局

,

专责管理全省山

坡地水土资源之开发与保育工作
;该局 自成立迄今35 年以来

,

对台湾地区之水土保持业务贡献 良

多
。

兹将主要水土保持工程方法列述如下
,

并作探讨
。

3
.

1 平台阶段

在坡面上每隔适当垂距
,

沿等高方向
,

所构筑数条连续之水平或微斜阶段
; 以抑制逸流

,

防止

土壤冲蚀
,

并适应坡地耕作需要
,

达成安全土地利用为目的
。

本项工法适用龄宜农地之果园
、

茶园

等处理
,

自实施以来
,

可以达到排水
、

减少冲蚀及省工经营之 目的
。

3
.

2 山边沟

在坡面上每隔适当距离
,

沿等高方向所构筑之浅三角形 沟
; 以减短坡长

,

分段截泄通流并防

止冲蚀
,

增进水土保持效益
,

并提供 田间作业道路
,

以建立坡地省工经营为 目的
。

本项工法适用龄

宜农地之茶园及果园等处理
,

且可适用龄较 陡之坡地
;
自实施以来

,

可以达到截泄还流
、

减少冲

蚀
、

以及省工经营之 目的
。
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3. 3 截泄沟

措近似等高方向
,

横跨放被保护土地或保护物之上方
,

以拦截透流
,

并导至安全地点之沟渠 ;

其 !J的在截泄上方透流
,

以免损坏农地及构造物
,

并抑制沟壑冲蚀
。

本项工法适用龄宜农地之迁

流排除
,

自实施以来
,

已发挥在宜农地之排水功效
。

3
·

魂 跌水

沟渠坡度过陡
,

水流速度超过限制流速
,

则易冲蚀沟底
,

为减缓流速
,

消除能量
,

龄适 当地点

建造控制落差之构造物
; 其 目的在减缓沟渠中水流流速及动能

,

以减少对渠底之冲蚀
,

并控制流

心
。

本项工法适用龄宜农地之陡坡沟渠
,

自实施以来常因陡坡渠床
,

流速大
,

且水流常挟带泥砂之

冲击而破坏
.

无法发挥其水跃现象
,

以降低流速之功能
,

有待改进设计技术
。

3
.

5 护岸

为保护河岸而直接构筑转岸坡之构造物
,

其 目的在保护河岸及稳定坡脚
;
由龄本项工法常设

置放陡坡河道
,

常受水流所挟带泥砂之冲击
,

加以河床冲淤变化甚大
,

坡脚常被淘空
,

致破坏情形

相当多
;

因此必须加深基脚并配合其他工法实施较能达到稳定之效果
;
本项工法适放溪流之整

治
,

若设龄宽广而平坦河道
,

则加深基脚即可获得稳定之效果
。

3
·

6 整流工程

在野溪
、

溪流泥砂堆积及乱流地 区
,

为防止纵向及横向冲蚀所构筑之护岸
、

堤防与固床工
、

跌

水
、

丁坝
、

溪床保护工等组合而成之工程
;
其 目的在防止泥砂堆积区纵向及横向冲蚀以稳定溪床

,

控制水流
,

保护两岸土地房舍及公共设施
,

保护特殊地质区之溪岸坡脚
,

防止崩塌
。

本项工法适用

溪流整治工程
,

自实施以来常需 因地制宜才能获得 良好成果
,

因此在执行初期 (1 9 6 1年 ~ 1 9 70 年 )

常因河道冲淤变化及泥砂来源等问题无法获得合理之推估
,

致破坏者相当多
;近年来已能依照河

溪特性来实施不同工法之组合
,

破坏者已显著地减少
。

3. 7 防砂坝

为拦蓄河道泥砂
、

调节泥砂输送
、

稳定河床及两岸崩塌
、

防止冲蚀
、

抑止土石流所构筑 sm 以

上之横向构造物
;其 目的在拦阻或调节河床砂石

,

减缓河床坡度
,

防止纵横向冲蚀
,

控制流心
,

抑

止乱流
,

防止横向冲蚀
,

稳定两岸山脚
,

防止崩塌
,

抑止土石流
,

减少灾害
。

本项工法常用来拦阻溪

流泥砂量较多者
,

自实施迄 1 9 9 4年台湾地区已兴建 3 0 00 座以上
,

目前待探讨之问题较 多
。

其破坏

之原因主要来 自溢口 磨损
;
静水池淤砂使水跃现象之消能降低

、

坝体插 入非岩壁两岸之损坏
、

尾

槛下游之刷深等现象
。

目前溢 口磨损已可用钢板之特殊处理工法获得合理之解决
。

但防砂坝淤满

后之泥砂流入静水池使 消能作用降低
、

尾槛下游之刷深
、

坝体插入非岩壁两岸之损坏等问题
,

尚

需进一步探讨
。

截至 目前为止
,

防砂坝虽常有破坏
,

但可用加强维护来解决大部分问题
。

3
.

8 排水设施

将地面透流导至安全地点而施设之构造物
,

包括排水沟
、

跌水
、

涵管等
;
其 目的在截泄上方迁

流
,

以免损坏农地
、

房舍及公共设施
,

利放宣泄迁流
,

防止冲蚀
。

本项工法适用龄各项坡地排水
,

自

实施以来
,

成效尚称 良好
;
惟涵管龄实施初期 (1 9 6 1 ~ 1 9 70 年 )常被枯枝落 叶阻塞入 口

,

目前可用

加大涵管管径及入 口设置静水池来解决
,

已能发挥排水设施之功能
,

破坏者已不多见
。

3. 9 挡土墙

为拦阻天然或填筑之土石
、

砂砾及类似粒状材料所构筑之构造物
;
其 目的在维持两高低不同

地面之安定
,

防止填土或开挖坡面之崩塌
,

稳定边坡
,

减少挖填土石方
。

本项工法适用放道路水土

保持
、

矿区水土保持
、

坡地社区
、

坡地游憩
、

崩塌地滑地等边坡稳定工程
。

自实施以来常有破坏之



3 6 水土保持研究 第 2卷第 3期

情形
,

考其原因与坡地排水之不 良有关
.

亦即土壤 含水量之增加
,

使部分土壤产生膨胀而增加主

动土压力
,

致挡土墙因无法承受较大土压而破坏
,

或因地基下陷而倾斜破坏等
。

因此本项工法有

待进一步探讨
。

4 水土保持工程相关研究

台湾地 区在 19 6 4年以前
.

仅作零星之水土保持相关研究
; 限龄当时之人力及水土保持观念尚

在萌芽
,

因此成效有限
。

自1 9 6 4年省立中兴大学在农学院下设水土保持学系以后
,

才陆续地规划

出研究之具体方 向
,

即农地水土保持及集水区经营两大领域
,

而投入研究所行列者才有较明确的

目标
。

自 1 9 7 0年起才有 中华水土保持学报之创刊
,

提供研究者发表研究成果之园地
; 当时乃利用

中美基金补助 申请研究计划者经费
.

从事水土保持方面之研 究
。

水土保持学系历经 10 年 (1 9 6 4 一

1 9 7 3年 )草创期之惨淡经营
、

默默耕耘的培育水土保持专业人才后
,

鉴放 当时水土保持研 究人力

之缺乏
,

并因应时代对研究人力之需求
.

该系乃奉准增设研究所硕士班
,

以培植水土保持之研究

人才 ;
自1 9 8 9年起为配合国家之需要

,

该系又奉准设立博士班
,

藉以培养水土保持之高级人力
。

同

年台湾省政府山地农牧局亦改制为水土保持局
.

如此水土保持之行政及研究体系
,

龄焉完成
。

本文仅针对 台湾地区历年来在集水区水文
、

水理
、

土壤 力学等特性与水土保持工程有关之研

究
,

简要列述如下
:

4
.

1 集水区水文特性

有关台湾地区集水区之水文研究包括降雨量与还流量
,

降雨量之研究有张启滨 (1 9 72 )[
5 3台

湾之时间雨量强度公式
、

林芳明 (1 9 7 3) 仁6〕雨量历线式之理论分析及其在本省近年雨量应用之检

讨
、

黄景春等 (1 9 76 )[t 〕对大 甲溪及兰 阳溪流域降 雨量 与地文数量 因子关 系之探讨
、

郭文砾等

(1 98 2) [s] 对淡水河流域 台风降水量预报之研 究
、

蔡政修等 (1 98 4) 闭以最小二乘方法推算雨量时

空分布
、

王时鼎 (1 9 84 )[l 0] 台湾 区域各大水库最大可能降雨量 (P M P )研究
、

林亲义等 (1 9 9 1 )[l
‘〕降

雨量之时间分布研究
、

林亲义等 (199 1) [12 〕降雨量 空间分布之研究
、

林亲义等 (1 99 2) [ls 〕石 门水库

集 水区降雨量 时间分 布特性之研究
、

Li
: : e t a l

.

(1 99 3 )仁
, ‘〕提 出降雨量时空分布之研究

、

易任等

(19 94 )[
, 5〕台湾全区降雨时空分布之研究—

主成份分析与群集分析
。

有关逸流量之研究则相 当多
,

仅列出较重要者
,

如金绍兴 (1 97 5) [16 〕台湾洪水量公式之研究
、

徐义人 (1 9 5 5 )〔
‘’〕藉试验参数推算小集水区洪峰流量

,

廖大牛等 (1 9 5 7
、

1 9 5 7 ) [ ‘8
、

‘9〕(2 9 5 9 )[
, o〕
对防

砂坝溢洪道之流量观测及分析
,

黄正 良等 (1 9 87 )[z
‘〕台湾森林 集水 区最大迁流量推算之初步研

究
。

台湾地 区对降雨量与迁流量之相关性研究者相当多
,

亦列出较重要者
,

如陈信雄 (1 97 4) [2z 〕

日雨量与相对透流量关系式之研究
、

杨炳炎等 (1 9 7 8 )[z
3〕石 门试验集水区暴雨流量关 系之探讨

、

刘明芬 (1 98 9) [z’〕降雨量和相对通流量关系之研究
、

陆象豫 (1 98 9) [zs 〕
毕禄溪试验集水区降雨与迁

流相关性之研究
、

陈信雄等 (1 9 92 )〔
, 6]
集水区中上游降雨量与迁流量之相关性研究

。

前述集水 区水文之研究
,

为台湾地区水土保持工程之设计
,

提供若干改进意见
,

惟 由龄降雨

量在时空分布之均匀程度仍需利用降雨量与观测还流量作分析
,

故尚待进一步研究
,

才能供为水

土保持各项溪流整治工程设计作水理计算之依据
。

4
.

2 集水区水理特性

台湾地 区有关集水区水理学 之相关研究相当多
.

仅列 出较重要者
,

如王如意等 (1 9 8 5) [z7 〕对

拦砂坝模型试验及水理特性分析之研究
,

苏重光等 (1 9 8 6) 〔2 8〕(1 98 7) 〔川对防砂坝下游石床受土石
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流 冲刷之研究
、

刘长龄 (1 9 5 8 )〔
3。〕对防砂坝淤满后下游消能与冲刷

、

苏重光等 (1 9 5 8一 1 9 9 2 )[
3 ’一川

无护坦防砂坝基础水力安定性研究
,

连惠邦等 (1 9 9 2) 〔3 5〕防砂坝下游河床冲刷特性之研究
、

林传

茂等 (19 9 4) 睐〕防砂坝之水理特性研究
。

前述集水 区之水理研究
,

为台湾地区防砂工程之设计
,

提供不少改进意见
,

但在防砂坝下游

静水池或尾槛下方之冲刷水理特性 尚未能完全掌握
,

此系与泥砂输送力学有关
,

有待进一步探

讨
。

4
.

3 集水区土壤力学性质

台湾地区土壤 力学之研究相 当多
,

仅列出较重要者
,

蔡光荣等 (1 98 6) 〔, , 〕台南县坡地土壤 力

学 特性之研究
、

蔡光荣 (1 98 7 )〔38 〕中横公路崩积 土石堆 之力学特性与其稳定性研究
、

蔡光荣等

(1 9 9 0 )[
, 9〕

、

苏苗彬 (1 9 9 0 )〔
‘。〕、

蔡光荣 (一9 9 1 )仁“〕
、

苏苗彬 (1 9 9 1 )〔
‘2 〕

、

范正成 (一9 9 1 )[
‘3 〕台湾山坡地土

壤力学性质之研究
。

前述对集水区土壤力学特性之研究
,

提 出了不同地区土壤 力学性质之 C
、

, 值
,

但仅为采样

之资料分析
,

尚未能提出土壤均质区分布之特性
,

故仅能供采样点处作挡土墙之设计 依据
,

至龄

不在采样点处之挡土墙设计 尚无法应用
,

有待进一步以均质区之观念整合分析资料
,

才能因应设

计需要
。

5 结 论

综合本文之描述
,

可得下列之结论
:

1
、

台湾地区属海岛型气候
,

降雨量多而强度大且延时长
,

其降雨量在时空分布并不均匀
,

致

常产生冲蚀
、

崩塌等现象
,

为化减洪水灾害
,

需实施水土保持各项工程治理
。

2
、

台湾地 区集水 区问题包括滥伐林木
、

滥垦坡地
、

开辟道路
、

开矿
、

坡地社 区
、

坡地游憩等开

发不重视水土保持所致
,

因此前塌地滑地经常发生
,

所产生之泥砂流入溪床
,

引起溪流冲淤之剧

烈变化
,

造成洪水泥砂灾害
。

3
、

台湾地区集水区所实施之各项治理对策
,

大部分 已发挥应有功效
,

但尚有部分治理对策必

须进一步作探讨
,

律确保居 民生命财产安全
。

4
、

台湾地区各集水区常用之水土保持工法包括平 台阶段
、

山边沟
、

截泄沟
、

跌水
、

护岸
、

整流

工程
、

防砂坝
、

排水设施
、

挡土墙等
,

惟使用前述工法应因地制宜
,

才能发挥其治理功能
。

5
、

台湾地 区对水土保持工程之相关研究相当多
,

透过各项研究已解决部分水土保持工程有

关问题
,

但在降雨量时空分布之均匀程度
、

泥砂输送机制
、

土壤均质区之分布等尚未解决前仍需

继续研究
。
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19 86
,

PP
.

l

3 蔡清彦
、

张领孝
、

陈文恭
、

任立渝
、

陈正改
.

琳恩台风勘灾调杳报告
.

科学委员会防灾科技研究报告76 一 24 号
,

台湾台北
,

pP. 7 ~ 9

4 洪如江
、

姜善鑫
、

黄宏斌
、

游保杉
、

陈文恭
.

欧菲莉台风灾害勘查报告
.

科学委员会防灾科技研究报告78 一 65

号
,

台湾台北
,

1 9 9 0
,

p p
·

7 ~ 9

5 张启滨
.

台湾之时间雨量强度公式
.

水利复刊 16 卷
,

台湾台北
,

1 97 2
,

p p
.

37 一 50
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6 林芳明
.

雨量 历线式之理论分析及其在本省近年雨量应用 之检讨
.

农工学报第19 卷第4期
,

台湾台北
,
1 9 7 3

,

PP
.

5 0 ~ 6 3

7 黄景春
,

江永哲
.

大甲溪及兰阳溪流域降雨量与地文数量因子关系之探讨
.

中华水土保持学报第7卷第1期
,

台湾台北
,

1 9 7 6
,

p p
.

3 5~ 6 1

8 郭文栋
,

蒋志才
,

朱曙光
,

陈正改
.

淡水河流域台风降水量预报之研究
.

第一 届水利工程研讨会论文集 (下

册 )
,

台湾台南
,
一9 8 2

,
p p

.

3 1 9 ~ 5 3 8

9 蔡政修
,

庄忠鹏
,

吴建民
.

以最小二乘方推算雨量时空分布
.

第二届水利工程研讨会论文集
,

台湾台北
,

19 84
,

PP
.

3 1 7一 3 3 2

10 王时鼎
.

台湾区域各大水库最大可能降雨量 (P M P )研究
.

第二 届水利工程研讨会论文集
,

台湾台北
,
1 9 8 4

,

PP
.

3 3 3~ 3 4 8

11 林亲义
,

陈信雄
.

降雨量之时间分布研究
.

中华水土保持学报第22 卷第1期
,

台湾台北
,
1”la

,

PP
·

21 ~ 27

12 林亲义
,

陈信雄
.

降雨量空间分布之研究
.

中华水土保持学报
,

第22 卷第2期
,

台湾台北
,
1 9 9 lb

,
p p

.

99 ~ 10 3

13 林亲义
,

陈信雄
.

石门水库集水区降雨量时间分布特性之研究
.

中华水土保持学报
,

第 23 卷第2期
,
199 2

,
p p

.

7 3 ~ 7 9
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1 9 9 3
,

p p
.

4 9 1一 4 9 6

15 易任
,

王文清
,

台湾全区降雨时空分布之研究—
主成份分析与群集分析

.

第七届水利工程研讨会论文集

(上 )
,

台湾基隆
,
1 9 9 4

,
p p

.

D 一 4 5~ 5 4

16 金绍兴
.

台湾洪水量公式之研究
.

土木水利
,

第2卷第2期
,

台湾台北
,
197 5

,

p p
.

25 ~ 35

1 7 徐义人
.

藉试验参数推算集水区洪峰流量
.

台湾水土保持及集水区经营研究成果摘要汇编
,

林业特刊第4号
,

台湾台北
,
1 9 5 5

,
p p

.

1 0
一

1 0 3

18 廖大牛
、

简碧梧
、

林亲义
.

防砂坝溢洪道之流量观测及分析 (二 )
.

农业委员会补助研究报告
,

台湾南投
,

1 9 87
,

4 4页

19 廖大牛
,

简碧梧
,

林亲义
.

防砂坝溢洪道之流量观测及分析 (三 )
.

农业委员会补助研究报告
,

台湾南投
,

1 9 87
,

5 0 页

20 廖大牛
,

简碧梧
,

林亲义
.

防砂坝溢洪道之流量观测及分析 (四 )
.

农业委员会补助研究报告
,

台湾南投
,

1 9 8 9
,

5 5页

21 黄正良
,

陈信雄
·

台湾森林试验集水区最大迁流量推算之初步研究
·

中华水土保持学报第18 卷第l期
,

台湾台

北
,

1 9 8 7
,

p p
.

3 6 ~ 4 8

22 陈信雄
.

日雨量与相对还流量关系式之研究
.

台大实验林研究报告第1 13 期
,

台湾南投
,

1 9 7 4
,

PP
.

69 一 72

2 3 杨炳炎
,

卢惠生
.

石门试验集水区暴雨流量关系之探讨
.

中华水土保持学报第 9卷第2期
,

台湾台北
,

1 9 78
.

p p
.

1 0 3 ~ 1 1 8

24 刘明芬
.

降雨量和相对通流量关系之研究
.

台湾大学森林学研究所硕士论文
.

台湾台北
,

198 9
,

79 页

25 陆象豫
.

毕禄溪试验集水区降雨与透流相关性之研究
.

中华水土保持学报第20 卷第 2期
,

台湾台北
,

1昭 9
,

PP
.

9 3 ~ 1 0 3

2 6 陈信雄
,

林亲义
.

集水区 中上游降雨量与讼流量之相关性研究
.

80 年度水土保持及集水区经营研究计划成果

汇编
,

林业特刊第4 0号
,

台湾台北
,

1 9 9 2
,

p p
.

1 9 1~ 2 一。

27 王如意
,

施嘉昌
,

陈增寿
,

朱金元
.

拦砂坝模童试验及水理特性分析之研究
.

台湾水土保持及集水区经营研究

成果汇编
,

林业特刊第4号
,

台湾台北
,
一9 5 5

,
p p

.

7 6 ~ s -

28 苏重光
,

林亲义
.

防砂坝下游石床受土石冲刷之研究 (一 )
.

农业委员会补助研究计划总报告
,

台湾台中
,

1 9 8 6
,

9 3页

29 苏重光
,

林亲 义
.

防砂坝下游石床受土石冲刷之研究 (二 )
.

农业委员会补助研究计划总报告
.

台湾台中
,



1 9 9 5年 9月 林亲义
:

台湾水土保持工程及研究

1 9 8 7
,

1 1 6页

30 刘长龄
.

防砂坝淤满俊下游消能与冲刷(二 )
.

水土保持工程改进及崩塌地灾害防治研究
,

农业委员会
,

台湾

台北
,
1 9 88

,
p p

.

2 1~ 3 7

31 苏重光
,

林亲义
.

无护坦 防砂坝基础水力安定性研究 (一 )
.

农业委员会补助研究计划总报告
,

台湾台中
,

1 9 8 8
,

8 3页

32 苏重光
,

林亲义
.

无护坦防砂坝基础水力安定性研究 (二 )
.

农业委员会补助研究计划总报告
,

台湾台中
,

1 9 8 9
,
7 9页

33 苏重光
,

林亲义
.

无护坦 防砂坝基础水力安定性研究 (三 )
.

农业委员会补助研究计划总报告
,

台湾台中
,

1 9 9 0
,

8 0页

34 苏重光
,

林亲义
.

无护坦防砂坝基础水力安定性研究 (四 )
、

(五 )
.

农业委员会补助研究计划总报告
,

台湾台

中
,
1 9 9 2

,
6 4及 82页

3 5 连惠邦
,

陈耗宪
,

林昆志
.

防砂坝下游河床冲刷特性之研究
.

中华水土保持学报第 23 卷第2期
,

台湾台北
,

1 9 9 2
,
PP

.

1 2 3 ~ 1 3 3

36 林传茂
,

黄宏斌
.

防砂坝之水理特性研究
.

中华水土保持学报第25 卷第4期
,

台湾台北
,
1 99 4

,

PP
.

231 ~ 2 37

37 蔡光荣
,

杨燕山
,

林金炳
.

台南县坡地土壤力学特性之研 究
.

中华水土保持学报第 17 卷第2期
,

台湾 台北
,

1 9 8 6
,
pP

.

1 2 3 ~ 1 3 8

38 蔡光荣
.

中横公路崩塌积土石堆之力学特性与其稳定性研究
.

中华水土保持学报第 18 卷第2期
,

台湾台北
,

1 9 8 7
,

PP
.

1 2 2~ 1 5 5

39 蔡光荣
,

陈旺志
,

林金炳
.

台湾山坡地土壤力学性质之研究一高屏地区
,

78 年度水土保持及集水区经营研究

计划成果汇编
,

林业特刊第 2 6号
,

台湾台北
,

一9 9 0
,
p p

.

3 5 5‘ 5 7 0

40 苏苗彬
.

台湾山坡地土壤力学性质之研究—
中北部地区

.

78 年度水土保持及集水区经营研究计划成果汇

编
,

林业特刊第2 6号
,

台湾台北
,
1 9 9 0

,
p p

·

3 7 1~ 3 8 3

41 蔡光荣
.

台湾山坡地土壤力学性质之研究— 台东地区
.

79 年度水土保持及集水区经营研究计划成果汇编
,

林业特刊第3 2号
,

台湾台北
,
1 9 9 1

,
p p

.

3 0 5 ~ 3 2 5

42 苏苗彬
.

台湾山坡地土壤力学性质之研究—
北部地区

.

78 年度水土保持及集水区经营研究计划成果汇编
,

林业特刊第3 2号
,

台湾台北
,
一9 9 1

,
p p

·

3 2 7~ 3 5 2

43 范正成
.

台湾山坡地土壤力学性质之研究 (五 )
.

78 年度水土保持及集水 区经营研究计划成果汇编
,

林业特刊

第3 2号
,

台湾台北
,
1 9 9 1

,
p p

.

3 5 3~ 3 7 5


