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毛乌素沙地西部区土地沙漠化动态遥感研究

一
以盐池县为例
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摘 要 以两个时期遥感信息解译为主要依据
,

拟定了土地沙摸化动态分类系统
�

采用面积连

续清查方法
,

在两期遥感图像上进行成数抽样
,

获得了盐池县从 � � � � 年到 � � � � 年土地沙漠化

动态变化状况
,

说明盐池属于正在发展的沙漠化地区
,

沙摸化程度进一步加剧
,

对土地沙摸化

的治理与破坏同时并存
�
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2 自然概况

盐池县位于宁夏最东部
,

处于与毛乌素沙漠相连的鄂尔多斯台地向黄土高原过渡地带
。

地势

北低南高
,

明显分为鄂尔多斯缓坡丘陵和黄土丘陵两大地貌单元
,

中北部尚有条带状或块状的沙

地和盐碱洼地分布
。

气候上处于干旱区向半干旱 区的过渡地带
,

年降水量 300 m m 左右
,

蒸发量

为降水量的 6
.
5 倍

。

年平均风速 2
.
sm /s

,

年平均大风 日为 24
.
2 天

,

沙暴日数为 20
.
6 天

。

风蚀强

烈
,

是形成沙漠化土地的最主要因素之一
。

盐池在植被类型上
,

北部为荒漠草原
,

南部为干草原
,

中部为介于两者之间的过渡带
。

植被低矮稀少
,

以多年野生草木植物为主
,

间有以柠条为主的半

¹ 收稿 日期
:1995一05一20



年 6 月 全志杰等
:
毛乌素沙地西部区土地沙摸化动态遥感研究

灌木
、

灌木
。

2 信息源

信息源主要选用遥感资料及相关图文资料

1
、

全色黑白照片
。

1 9 7 6 年 7 月航摄
,

比例尺为 1
: 3 万

;

2
、

彩红外航片
。

1 9 8 6 年 7 月航摄
,

比例尺为 1
: 6万

;

3
、

T M 卫片
。

1 9 9 0 年 5 月 7 日
、

1 9 9 1 年 8 月 23 日假彩色合成图像
,

采用 2 (蓝 )
、

3
( 绿)

、

4

( 红)标准合成
,

放大比例尺为 1 : 10 万
;

4
、

相关图件
.
1979年版 1

: 5 万
、

1

:

10 万地形图
、

各个时期的土壤图
、

土地利用现状图
、

草

场分布图
、

森林资源现状图等
,

5
、

文字资料
.
盐池县县志

、

1 9 8 5 年盐池县农业区划报告汇编及有关的研究文集等
.

3 研究方法

3.1 沙澳化类型
我们研究土地沙淇化动态变化时

,

首先考虑作为环境质量的沙漠化类型
,

即风沙活动的强

度
、

风沙地貌个体形态
,

同时考虑土地质量的沙摸化分类
,

即将土地生产力作为第二位的分类依

据
,

并综合考虑其它因素
,

结合土地沙漠化的趋势
,

以及遥感图像判读的可能性
,

将土地划分为五

种类型
:

1
、

非沙漠化土地 ;

2
、

潜在沙漠化土地
;

3、正在发展沙漠化土地;

4 、

强烈发展沙淇化土地
;

5 、严重沙漠化土地
。

_

3

.

2 遥感图像的判读

土地沙淇化类型强度的划分
,

在遥感图像上可以清楚地判读出沙丘类型
,

确定主风方向
,

丘

间地所占的比例
,

植被分布和沙丘的发育阶段
.
从植被分布

,

丘间低地的色调及沙丘的高度可以

判读出沙丘流动情况和地下水位的高低
.

3
.
2
.
1 及盖沙 呈均匀的灰白色调

,

间有稀疏植被的芝麻状黑斑点
。

由于沙堆的存在
,

还可

以见到垂直于主风方向的波纹或其它不规则波纹影像
。

3

.

2

.

2 固定沙丘 植物生长茂盛
,

极盖度大于 30 %
,

呈斑点状
,

这类沙丘常位于平坦地区
、

河湖岸边或散布在流动沙丘的外围
。

3

.

2

.

3 丰固定沙丘 植被扭盖度 15 % ~ 30 %
,

沙丘平缓稳定
,

但仍可看到原来沙丘类型痕

迹
。

3

.

2

.

4 流动沙丘 由于水分等条件的差异
,

沙丘各部位的色调不均匀
,

沙丘顶部浅白
,

中下

部灰白
,

形成波状起伏的纹理
,

表面无夜盖植物
,

少许只在风蚀洼地里有低矮植物
,

其形态复杂
。

3

.

2

.

5

.

薪地 色调均一
,

形状规则
,

呈方块或条块状
,

其间有排灌渠道和 防护林带
,

多分布

在地势平坦或相对低洼的水分条件较好的湿滩地上
,

一般有道路与居民点相通
。

3

.

么 6 林地 色调深暗
,

呈斑点状
、

块状或条带状
,

灌木纹理平滑均匀
,

乔木具细微颖粒感

或粗绒状
,

筱盖度的大小决定了沙丘的形态类型及沙淇化的强度级
。
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3
.
2
.
7 牡草地 色调灰白

,

呈团块状
,

纹理细密均一平滑
。

夜盖度影响着沙丘的形态类型及

沙漠化的强度级
。

农 l 土地沙澳化类型分类标志和指标

分类标志及指标

非沙澳化
土地
(A )

潜在沙摸

化土地
(B )

正在发展沙
澳化土地
(C )

强烈发展沙
摸化土地
(D )

严孟沙澳
化土地
(E )

植被获盖度(肠)

一般较高
,

视土地利

用状况而

不等
。

5 0
~ 3 1 3 0

~ 1 5

沙丘活动程度 固定沙丘 半面定沙丘

沙丘类型

趁丛沙滩
、

沙垄侧有
出现

,

小片

状流沙

斑丛沙堆
、

沙垄交潜

出现
,

蜂
离状沙丘

半流动沙丘

以蜂窝状
沙丘为主

,

新月形沙
丘们有出
现

流动沙丘

以断月形
沙丘及沙

丘链为主

沙丘的疏密度
(沙丘面积/km

之
) ( % )

5 ~ 2 0 2 1 ~ 5 0

沙丘分布规律

小片流沙
零基分布

在井泉
、

居

民点附近

或开且的

农田中

农田
、

草场
普遨受风

蚀
,

风蚀地

常有出现
,

斑点状流

沙或吹扬

斑丛沙堆

半流动与

半固定沙
丘交错分
布

,

流动

沙丘及吹

扬盆丛沙

堆片状分

布

流动沙丘

密集连片

分布

沙澳化土地占该区的面积 (% ) 无 5~ 25 26~ 50

3
.
3 动态分类系统

动态变化分类系统
,

要求既能反映初期土地沙漠化类型
,

又能显示末期土地沙漠化现状
,

同

时又能准确地表示出末期类型是由初期哪一种类型发展演变的结果
.
为了使分类系统简洁

、

明

了
、

直观
,

采用了不同于常规序列式的表格式方法
,

将初期的类型序列和末期类型序列排成纵横

对应的表格
,

凡是到末期保持原状未变的
,

则用原代码;而到末期已转变为另一类型的
,

则在初期

类型代码之后加续变动后未期时类型的代码
,

详见表 2
。

.

3

.

4 面积动态数据的获取

我们采用面积连续清查的方法
,

在两期遥感图像上进行成数抽样
,

分别计算各期各类型的成

数
,

其公式为
:

P ‘
一 A

‘ :
A =

n ‘ : n

式中
:P ,
为某类型占总体的成数

;A 为总面积
;A .为某类型面积

, n
为总样点数

;n.
为某类型
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样点数
。

表 2 土地沙澳化类型动态分类系统

1976~ 1991年

类型(代码)

非沙淇化土地

(A )

潜在沙摸

化土地(B )

正在发展

沙澳化土

强烈发展

沙淇化土

非沙澳化土地(A )

潜在沙澳化土地 (B )

正在发展沙澳化土地 (c )

强烈发展沙澳化土地 (D 〕

严盆沙摸化土地 (E )

A

B 一 A

C 一A

D 一 A

E 一 A

A 一B

B

C 一B

D 一 B

E 一B

地 (C )

A 一C

B 一C

C

D 一 C

E 一C

地 (D )

A 一D

B 一D

C 一 D

D

E 一D

严重沙澳

化土地(E )

A 一E

B一 E

C 一E

D 一E

E

例注
:A 表示非沙澳化土地未变

;A 一B 表示非沙澳化土地转变为潜在沙摸化土地
;D 一B 表示正在发展沙摸化土地转变为

潜在沙澳化土地
.

3
.
4 面积动态数据的获取

我们采用面积连续清查的方法
,

在两期遥感图像上进行成数抽样
,

分别计算各期各类型的成

数
,

其公式为
:

P i= A ‘ :
A 一 ni : n

式中
:P;为某类型占总体的成数

;A 为总面积
;A .为某类型面积

;n
为总样点数

;n ,
为某类型

样点数
。

成数抽样样本单元数按下式计算
:

沙
·

( 1 一 P ‘
二

)

E

: ·

尸‘
二

式中
:t为可靠性 95 % (t = 1

.
96);E 为要求精度 80 % (0

.
2) ,

P , 为预估最小地类成数2
.
0%

。

计算出样本单元数为 4 706
,

增加 20 % 的安全系数
,

实际需要在不同时期间遥感图上布设成数抽

样样点为 5 648
。

根据连续清查原理
,

在初期遥感图像上布设样点并将其全部固定
,

并转刺到透明基础底图

上
,

对每个样点进行影像判读
,

确定各点的类型
,

分别统计
、

计算各类型所占的成数估计值
、

标准

误差
、

误差限
、

估计理论精度
、

各类型面积和估计区间
;
然后将初期的全部样点逐一转刺到末期遥

感图像上
,

并逐点判读
,

分别统计初期各样点的原有类型到末期的类型 (即新的归属 )
,

计算末期

时各类型的成数
、

面积等
。

用 1986 年彩红外航片对这两期判读作辅佐修正
。

计算得到盐池县

2976~ 19 91年土地沙漠化动态变化情况 (表 3)
。

4 沙漠化动态变化分析

从盐池县 1976 年至 199 1年土地沙漠化遥感调查结果分析
,

可得出以下几点结论
:

1
.
本县属正在发展的沙漠化地区

。

1 9
91 年与 1976 年相比

,

沙漠化土地面积进一步扩大
,

非

沙漠化土地转变为沙漠化土地共 136
.
21 万亩

。

其中
:
潜在沙漠化土地 48

.
21 万亩

,

正在发展沙漠

化土地 45
.
71 万亩

,

强烈沙漠化土地 29
.
97 万亩

,

严重沙漠化土地 12
.
29 万亩

.

2
.
沙漠化程度进 一步加剧

。

巧 年间
,

潜在沙漠化土地增加 了 59
.
88 万亩

,

占沙漠化土地的
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14
.
99 % ;正在发展沙漠化土地增加了 53

.
04 万亩

,

占沙漠化土地的 13

加了 18
.
56 万亩

,

占沙漠化土地的 4
.
65%

。

表 3 盐池县从 1976年到 1991年土地沙淇化动态变化面积统计表

.
28 % ;严重沙漠化土地增

单位
:
万亩

、

%

1 9 7 6
~

1 9 9 1 年

类型

非沙澳

化土地

潜在沙

澳化土

地

48
.
21

20 .02

7
.
66

7 26

10.50

强烈发

展沙澳

化土地

非沙漠化土地

潜在沙淇化土地

正在发展沙澳化土地

强烈发展沙漠化土地

严重沙淇化土地

合 计

占全县土地总面积( % )

604.56

10.11

0

0

0

614
.67

60
。

6
1

正 在发

展沙澳

化土地

45
。

7
1

1

.

5 5

1 1 5

.

2 7

占全县

合计 总土地

面积 (% )

0 。

7 5

2

。

4 5

8.

1 昌

誓
65 184
23 18-

2。 7 3

5 8

。

2
1

5

。

7 4

7 4
0

。

7 7

3 3

.

7 7

1 3 1

.

4
4

6 3

。

5 9

‘

4 4

.

6 2

1 0
1
4

.

1
9

1
0 0

。

0 0

7 3

.

0 4

3

.

3 3

1 2

.

9 6

6

。

2 7

4

。

4
0

1
0 0

。

0 0

06韶18233017“6.

349706n296.L18

1676.4819

3
.
对土地沙漠化的治理与破坏同时并存

。

从表 3 可以看出
,

经过 15 年的治理和开发利用
,

一

方面因为综合治理
,

沙漠化趋势有所逆转
;
如潜在沙漠化土地中有 lo

.
n 万亩逆转为非沙漠化土

地
;正在沙漠化土地中有 7

.
“ 万亩逆转为潜在沙漠化土地 ;强烈发展的沙漠化土地中有 15

.
42

万亩发生逆转
;
严重沙漠化土地中有 26

.
” 万亩发生逆转

。

但是另一方面
,

因为人为破坏
,

土地沙

漠化趋势明显加剧
:
如潜在沙漠化土地中有 3

.
“ 万亩已发生加剧

;
正在发展沙漠化土地中有

8
.
51 万亩已发生加剧

;
强烈发展沙漠化中有 30

.
06 万亩已发展成严重沙漠化土地

。

而且新的破坏

导致土地沙漠化加剧的趋势超过了整治逆转的趋势
。

这就提醒人们在大搞综合治理的同时
,

必须

下大力气防止新的破坏的不断发生
。

5 结 语

(1) 利用两期遥感图像复合
,

采用成数抽样及连续清查原理
,

求算各地类的面积及变化趋势
,

方法简单易行
,

可大大减少勾图求积工作量
。

( 2) 目视判读遥感图像
,

判读人员的业务素质和对判读地区的熟悉程度
,

是判读准确性的关

键
,

亦是成果精度的保证
,

所以在判读之前要进行严格训练
,

保证判对率
.

(3) 两期遥感图像抽样样点的复合配准
、

转刺的精度
,

是获得可靠的动态变化信息的前提基

础
。

(4 )用连续清查的方法
,

求得两期有代表性的数据资料
,

可掌握动态变化的规律
,

进行发展趋

势的预估
,

对于不合理的趋势
,

应采取有效措施
,

使之向合理方向发展
。
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