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摘 要 作者通过气象
、

地形
、

土坡等多方面资料
,

分析了形成和加剧果园水土流失的自然因素
,

从

建立水土保持型生态农业体系的高度
,

全面阐述和深刻论证了
“
全国苹果第一县

”

果园砚草的技术

要点及其效益
。

文章虽然仅限于胶东砂石低山区一个地类—果园地的一项水土保持措施的论述
,

但是
,

对于各地发展水土保持生态农业和进一步探讨各地类的水土流失防治措施
,

还是很有参考价

值和积极意义的
�

关锐词 果园筱草 效益 水土保持型生态农业

�

� � � �� � � � �� � � � � � ��� �� � � � � � � � �� � � � � �

� � � � ���� � � � � � � � �� � � � � � � � � � �� � � � ��

� � � , �

� � , , � � � � , � �

�� � �� � � � �
� � � �

�� �� �
��� � � ��� �� ��二�

� � � � , � �� � � � , � � � � � ,
·

。�
� � � � � � � � � �

� � ”� � � � � � � � �

�� � � � � � �
� � � � 。

训
� �。

, � ���� 、� � �� �� � �� � � � � � � ��
, ,
�� � � � � � � � � �

� �� � � � � � � � ��� � � ��� � � � � � � 一 � �� � � � � � � �� � � � � � �� � � � �� � �
�
� � � � � �� � � � � � � � � �� � � �

� , � � � � � � �

�� � ��� � � � ��� � � �� � � � � � �� � �� � � � � � � � �� � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � �  � �� � �� � �
�

� � �

� � � � � �� � � � �� � � � � � � � � �� � � �� � � � � � ��� � � � � � � � � �� � � � � � ��� � �� � �� ��� � � � � �  �� � � � � � �� � �� � �  �

��� � � � � � � � � � � � � � � � �� � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � �� � � � � �� �  !∀∀ # ∃ % & ∋() ∋ � !!# 一 a
-

g r ie u ltu re sy ste m o f 50 11 a n d w a ter eo n s erv a tio n ty p e
.
T h叫gh it i

s just a diset
;55 about one tn ea

sure of5011and w ater eonservation atorehard land
,

o n 兮la n d ela ss ifiea tio n ix, l
o

w m
o u n t a i n a r e a o

f

J i a o
d

o n g
,

i t
h

a s a v e
f

e r e n e e r a
l

u e a n
d p

o s
i t i

v e s
i g

n
i f i

e a n e e t o
d

e v e
l

o
p i n g

e e o 一ag rielu tu re o f 50 11

and w ater eo nservation ty pe
,

a n
d

t o
f

u r t
h

e r a
p p

r o a e
h i

n
g t o

m
e a s u r e s o

f
5 0

1 1
a n

d w
a t e r e o n s e r v a

-

t
i
o n

P
r e v e n t

i
o n a n

d
e o n t r o

l
o n e v e r

y l
a n

d
e

l
a s s

i f i
e a t i

o n
.

K
e

y w
o r d

s e o v e r
i

n
g

o r e
h

a r
d l

a n
d w i t

h g
r a s s

b
e n e

f i t s e e o 一 ag rielu tu re o f 5 0 11 a lid w a te r e o
ri一

s e r v a t l o n t y P
e

地处胶东半岛的栖霞县
,

以苹果为主要树种的果园已有 64
.
5万亩

,

占全县总面积 (30 2
.
6万亩 )

的21
.
3% ;全县 68 万人 口

,

人均果园0
.
95亩

;1994年
,

果品总产达到 7亿 kg
。

因此
,

栖霞久负
“

全国苹

收稿 日期
:1994一 12一 12
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果第一县
”

的荣誉
。

果园建设
,

是栖霞人民综合开发山区丘陵
、

发展国民经济扩大对外开放的重要内

容
,

也是改善生态环境
,

发展人工植被的重要组成部分
。

但是
,

由于气象
、

地形
、

土壤等因素的制约
,

水土流失仍然是果业生产主要障碍
。

近几年来
,

栖霞县从 自身的 自然特点和保持农业环境
,

建立水

土保持型生态农业体系的高度 出发
,

把果园覆草作为一项重要的水土保持技术措施大力推广
,

取得

明显的生态和经济效益
。

1 影响果园水土保持的自然因素

果树
,

属于多年生木本植物
,

对于生态环境有其独特的要求和严格的选择性
,

特别是气象
、

地

形
、

土壤等条件
,

对果树的生长发育有着重大影响
,

是制约果园水土保持的重要 自然因素
。

1

.

1 气象
以苹果为笙的北方落叶果树对年平均气温的要求为8一

14℃
,

光照 1 :。。一: 2。。h 旧 照率5。%

以上
。

栖霞县多年平均气温 111
.
3℃

,

年日照总时数2 69 0
.
3 h旧 照率61 %

,

光辐射总量515kJ/
cm Z

。

不难看出
,

气温
、

光照等气象指标均可满足果树生长发育需要
。

果树适宜在年降水 500一 800m m 的地带生长
,

其生长期 (4一 10月 )需水 450一 SO0m m
。

栖霞县

19 59一 198 1年
,

23 年平均年降水量为 /34
.
6m m

,

表面看
,

似乎适宜果树生长需要
。

但是
,

由于年际变

化大
,

年内分布不均
,

春旱和晚秋干旱经常 出现
,

因此
,

光靠 自然降水还是远远不能满足果树生长需

要的
。

例如
,

年降水量最高年份达到 1 392 m m
,

最低年份只有 412 m m
。

降水主要集中在汛期
,

所占比

值多年平均 70 % 以上
,

由于暴雨
、

大暴雨时有发生
,

大部分降水以径流形式流失
。

另据气象部门统

计
,

栖霞县春旱频率为58 %
,

秋旱 30 %
,

果树的春季花期前后
,

以及落叶至休眠前的两个阶段
,

往往

因干旱导致减产
,

并影响第二年的产量
。

近 10 多年来
,

栖霞降水量明显减 少
,

地下水位下降
。

据1982

一 1992年观测资料
,

年平均降水549
.
sm m

,

比1959一 19 81的23年平均值下降185
.
lm m

。

目前
,

全县

蓄提水工程每年 可向果园提供灌溉水源 6 40 0万 m
, ,

保证灌溉面积只有 19
.
95 万亩

,

仍有 44
.
55 万

亩
,

即69 % 的果园灌溉得不到保证
。

1

.

2 地形

栖霞县的 64
.
5万亩果园

,

按其地形地貌可分为三个部分
:
位于低山区的22

.
4万亩

,

占果园总面

积34
.
7写 ;位于丘陵区的32

.
8万亩

,

占50
.
9% ;位于山间河谷平原的9

.
3万亩

,

仅占14
.
4%

。

位于山地

和丘陵的55
.
2万亩果园

,

按其所在地种又可分为两个部分
:
一是水平梯田果园

,

1 5

.

9 万亩
,

占山丘果

园面积 28
.
8 % ;二是坡式梯田果园

.
39
.
3万亩

,

占71
.
2%

。

水平梯 田果园一般位于3o ~ 5o 的缓坡或较

缓坡面上
,

土壤侵蚀模数675t /k m
Z· a

.

属轻度侵蚀
。

坡或梯 田一般位于 15
。

一 20
。

的中缓坡或陡坡坡

面
,

侵蚀模数达到 1 890 t/ k m
2· a

,

为中度侵蚀
。

坡式梯田果园的土壤侵蚀方式主要是层状面蚀和细

沟状面蚀
,

而水平梯田果园主要是土地堰上的细沟状面蚀
。

无论哪种梯田果园
,

由于枝叶覆盖的局限
,

在

暴雨或特大暴雨情况下
,

均会因强烈的击溅侵蚀
,

股流冲蚀而导致大量土壤细粒和养份的流失
。

1

.

3 土壤

栖霞县低山区果园的土壤主要是棕壤土
,

厚度20 一4O
Cm

,

剥蚀侵蚀严重
,

质地粗
,

肥 力低
,

经测

验
,

该类土质果园
,

有机质含量0
.
375乡石

,

全 N O
.
04 ;石

.
速效p lo

.
59m g/kg

,

速效 K sl
.
44m g /kg

。

丘陵

区果园土壤类型主要是褐土和棕壤土
,

厚度40 一 60
cm

。

土质虽略好于山区
,

但由于侵蚀 比较严重
,

有机质和土壤养分含量与山区果园差异并不大
,

测验结果是
:
有机质含量0

.
742 %

,

全 N O
.
0 46 %

,

速

效 P6
.
98 m g /k 9

.
速效 K 67

.
03 m g /k g

。

近 4年来
,

大牲畜存养量持续减少
,

有机肥施用量 日趋下降
,

也是果园有机质含量低
、

养分减 少的重要原因
。
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2 果园覆草技术要点

2. 1 菠草的时间

覆草的时间以春季为宜
,

好处是
,

可在果树发芽前结 合整修堰埂
、

培筑树盘
.
施肥

、

春灌等农事

活动一并进行
,

省工省时
,

又便于观察和掌握覆草后果树整个生育期的生长状况
。

不能在春季进行

的
,

也可以麦收后利用丰富的麦秸
、

麦糠进行覆盖
。

对于洼地
、

易受晚霜 为害的果园
,

谢花之后覆草

为好
。

2

.

2 覆草方法

覆草的主要方法有两种
:
一是郁闭程度较高

.
不宜进行间作的成龄果园

,

可采取全园覆草
,

即果

园外堰之内的裸露土地全部覆草
.
数量可掌握在每亩1 SOokg 左右

;二是郁闭程度低的幼龄果园
,

尚可进行果粮或果油间作的
,

以树盘覆草为宜
,

即 只在树下构筑的堰埂之 内覆草
,

每亩用草1 00Okg

左右
。

覆草的数量也可按照拍压整理后
,

10 一 Zp cm 的厚度来掌握
。

麦秸秆
、

玉米秸
、

麦镶等作物秸
,

嫩

绿的棉槐叶
、

杂草等
,

均可用来覆盖
。

采取上述两种方法覆草前
,

均应先浇足水
.
并按每亩 10 一 15k g 的数量施用尿素

,

以防脱氮和满

足微生物分解有机质时对氮的需要
,

墒情 合适时
.
进行划锄

.
修整树盘

,

然后加草
,

拍打整齐
,

再在草

被上 少量压土
,

以防风刮和火灾
。

至此
.
覆草过程结束

。

覆草后的果园如需追肥
,

可先将草被收集堆放
.
再扬撒肥料并浅刨掩埋

.
然后将草重新覆盖整

齐
。

果园覆草应连年进行
,

每年均需补充一些新草
.
以保持原有厚度

.
三 四年后

.
可在冬季深刨一次

,

深度 15。m 左右
.
将地表 已腐烂的杂草的翻入表土

.
然后加施新鲜杂草继续覆盖

。

山间河谷平原或湿度较高的果园覆草后容易加剧烟污病
、

蝇粪病的发生和为害
;粘重土壤的果

园覆草后
,

则易引起烂根病
。

因此
,

上述果园不宜覆草
。

3 果园覆草的水保功能及其生态效益

3.1 提高土壤抗蚀能力

覆草同活地被物的功能一样
.
首先使果树根部 及其 周围裸露地面受到保护

.
不致于因为暴雨

、

特大暴雨的击溅侵蚀造成冲刷
.
同时

.
又因遏制地而径流的作用

.
防止或大大削弱了坡式梯田 田面

和堰坡上的层状面蚀
,

细沟状面蚀以 及股流侵蚀
。

对于连续 每年全园覆草的水平梯田果园
,

效果 则

更为明显
.
由于侵蚀速度缓慢

.
已经不 易被 人们所察觉

。

3

.

2 稳定和保持土壤水份

据果树研究部门测验
,

每公斤腐草可吸收 3一 10kg 水份
;连续每年覆草20c m 的山丘果园

.
即使

在比较干旱的5月份
,

土壤含水量仍可达到 2。%
.
比不覆草果园提高 4%

,

照此计算
.
栖霞山丘区果园

全部覆草
.
每年可拦截40 0万 m

3
大气降水

。

由于表土层始终处于行之有效宜根系生长的稳定状 态
,

多年后就可形成表层功能根群
.
对土壤水份

、

养份的吸收作用大大加强一般干旱情 况下能够满足

果树对水份的需要
.
从而消除了因降雨年际变化大和年内分布不均对果树生长发育带来的影响

。

3

.

3 改善土壤性状

覆草腐烂之后便是很好的腐殖质
.
它能促进土壤团粒结构的形成

.
改变土壤不良的物理性状

,

增强土壤通透性和入渗能力
.
同时

,

又供给果树 N
、

P

、

K 三要素和 C
a 、

M
g

、

21

1
、

F
e

等微量元素
.
使树

体生 长健壮
。

据试验
.
每亩覆草 1 500 kg

.
连续 4年之后的 果园

.
土壤有机质 含量达到 2

.
39叮

.
比不覆

草果园高 3
.
1倍

。

土壤容重0
.
899 /c m

3.
比不覆草果园低0

.
2棺 /c m

3。

3

.

4 增强吸收和合成功能

由于 覆草改善 上壤环境
.
以 及避 免夏季高温

、

减弱秋末冬初地温散 失的作用
.
提高 了枝叶的光
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合效能和根系的有效活动功能
,

因此
,

枝条粗壮
,

叶厚而浓绿
。

据观测
,

连续多年覆草的红富士苹果

园
,

幼树新梢生长量 比不覆草果园增加 10 % ~ 20 写
,

枝粗增长量高7
.
95 % 一25

.
74 %

,

叶面积增长量

高2
.
71 % ~ 14

.
5 % ;成龄果树新梢增长量高1

.
68 %

,

粗度增长量高8
.
叭%

,

叶面积增长量高6
.
22 %

。

4 果园覆草的经济效益

果园覆草
,

一般结合其他管理 活动进行
,

并不耗资过 多的劳力
。

所用作物秸秆
、

杂草
,

价值也很

低
。

因此
,

可以说是一本万利
。

据调查
,

覆草之后的果品产量可提高10 % 一20 写
,

等级果率提高5% ~

15 %
,

经济效益增长 25 % 以上
。

具体体现在以下三个方面
:

首先
,

产果率和果品产量明显提高
。

连续六年覆草的小国光苹果园对比观测结果是
:
平均亩产

2 39 1kg
,

比不覆草果 园增 加 1 o9 0kg
,

增长幅度为82
.
5% ;1一 2级果率为91

.
2%

,

比不覆草的提高

4
.
3% ;平均单果重127

.
19 ,

比不覆草的增加23
.
99 ;按每 kg l元的价格计算

,

每亩年平均增收1 081 元
。

其次
,

果品质量有所提高
。

例如栖霞果树站对 100 亩覆草6年的红富士苹果园对比测试
,

亩产平

均1 sookg
,

特级和一级果占90 %
,

比不覆草果园每亩增产350kg
,

特级和一级果率提高12
.
6%

。

第三是果园覆草后
,

基本控制了杂草的生长
,

省去了中耕锄草工序
。

果品成熟时
,

自然落果以及

采收时失落的果实落到草被上
,

也减轻或避免了损伤
。
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计算结果表明
,

治理前
,

土地供给的粮食及经济收入容量远小于实际人 口 数
,

说明群众生活处

于贫困线以下
,

生态环境恶化
。

通过小流域治理后
,

人 口容量值大于实际人 口数
,

同时人 口容量值大

于实际人 口数
,

同时人口容量较治理前提高68
.
5% ~ 106 %

,

群众达到中等生活水平还有余
。

也反映

出土地资源和 人力资源已得到较为合理的开发利用
,

生态系统趋于良性循环
,

土地生产力得到很大

提高
,

水土流失得到有效控制
。

8

.

2 亚区小流域治理效益

8
.
2
.
1 浅山强性区 本区小流域面积1 279

.
84k m

2 ,

水土流失面积 1 006
.
3 4k m

, ,

经过治理
,

治

理面积占水土流失面积的61
.
74 %

,

农林牧用地 比例 由5
:1
.
1 :3
.
9调整到3

.
妙 2
.
8 :3
.
8

,

梯田面积增

加到 36
.
4 %

,

粮食总产量 由3
.
69 万 kg /k m

,

增长到7
.
05 万 kg /k m

Z ,

增长91 %
。

农
、

林
、

牧
、

工副业收入

构成 由72
.
5%

、

1

.

8 %

、

6

.

9
%

、

1 8

.

8 % 改变成 51
.
6%

、

2

.

8 %

、

1 4

.

3
%

、

3 1

.

3
%

,

总收入 由2
.
1 17万元 /

k m Z增加到 5
.
98万元/km

, ,

人均粮食由279
.
Ikg 增加到 518

.
gk g

,

人均收入由160元增长到44 0
.
2元

。

8

.

2

.

2 高地轻性区 流域面积 157
.
16k m

2 ,

水土流失面积84
.
69 km

”,

治理程度“ %
,

农林牧用

地 比例由5
:1
.
1:3
.
9调整到 3

.
3 :1
.
7 :5 。

农
、

林
、

牧
、

工副业经济构成由68
.
4况

、

6

.

2 %

、

8

.

5 %

、

16

.

9
%

调整以4 9
.
6
. 、

5

.

5
%

、

2 4

.

3
%

、

2 2

.

6
%

,

人均粮食由215
.
4kg 增加到524

.
gkg

,

人均收入由135
.
21元增

加到 427
.
05元

。

8

.

2

.

3 恼 山 中性区 小流域面积993
.
6k m

“,

水土流失面积815
.
16k m

2 ,

治理程度69
.
7%

,

农林

牧用地 比例 由5
.
7 :1
.
5 :2
.
8调整到 3

.
9 :3
.
3 :2
.
8

,

梯 田 比例 占农地的 34
.
9 %

。

经济结构 由61
.
8%

、

1

.

7
%

、

9

.

2 %

、

2 7

.

3
% 调整成 54

.
1 %

、

7

.

1
%

、

2 4

.

5
%

、

1 7

.

0
%

,

人均粮食由35 1
.
4kg 增加到 540

.
4k g

,

人均收入 由24 5
.
1元增加到52 8

.
8元

。

9 结论

9.1 小流域综合治理是提高山区群众生活水平
,

改善生态环境
,

增加农业后劲
,

提高人 口容量

的有效途径
。

9

.

2 本区适宜农业人口是 340
.
1万 ~ 42 4

.
91 万人

,

粮食增长率必须高于 3
.
4 %

,

否则将会造成

新的水土流失及出现资源危机
。


