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内蒙古武川县土地生产力及土地合理利用的探讨

王 秀 兰
�内蒙古师范大学地理系 呼和浩特 � � � � � � �

摘 要 本文从区域地理特征出发
,

应用资源与资源生态科学理论和系统分析方法
,

分析了土地利

用现状
、

土地生产力现状及土地利用中存在的问题
�

并从气候方面着手
,

应用农业气候生产潜力法
,

估算了本县土地生产粮食及牧草的光合生产潜力
,

光温生产潜力和气候生产潜力
,

以及现状土地利

用结构基础上的土地人 口承载力和草场载畜量
,

从而提出了合理利用土地
,

提高土地生产力的建

议
。

关键词 土地生产力 光合生产潜力 光温 生产潜力 气候生产潜力
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武川县位于内蒙古高原的南缘
,

介于 40
0
47‘N 一4 1

043‘N
,

一10
0
30 ‘E ~

1 1 5

0

5 3
‘
E 之间

。

县境地形

南高北低
,

南山北丘
。

东西长约 11okm
,

南北宽约 6okm
,

总面积为4 738
.
sk m Z

。

其中山地 占41
.
9%

,

丘陵地占50
.
4%

,

滩地河谷占7
.
7%

。

区内气候特征
:
春季干旱 多风沙

,

夏季短促气温高
,

七八月份

雨量大
;
冬季严寒时间长

,

全年降水少
,

温差较大
;日照充足

,

年均温 2
.
5亡

,

年降雨量360
.
4m m

,

年

收稿 日期 一9 9 4一()6一s。
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无霜期 105 天
,

属中温带大陆型季风气候
。

1 土地利用现状及土地现实生产力分析

1.1 土地利用现状及特点

武川县为半农半牧区
,

土地利用现状比例如附图
。

现状土地利用的空间组合为
:
东南部中低山

区以牧业为主
,

牧业用地面积23 1
.
6万亩

、
占该区总面积的76

.
2% ;西部 中低 山丘陵 区以牧业为主

,

牧业用地面积 87
.
2万亩

,

占本区面积的58
.
3 % ;北部坡状丘陵 区以农业为主

,

农业用地面积为172
.
7

万亩
,

占本区面积的67
.
0%

。

全县耕地 中
,

水地保灌田只有6
.
314 万亩

,

占耕地总面积的2
.
4%

。

占全县面积 (% ) . 类 型 l 各类土地面积 (6
.
6火 l o 3h m Z )

7
.
1 1 其它用地 } 5

.
06073

林业用地

农业用地

2
.
36965

26
.
33599

52
.
6 收费用地 37

.
3166

60

(% )

50 40 30 20 10 0 0 5 10 20 25 30 35 40

((6
.
6又 I O 3h m Z) )

附图l 武川县土地资源利用现状比例图

1
.
2 特点

人均 占有土地面积较大
,

农业用地高于全国和内蒙古的水平
,

林业用地低于全国和内蒙古的水

平
。

人均总土地面积相当于全国的3
.
3倍 ;人均耕地面积相当于全国的 n

.
1倍
;人均牧业用地面积相

当于全国的6倍
。

全县土地中
,

坡度15
“

以上的土地占29
.
38 %

。

在耕地中
,

坡耕地占85 % 以上
。

水土流失及风蚀沙

化严重
。

据武川县农业 自然资源调查和土壤普查表明
,

全县水土流失面积达4 088
.
07 k m

, ,

占全县土

地总面积的86
.
2 %

。

风沙化面积 2
.
07 万 h m

, ,

占全县土地总面积的4
.
3% 以上

。

1

.

3 土地现实生产力

土地现实生产力是指在现有生产条件下
,

每年从单位土地面积上的生产量
。

据武 川县1949年至

1986年资料分析计算
,

当地粮食作物平均亩产只有 703
.
sk g /h m

Z ,

其中春小麦平均 70 5
.
7 5kg /hm

, ;

筱麦 639
.
45kg /h m

Z;
荞麦595

.
skg/hm

Z;山药 1 228
.
skg /h m

Z;
其它 杂粮 613

.
sk g/ hm

Z;
油料作物

317
.
zsk g/h m

Z。
从 19 70年 至 1956年的17年中

,

年均粮食播种 面积 为9
.
17万 h m

Z ,

如按此计算
,

每年

可产粮食6 453
.
45 万 kg

。

若按每人每年消费粮食350k g 计算
,

可养活18
.
44 万人 口

。

而 199 1年末总人

口 已达48 万
。

可见
,

提高土地生产能力是当务之急
。

2 土地生产潜力估算

土地生产力又 叫土地的生物生产力
,

是指土地在一定条件下能够持续生产人类所需的生物产

品的潜在能力
。

它不仅受 自然因素如光
、

热
、

水
、

土等条件的影响
,

而且还受到社会经济的影响
。

如排

除社会影响
,

土地生产 力是 由光
、

热
、

水
、

土和作物生物学特征共同决定的
,

它们之间相互制约
,

构

成土地生产力的递阶系列
:
光 合生产潜力一光温生产潜 力一气候生产潜力一土地生产潜力(亦称

气候一土壤生产潜 力)
,

该 系列应为评价土地潜力的指标
。

由于资料所限
,

本文 只从气候角度分析土

地生产的光合生产潜 力
、

光温生产潜力和气候生产潜 力
。
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内蒙古武川县土地生产力及土地合理利用的探讨

2
.
1 光合生产潜力(YP

)

光合生产潜 力即在其它 因素 (温度
、

水分
、

土壤肥力及农牧业生产技术措施等)处于最佳状况

时
,

完全 由光和有效辐射决定的生产潜力
。

计算公式为
:

Y P ~ K E Q P

其中 K 为能量 转化为产量的系数
,

E 为太 阳有效辐射利用率
,

QP
为估算期间的光合有效辐

射
。

2

.

2 光温生产潜力 (乙 )

即由光能和温度两因子共同决定的生产潜力
。

在武川
,

除光能资源是形成产量的基础因子外
,

热量资源是形成产量的限制因子
。

因此
,

仅由光

合作用计算出的光 合生产潜力
,

还需进行温度订正
,

得到光温生产潜 力乙
,

。

Y

,

~ Y P 二 人
l)

对于武川
,

喜凉作物及牧草适用于
:

当 T 成 3℃

当 3℃ < T < 22℃

当 T ) 22℃ 一 25℃

其 中 T 为 日平均气温
八合

一

0T
了

||
长

|

、

一一f

2
.
3 气候生产潜力(Y

。
)

即由光
、

热
、

水三个气候因子共同决定的潜力
。

水分是植物生存的基本因子之一
,

不仅是光 合作用的原料
,

而且还参与其它生理过程
。

水分过

多或过少
,

都会阻碍光 合作用和其它生理活动顺利进行
,

最终影响作物产量
。

因此需对光温生产潜

力再进一步订正为气候生产潜 力(y
‘
)

。

Y
‘ 一 Y

了
,

·

f

(。 )

f

( 、 )为温度订正系数
。

对于水地保灌 田
,

其水分条件不受限制
,

f

( , 〕

取 1
。

因此 Y ‘一 Y
,I ,

光 合生产潜 力即为其生产 力上

限
。

而对于旱耕地和草地
,

主要依靠夭然降水
,

降水量的大小决定作物及牧草的产量
,

需进行水分订

正
。

选用苏联伊万诺夫湿润度 (K )作为订正系数
。

R

J
( w 。
一 八 一 下布~

-
上

‘

O

R

0

.

0 0 1 8
(

2 5
+

t
)

“
( 1 0 0 一 a )

其中 R 为月平均降水量
,

E

。

为月平均蒸散量
,

t 为月平均气温
, “
为月平均相对湿度

,

当 K > l

时取 l
。

由以上方法得到的为作物生物学产量
,

乘其经济系数
,

即可求出耕地与草地的亩产量 (经济产

量 )
。

作物的经济系数取 0
.
35

,

牧草的经济 系数取0
.
5 。

由于光 合作用是作物干物质形成的基础
,

作物生产的实质就是作物的光 合生产
。

因此
,

它的生

产能力最终受到光能利用率的限制—即作物最高可能达到的产量决定于接受太阳能的多少及太

阳能利用率的高低
。

狭义的光能利用率系指光合有效辐射的利用效率 E
,

即某一时期单位土地面积上生产的干物

质中所包含的化学潜能云M 与同一时期投射到该面积上的光合有效辐射能艺QP 之比
。
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习效
乙人f

习Q 尸
X 10 0 % ~

不V X A 一 1

习Q P
x 2

.
1 8 1 x 1 0 一 , 又 10 0 铸

其中 w 为单位面积经济产量 (kg/亩)
,

艺
QP 为估算期间单位面积有效辐射 (k J/c m

Z)
,

A 为经

济系数
。

武川县作物及牧草生长期间(4 月一 10 月)光 合有效总辐射为200
.
IkJ/。m

, ,

经过计算
,

武川县旱

耕地光合有效辐射利用率只有0
.
146 %

,

部分水浇地光合有效辐射利用率已达 l%
。

可见
,

武川县的

光能利用率还是很低的
,

如果提高光能利用率
,

土地生产 力大有潜力可挖
。

关于作物光能利用率所

能达到的最大值有很多提法
。

黄秉维运用
“

生物光化学反应的方法
” ,

提出在理想条件下的太阳总辐

射利用率可达 6
.
13 % (换算成有效辐射利用率为 12

.
3 %

,

即本文所指的光能利用率 )
。

一般认为
,

太

阳总辐射利用率可达 4% (有效辐射利用率为8% )
。

下面分别按太 阳有效辐射利用率为8 %
、

1 2

.

3
%

计算了武川县土地的生产潜力
。

所得结果见表l
。

表1 武川县作物及牧草的生产潜力 单位
:
kg/h m

Z

光能利用率

(环)

生 物 产 量 经济产量 (即当地气候条件下亩产上限)

光合生产潜力 光温生产潜力 气候生产潜力 旱耕地产量 水浇地产量 草地产量

90150.()

138606
.0

2938
‘

0

4
5

1 7

.

2

1
6 1 3

.

1

2 4
8

0

.

1

5
6 4

.

6

8
6

8

.

0

1 0 2 7

.

3

1 5
8

1 0

8
0 6

.

5

1 2 4 0

.

1

由上 面计算结果可知
,

气候生产潜 力仅为光温生产潜 力的55 %
,

为光合生产潜力的26
.
8写

。

光

温生产潜 力仅为光合生产潜力的48
.
8%

。

可见
,

在武 川
,

限制土地生产力的主要气候因子为水分
,

其

次为气温
。

因此
,

增加作物的供水量
,

是提高本地生产力的主要途径
。

2

.

4 现有土地结构下的土地人 口承载力和草场载畜里

近年来
,

每年粮食实际播种面积平均为137
.
6万亩

,

若水地保灌田每年保持在 6
.
3万亩左右

,

假

设每人每年计划用粮 350k g
、

4 5 o k g

、

5 0 o k g

,

光能利用率分 别为8 % 和 12
.
3 % 时

,

土地的年总生产力

及土地人 口 承载 力如表2
。

表2 武川县土地总生产力及土地人口承载力

旱耕地 水浇地
土地年总
生产力

(万 kg )

土地 人 口承载力 (万 人 )

项 目

光能利用率

面 积8
.75万 hm Z 面积0

.
4 2万 卜m “ 若每人每年消 费粮食(k g )

公顷产
(kg ) (万 k g)

公顷产
(kg )

总

(万
才g少

8 写

12.3 %

8469
.00

13020
.
0()

74131 98

113968.4()

1540 9.50

23715.0()

647 1
.
99

9960
.
3()

75 159 28

123928.70

214.7

354
.
0

167
.
0

275
.
4

150.3

247.9

武川县草场为 24
.
87 万 km

“ ,

当太阳光合有效辐射利用率达到8% 和 12
.
6写时

,

总生产能 力分别

可达 30 1 06 6
.
45 万 kg 和462 92 9

.
33 万 kg

。

若每只羊每年啃食牧草6ook g
,

则分别可承载50 1
.
78 万与

771
.
55万个羊单位

。

由此可见
,

武川县土地生产力是大有潜力可挖的
。

3 土地合理利用措施

由前面分析计算可知
,

武川县土地生产潜力是很大的
,

但由于利用不 合理
,

再加上气候原因
,

致

使土地生产力不能充分发挥
。

要 合理利用土地
,

提高土地生产力
,

必须做到
:

3
.
1 分 区发展

根据本县地貌
、

土壤
、

气候等条件
.
提出东南部中低山防侵蚀牧林 区

、

西部低 山丘陵水土保持农

牧区和北部波状丘陵粮草轮作区三个农业经济区
。

下分几个副 区
:
东南部中低 山防侵蚀牧林区分为中山山地封 山育林

、

育草林牧副 区
,

低山山地
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防侵蚀林牧副区
;北部波状丘陵粮草轮作区分为东北部深耕培肥副区

、

北部保墒培肥副 区
、

西部防

风蚀培肥副区
。

3

.

2 充分利用滩川地水土资源
,

建设高产稳定农田

据土壤普查资料
,

武川县境 内有滩 川地 3
.
33 万 km

“ ,

其 中现耕种的为 1
.
96 万 h m

Z。
滩川地是地

表水和地下水资源主要汇集地 区
,

同时也是最佳宜农土地资源的主要分布 区
,

为发展农田灌溉
,

建

设旱涝保收高产稳产 田提供了有利的条件
。

据 中国科学院综考队和武川县水电局估算
:
滩川地地下

水动储量为22 的 7万 m
, ,

地表水水量 为n 954 万 m
, ; 可开采利用的地表水

、

地下水分别为919
.
7万

m ,

和 7 0 69万 m
, ,

可灌面积分别为2
.
31 万 hm

,

和 1
.
57 万 hm

Z,
宜灌溉滩川地面积为2

.
44 万 h m

2.
实可

灌溉 2
.
12 万 h m

, 。

可见
,

滩川地水土资源是十分丰富的
,

充分利用滩川地水土资源
,

提高滩川地建

设
,

是提高土地生产 力
,

实现农林牧业全面发展的根本措施
。

3

.

3 改造培肥坡耕地
,

调整土地利用结构

坡耕地改造培肥的高产途径
,

主要是围绕不断提高土壤的保水保肥能 力而进行
。

具体措施有
:

(1) 压缩耕地
,

调整农作物布局
;(2) 实行种草压青

,

推行粮草轮作
;(3) 深翻土地

,

增施肥料
;(4) 调整

作物种植 比例
,

选择适当作物品种
。

坡耕地水肥条件差
,

作物品种的选择和培育
,

要求具有耐干
、

耐

痔
、

喜光
、

早熟等适应性强的特点
;.(5) 合理轮作

,

养用结合
。

·

3. 4 营造防护林

从种草种树
、

改善生态环境入手
,

逐步培植和发挥气候生产 力 ;将为本县农牧业的进一步发展

打下 良好基础
。
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