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摘 要 在半干早黄土丘陵区
,

为进一步提高造林成活率
、

保存率
,

及增进造林早期苗木生长

量
,

采用径流集存与合理密植
,

覆盖
,

吸水剂沾根和施肥等抗旱造林技术
,

效果显著
。
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1 目的意义

在半干旱黄土丘陵区
,

为提高造林成活率
、

保存率
,

及加快造林早期苗木生长
,

进行了径流集

存
、

覆盖
、

吸水剂沾根和施肥试验
,

结果如下
。

2 试验区自然条件

试验区设在志丹县杏河乡孟抓村和固原县河川乡明川北山与郭家湾
。

志丹试区为梁赤丘陵
,

¹ 收稿 日期
: 19 9 4一08 一30 , , !

刘克俭
、

郭鹏同志的工作单位是 固原县科委
。
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海 拔 1 4 50 m
。

年 均气 温 7
.

8 ℃
,

7 月最 高气 温 37
.

4
’

C
,

1 月最 低气温 一 2 5
.

4 ℃
,

) 10 ℃积温

2 97 1
.

1 ℃
。

无霜期 1 57 夭
。

年降水量 4 94
.

3 m m
。

年干燥度 1
.

46
。

土壤为黄绵土
。

植被为森林草

原区
。

固原试区为梁状丘陵
,

海拔 1 6 00 一 1 850 m
。

年均温 7
‘

C
,

7 月最高气温 34
.

6℃
,

1 月最低气

温 一 28
.

I C
,

) 10 ℃积温 2 5 73 ℃
。

无霜期 1 47 夭
。

年降水量 47 Om m
。

年干燥度 1
.

53
。

土壤为细

黄土
。

植被为森林草原向干草原过渡 区
。

3 方 法

径流集存
:

采用反坡梯田
、

鱼鳞坑
、

带子田和水平沟整地方法
。

除带子 田外
,

均以能拦截 10 年

一遇暴雨所形成的径流量为最低设计标准
。

按正交方法布设
。

覆盖物选用普通农用塑料薄膜 (厚 0
.

0 04 m m )和草类
。

吸水剂种类为中科院广州化学所研制

的 H
一

S
一

PA N
。

施用 化 肥有
:

尿 素 (N 46 % )
,

磷酸 二按 (N 18 %
,

P 2
0

5

46 % )
,

三料 过磷酸钙

(P
Z
O

。4 6 % )
,

普通过磷酸钙 (P
Z
O

。14 % )
,

硫酸钾复 合肥 (N
、

P
Z
O

S 、

K
Z
O 各 1 5 % )

。

除普通过磷酸钙

每穴施 45 9 外
,

其它每穴施 1 59
。

4 结 果

4. 1 径流集存

4
.

1
.

1 反坡梯田 反坡梯田整地
,

各处理土壤水分变化以 1 9 8 9 年志丹试区阳坡山杏林为

例
,

造林二年内
,

不同处理测定结果表明 (表 1 )
,

随行距加大
,

lm 土层含水量递增
。

第 1 年 n 月

初
.

6 m 行距土壤 含水量 为 1 0
.

08 %
.

较 Zm
、

4 m 行距 分别增加 1
.

3 0 %
、

0
.

38 % (绝对增加值
,

下

同 )
。 一

第二年同期
,

6m 行距土壤含水量为 n
.

4 5 %
,

较 Zm
、

4 m 行距分别增加 1
.

62 %
。 、

0
.

9 0 %
。

反坡梯田整地
,

田面愈宽
.

拦截地表径流能 力愈强
,

但田面宽窄也影响集存径流在田面再分

配
,

结果表明
,

当反坡角度为 2 00 时
,

第 l 年 田面水分分布大多为反坡下部含水量大而上部小
,

差

异与 田面宽窄成正相关而与行距大小成 负相关
。

行距 Zm
,

田面宽 1
.

4 m
,

下部含水量较上部高

。
.

96 %
。

随田面宽减 小
,

行距增大
.

上下部差异减少
,

至田面宽 lm
,

行距 6 m 时
,

上部反 比下部高

0
.

49 %
。

第 2 年
,

田内泥沙淤积
,

反坡角度变小
.

田面水分分布为反坡上部土壤含水量大而下部

小
,

各处理田面上部 lm 土层为 1 0
.

90 %
,

中部为 1 0
.

50 %
.

下部为 10
.

44 %
,

上部分别较 中部
、

下

部增加 0
.

4 0 %
、

0
.

4 6 %
。

表 1 不同行距与田面宽反坡梯田山杏林地土壤水分比较

单位
:

土壤含水量(干 士 % )

行距 (m )

田 面宽(m )

第 1 年

上部

中部

下部

均值

上部

中部

下部

均值

第 2 年

1 0 8 6

l(飞
.

6 5

1 0
.

6 2

1 〔)
.

7 1

9
.

39

9
.

5 1

9 5 ()

9
.

2 6

9
.

0 8

9
.

2 8

1 1
.

3 1

1()
。

8 7

9
.

2 4

l()
.

4 7

1 1 1 1 1 0
.

8 6 1 1
.

6 7 1 1
.

9 2 1 1
.

3 3

1 0
.

4 2 1 1
.

4 4 1 1
.

1 8

l ()
.

94

l (矛
.

64

1 ()
.

3 8

1 0
.

5 5

1 1 6 6

1 1
.

5 9

1 1
.

2 3

1 1
.

4 7 1 1
.

1 7

1 1
.

5 4 1 1 2 3

从表 2 看出
,

山杏当年生长量与行距成正相关
。

比较山杏 2 年的总生长量
,

6 m 行距 山杏树高
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较 Zm
、

4 m 行距分别增加 5 9
.

7 %
、

2 3
.

7 % ; 6 m 行距 山杏地径较 Zm
、

4 m 行距分别增 加 7 0
.

3 %
、

3 1
.

3%
。

表 2 不同行距与田面宽反坡梯田山杏生长t 比较

行距 (m )

田面宽(m )

2 4 6

树高
,

(m )

0
.

78

1
.

0 9

0
.

3 7

0
.

5 7

0
.

3 3

0
.

4 3 0
.

9 3

1
.

3 4

0
.

8 5

1
.

2 9

0
。

4 4

0 8 3

地径

(e m )

第 l 年

第 2 年

合计

第 l 年

第 2 年

合计

0
.

2 1

0
.

5 5

0
.

3 5

0
.

6 5

0
.

4 2

0
.

4 3

1
.

0 0 0
.

8 5

0
.

2 7

0
.

6 3

0
.

9 0

l
。

3 1

0
.

4 8

0
.

6 6

1
.

1 4

0
。

4 2

0
。

3 6

0
.

7 8

在土壤水分
、

养分等影响下
,

造林第 1 年和第 2 年
,

田面宽对 山杏生长量的影响略有不同
。

田

面愈宽
,

植树穴附近的熟土层愈厚
,

愈有利于树木生长
,

但造林第 1 年
,

径流大 多聚积反坡下部
,

田面愈宽
,

植树穴附近土壤水分愈少
,

对幼树生长产生不利影响
,

如田面宽 1
.

Zm 的树高
、

地径最

大
,

分别较田面宽 1
.

4 m
、

增加 1 3
.

8 %
、

2
.

5纬
,

较田面宽 lm 增加 22
.

2 %
、

10
.

8 %
。

第 2 年树高
、

地

径均与田面宽成正 相关
,

如 田面宽 1
.

4 m 的树高
、

地径分别较 田面宽 lm
、

1
.

Zm 增加 76
.

4 %
、

3 0
.

5 %
、

和 13 8
.

2 %
、

4 6
.

2 %
。

比较 2 年生长量亦为田面愈宽
、

生长量愈大
,

如 田面宽 1
.

4 m 的树

高
、

地径分别较田面宽 lm
、

1
.

Zm 增加 4 7
.

1 %
、

5 8
.

2 %
、

1 3
.

5 %
、

2
.

1 %
。

19 8 8 年志丹试区阴坡下部小叶杨的测定结果见表 3
。

小叶杨地上部生长随行距增加而增加
,

如造林第 1 年小叶杨新梢生长量 4 m 行距分别较 3m
、

Zm 增加 35
.

4 %
、

7 7
.

5 %
,

第 2 年分别增加

3 0
.

4 %
、

39
.

2 %
,

第 3 年分别增加 37
.

1%
、

1 32
.

8 %
。

小叶杨地径生长量
,

造林第 2 年 4 m 行距分别

较 3 m
、

Zm 增加 42
.

5 %
、

82
.

8 %
,

第 3 年分别增加 31
;

8 %
、

92
.

4 %
。

3 年新梢
、

地径生长总量
,

行距

4 m 较 3m
、

Zm 分别增加 2 8
.

7 %
、

8 4
.

2 %和 3 6
.

3 %
、

8 5
.

5 %
。

田面宽的影响与行距相同
。

小叶杨地下部 3 年生长随行距
、

田面宽的变化与地上部相同
。

行距 4 m 与 3 m
、

Zm 比较
,

根重

分别增加 5 3
.

0 %
、

2 5 6
.

6 %
,

根系数分别增加 5 2
.

5 %
、

6 0
.

5 %
,

根粗分别增加 5 2
.

6万
、

4 5
.

0 %
。

田
’

面宽 1
.

4 m 与 1
.

Zm
、

1
.

o m 比较
,

根重分 别增 加 3 5
.

4 %
、

1 18
.

5 %
,

根 系数分 别增加 3 5
.

2 %
、

91
.

6 %
,

根粗分别增加 10
.

0 %
、

44
.

7 %
。

表 3 不同行距与田面宽反坡梯田小叶杨地上部地下部生长t 比较

一
~ ’

行喻就一
~ ”

“ ” ”

”
” ’

2
.

-

一

—
田 面宽 (m ) 1

.

4 1
.

2 1
.

0 1
.

4 1
.

2 1
.

0 1
.

4 1
.

2 1 0

0工JJ工�J00
.

⋯
匕Q九Jl匕nj

,IC‘几J月r

28.528.852.8
.

⋯
连
, .一,几月才口自q白一j一了

新梢生长量

( e m )

第 1 年

第 2 年

第 3 年

合计

第 2 年

第 3 年

合计

1 5
.

6

1 8
.

3

1 2
.

2

1 7 9

3 19
.

7

1 15
.

0

3 2
。

3

2 5
.

2

1 8
.

0 1 7
.

0

5 2
.

1 4 7
.

1

12
.

0

2 3
.

3

3 7
。

l

8 2
。

4

2 9
.

1

6 3
.

8 1 1 0 1

4 6
.

0

1 0 3
.

5

月矛�匕月00口
.

⋯
J性O曰,曰�b,人‘工叮‘匕口

地径生长量

( e m )

0
.

2 5 2

0
.

2 9 8

0
.

5 5 0

0
.

1 79 0
。

2 4 5 0
.

43 6

0
.

2 36

0
.

1 63

0
.

1 7 7

0
.

2 9 3

0
.

4 1 4 0
.

34 4

0 2 2 4

0 2 8 1 0
.

5 7 6

0
。

3 5 5

0
.

4 4 1

0
.

2 9 5

0
.

3 5 2

0
。

4 3 3 0
.

3 4 0 0
.

7 0 7

根鲜重 ( g )

根 系数 ( 条 )

根粗 ( c rn )

第 3 年

6
.

5 0

0
.

4 0

2
。

9 6

0
。

18

2
.

2 4

1
.

16

12
.

1 0

0
.

4 1

0
.

5 8 9

1 0
.

0 8

0
.

4 2

0
.

5 0 5 1
.

0 1 2 0
.

7 9 6 0
.

6 4 7

5
.

0 8

0
.

3 5

1 8
.

1 4

0
.

5 7

1 4
.

0 8 9
.

5 0

0
.

3 6

1 6 15 1 1 1 5 1 3 12 24 2 2 15

反坡梯田试验树苗当年全部成活
,

2 年保存率 % %以上
,

4一5 年保存率 90 %以上
。

4
.

1
.

2 鱼鳞坑 1 9 8 9 年志丹试区阳坡鱼鳞坑整地
,

行距
、

坑大小
、

穴面积
、

穴深 4 因素 3 水
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平 正交试验结果 (表 4) 表 明
,

栽植当年

土壤含水量随行距增加增加
,

随坑面
、

穴

面积及穴深增加而增加
,

但经方差分析

(表 5 )
,

均方 比均小于 1
.

1
,

差异不显著
。

山杏树高生长方差分析表 明
,

坑大小均

方比为 8
.

37
,

接近差异显著水平
。

其它

处理差异步不显著
。

山杏地径生长方差 属曰

分析结果为
:

坑大小均方 比为 14
.

46
,

穴 霎
: 。

面积大小均方比为 13
.

69
,

差异显著
。

穴

深与行距大小差异不显著
。

概括而言
,

以 。
·

’

上各处理影响最显著的是坑大小
,

次为

穴面积
,

再次为穴深
,

行距影响最小
。

行

距影响最小的原因在 于行距各水平间距

较小
。

图 1 为不同行距 山杏树高
、

地径变化曲线
。

产 一一 一

厂

I.2 它
谙

1
.

1粗

‘口 0
.

9

5 (m )

图 1 不同行距山杏树高地径变化

表 4 鱼鳞坑整地造山杏林正交试验结果

:8
犷.321838151

000.00.().s.

行距 (m )

坑长 (m )

坑宽(m )

穴面积 (m Z )

穴深 (rn )

树高 (rn )

地径 (e m )

含水率 (% )

l
。

6

0
.

9

0
.

3 2

0
.

3

()
.

9 0 5

0 6 4 7

11 3 2

1
.

2

0
.

7

0
.

4 2

0
.

4 5

0
.

5 1 1

()
.

6 3 8

l ()
.

3 2

0
.

8

0
.

5

0
.

5 2

()
.

6

0
.

4 7 0

0
.

4 9 4

10
.

10

1
.

6

0
.

9

0
.

3 2

0
.

6

1
.

9 6 7

0
.

5 6 8

10
.

8 5

1
.

2

0
.

7

0
.

4 2

0
.

3

()
.

7 75

0
。

5 70

9
.

6 7

1
.

8

0
.

5

0
.

5 2

0
.

4 5

0
.

5 0 8

()
.

4 2 1

9
.

2 3

:
‘

:
0

.

3 2

()
.

4 5

0
.

74 ()

0
.

6 4 ()

10
.

()9

1
.

2

0
.

7

0
.

4 2

0
.

6

Q
.

5 2 8

0
.

6 9 0

9
.

5 8

表 5 鱼鳞坑整地造山杏林正交试验方差分析结果

项 目
株 高 含水率

均方 均方比 均方 均方 比 均方 均方 比

行 距

鲜鳞坑大小

植树穴面积

植树穴深

0
.

0 2 3 3 4 3 又
.

5 2 ()
.

0 0 1 3

O
.

O
.

4 7 2
.

5 2 1
.

0 9 0
.

0 1 8 8 1 4
.

4 6

4 3 1
.

8 7 1
.

0 0 0
.

1 7 8 0 1 3
.

6 9

4 3 1
.

3 5 0
.

0 1 0 0 6 1 0 4
.

6 9

F
o

.

一。 = 9
.

0

一了门bo乙件J011

⋯
001卜J,1

()
.

0 2 6 0

随行距增加山杏树高
、

地径几乎成直线增长
,

至行距 4 m 处
,

曲线趋于平缓
。

故鱼鳞坑整地造

山杏林
,

整地规格以坑长
、

宽为 1
.

6m
、

0
.

g m 为宜
,

行距以 4 m 为宜
。

1 9 8 7 年志丹试验区半阳坡刺槐林
,

第 2 年冬受兔害
,

第 3 年春截干
,

3 年观测结果 (表 6) 表

明
,

株距相同
,

树高
、

地径与行距成正相关
。

行距相同
,

株距为 1
.

sm 的树高
、

地径均大于 lm 株距
。

计算结果表明
,

生长第 3 年
,

坑 内 lm 土层含水量
、

树高
、

地径均与集流面积成直线相关
,

回归方

程如下
:

Y = 5
.

9 8 8 3 + 1
.

5 6 9 gX (R = 0
.

9 2 4 7 )

H ~ 0
.

3 1 5 0 + 0
.

4 5 2 ZX (R = 0
.

9 7 4 7 )

D = 0
.

2 5 3 3 + 0
.

2 6 2 6X (R = 0
.

9 7 1 2 )

式 中
:
Y

—
含水率 (% ) ;

H—树高 (m ) ; D

—
地径 (c

,

n)
; X

—集流面积 (m
“
) ;

R

—相关系数
。
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以上方程相关系数大于 0
.

90
,

表明其线性回归关系均极显著
。

由此可见
,

在试验范围内
,

行

距取 2
.

sm
,

株距取 1
.

sm 最大值
,

有利于刺槐幼树生长
。

表 6 鱼鳞地整地不同株行距刺槐生长t
、

lm 土层含水t 比较

株距 (rn )

行距 (rn )

树高 (m )

地径 (。rn )

0
.

6 9

1
.

3 6

1
.

6 7

0
.

8 3

1
.

3 5

1
.

3 7

()
.

7 0

1
.

2 3

1
.

16

()
.

6 8

1
.

3 1

1
.

2 1

0
.

4 3

()
.

8 4

()
.

8 2

() 5 1

()
.

9 2

0 9 4

0
.

3 6

0
.

6 1

0
.

7 4

0
。

4 3

0
.

7 2

0 8 7

0
.

4 5

0
.

5 6

0
.

5 5

0
.

50

0
.

7 2

0
.

7 8

OJ人J工了�匀00甘

⋯

⋯57

年年年一年年第第第 年一第第第

含水率 ( % ) 第 3 年 1 2
.

5 1 1
.

8 9
.

3 4 1 0
.

94 9
.

2 9 9
.

1 8

以上试验树苗当年成活率 10 0 %
,

2 年保存率 95 写以上
,

4一 5 年保存率 90 %以上
。

4
.

1
.

3 带子 田 1 9 8 8 年固原试区刺槐林试验结果 (表 7) 表明
,

株距为 lm
, ,

造林当年及第

2 年
,

树高
、

地径随行距增加而增加
。

同行距 比较半阳坡显著大于阳坡
。

单株重随行距增加而增

加
,

单位 面积重随行距增 加而减少
,

以第 1 年为例
,

半阳坡 3 m 行距单株鲜重为 1 3 9 9
,

较 Zm
、

l m

行距分别增加 2
.

9 %
、

1 5
.

7 %
,

每亩鲜重为 3 0
.

g k g
,

较 Zm
、

l m 行距分别减少 4 5
.

6 %
、

1 4 3
.

7 %
。

阳

坡 3 m
、

行距单株鲜重为 1 2 79
,

较 Zm
、

一m 行距分别增加 1 1
.

5 %
、

2 2
.

0 %
,

每亩鲜重为 2 8
.

Zk g
,

较

Zm
、

l m 行距分别减少 32
.

7 %
、

1 34
.

0 %
。

l m 土层储水量随行距增加而增加
,

半阳坡各行距 l m 土

层储水量均较阳坡为大
。

表 7 带子田不同行距刺槐生长盆及土壤储水里比较

株行距

( rn )

第 1 年

单株鲜重

( g / 株 )

第 2 年 各土层储水量 ( m m )

坡向

2 义 1

l 义 l

株高

( n l )

8 ()
.

1 3

5 7
.

3 3

5 4
.

7 3

5 4
.

8 7

5 3 7 3

4 8
.

( )7

亩鲜重

( k g /亩 )

nU匕以亡口JqJ任月r3 义 l

半阳坡

地径

( e
m )

() 8 4

( )
.

8 2

( )
.

7 9

()
.

7 7

( )
.

7 5

( )
.

7 2

株高

( rn )

1 1 4
.

()

l ( )9
.

1

9 ( )
.

7

1 ( )7
.

8

9 ( )
.

4

8 2
.

5

地径

( e rn )

1
.

3 3

1 3 5

1
.

1 3

1
.

1 7

1
.

( ) ( )

( )
.

9 7

单株鲜重

( g / 株 )

亩鲜重

( k g / 亩 )
1rn 2m 3 m

1 3 9

1 3 5

1 20 0

1 14
.

2

2 2 3
.

2 3 2 9
.

0

3 2 3
.

1 1 3 1 14
.

0

2 1 8
.

0

2 1 7
.

6 3 2 1
.

6

OQ�bq‘q乙亡峥山 」巴J反口OU�匕R

Q口月了,�11,山尸3亡J11OJRQ以门了3 义 l 10 7
.

0

:
O�月rO�O即

28.31.66.127川99
阳坡 2 义 1

1 义 l

1 8 1
.

9

1 7 6
.

4

1 7 5
.

7

2 6 5
.

7

2 5 7
.

0

2 5 5
.

7

1 9 8 4 年固原试区柠条林不同行距生长量及 sm 土层储水量
,

第 6 年测定结果见表 8
。

丛距为

0
.

sm
,

丛高
、

地径
、

冠幅
、

分技数均随行距增加而增加
,

丛鲜重随行距增加而增加
,

亩产量随行距

增加而减少
,

变化与刺槐林相 同
。

浅层土壤 (l 一 Zm )储水量以 3 m 行距最大
,

Zm 次之
,

l m 最小
。

随深度增加
,

各行距分者水量差异逐渐缩小
。

故营造薪炭林
,

初植采用 l m x lm
、

l m x 0
.

sm 的较

小株行距
,

林地郁闭前适当疏伐
,

效果显著
。

表 8 带子田不同行距柠条生物 t 和土壤储水量比较

株行距

( rn )

生 长 指 标 各土层储水量 ( m m )

丛高

( e rn )

地径

( c rn )

冠幅

( e m )

l( ) 2
.

7

92
.

2

72
.

5

分枝数

(个 )

丛鲜重

( g / 丛 )

亩鲜重
lm

( k g / 亩 )
2m 3 m 4 m 5m

3 X ()
.

5

2 义 0
.

5

l 又 ( )
.

5

9 2 6

7 7 5

4 5 5

4 1 1
.

6

5 16
.

7

6()6
.

7

1 26
.

7

10 5
.

8

10 5
.

4

2 1 3
.

8

19 3
.

()

1 8 9
.

8

2 9 4
.

1

2 8 2
.

6

2 8 5
.

5

3 8 2
。

1

3 8 4
.

1

3 9 5
.

5

4 8 6
.

8

4 8 4
.

2

4 9 9
.

8

吮J110n口‘乙q心

nll

⋯
汤生庄
几内O r�Ug一h

以上试验当年成活率 98 %
,

1一 2 年保存率在 92 %以上
,

3一 5 年保存率达 90 %以上
。

4
.

1
.

4 水平沟 1 9 8 8 年固原试 区山桃林试验
,

不同株行距结果见表 9
。

造林 2 年均为株高
、
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地径
、

单株鲜重和各层土壤储水量随株行距增加而增加
,

亩产量随株行距增加 而减少
。

如株行距

。
.

sm x o
.

sm 与 2
.

0 m x 2
.

0 m 比较
,

后者较前者株高增加 53
.

4 %
,

地径增加 19
.

0 %
,

单株重增加

5 7
.

3 %
,

亩产量减少 90
.

2 %
,

1
、

2
、

3m 土层储水量分别增加 23
.

1 %
,

25
.

0 %
、

25
.

1%
。

故干旱阳坡

初植山桃薪炭林
,

株行距应为 0
.

sm x 0
.

sm
,

初植 山桃经济林
,

株行距则应为 2
.

o m x 2
.

o m
。

表 9 水平沟不同株行距山桃生长t 及土壤储水l 比较

株行距

(m )

第 l年生长指标 第 2 年生长指标 第 2 年各土层储水量 (m m )

0
.

5 X 0
.

5

1
.

0 X l
。

0

1
.

5 X 1
.

5

2
.

0 X 2
.

0

树高

(e m )

2 2 3

25
.

9

亩鲜重

(kg / 亩 )

:;

地径

(e m )

0
.

2 1

0
.

2 2

0 2 3

0
。

2 5

单株鲜重

(g /株 )

4 8
.

【)

5 5 8

70
.

5

75
.

5

1 2 8
.

0

树高

(e m )

2 8
.

5

3 4
.

8

3 6
.

3

4 ()
.

2

地径

(e m )

()
.

3 8

0
.

4 2

单株鲜重

(g /株 )

亩鲜重

(k g /亩 )
lm Zm 3m

:
‘

::

7 9
.

0

1 15
.

5

1 25 5

14 1
.

0

2 10
.

7

7 7
.

0

3 7
.

2

2 3
.

5

85 2

88
.

8

99
.

5

1 04
.

9

1 5 2
.

2

1 5 6
.

2

1 7 2
.

3

1 9 0
.

3

2 2 3
.

9

2 2 9
.

3

2 4 9
.

5

2 8 0
.

1⋯
一了00山njq‘

,1

1 9 8 9 年志丹试区西坡刺槐林试验
,

测定结果 见表 10
。

2 种地类刺槐生长量均与行距成正相

关
。

农地 3 m 行距刺槐较 2
.

5
、

2
.

0
、

1
.

sm 行距树高分别增加 9
.

6 %
、

14
.

6 %
、

27
.

3 %
,

地径分别增

加 3
.

6 %
、

13
.

7 %
、

32
.

9 %
。

荒地 3 m 行 距刺 槐较 2
.

5
、

2
.

0
、

1
.

sm 行距 树高和地 径分 别增加

18
.

6 %
、

25
.

5 %
、

48
.

8 %和 1 6
.

4 %
、

37
.

5 %
、

46
.

9 %
。

比较 2 种地类刺槐生长量随行距增加所增加

的百分数
,

荒地显著高于农地
。

故采用 Zm 株距
,

农地造刺槐林初植行距应稍小
,

以 2
.

0一 2
.

sm 为

宜
,

荒地则应偏大
,

以 3
.

o m 为宜
。

表 10 水平沟不同行距刺槐生长t 比较

株行距 (m ) 3 x 2 2
.

5 义 2 1
.

5 义 2

树高 (m ) ::l; ::;: ::;: ::::
地地荒农

地地荒农
地径 (c m ) : ;:

4
.

0 1

1
.

U 7 ; ;: ;
.

;:

以上试验树苗当年成活率 99 %
,

1一 2 年保存率 93 %以上
,

3一 5 年成活率达 90 %
。

4
.

2 覆 盖

4
.

2
.

1 覆盖对造林成活率的影响 19 8 7一 1 9 8 9 年固原试区郭家湾覆盖造林试验结果见表

1 1
。

在同一年份和相同立地条件下
,

各个树种春季造林成活率
,

覆膜均高于对照
。

臭椿覆膜比对

照提高成活率 4
.

4 %一 n
.

6 %
,

刺槐提高 2
.

2 %一 4
.

3 %
,

胡枝子提高 1 9
.

3 %一 20
.

5 %
,

山桃提高

1 3
.

7 %
,

油松提高 35
.

7%
。

表 n 斑盖对造林成活率 (% )的影响

顶膜 对照

胡枝子

胡枝子

1 9 8 7

1 9 8 7

1 9 8 7

1 9 8 7

1 9 8 8

1 9 8 7

1 9 8 8

1 9 8 8

1 9 8 9

巴dq乙-8八Uq山11�b
-O口Q�月了OQQ�丹七,‘月了亡n

00峥」

q乙月二几q‘‘.1

⋯
n
J话n60000.

�
b丹b
‘I.
Q甘O甘一了0000月lO口O甘OJ工勺

理一椿椿椿槐槐处一臭臭刺刺臭

桃松油山

注
:

油松试验地设在沟坡的阴坡下部
。

1 9 8 9 年固原试区明川北山覆盖造林同样取得良好效果 (表 1 2 )
。

在阳坡春季造林覆膜可取得

满意效果
,

榆树成活率提高 21
.

4 %
,

侧柏提高 27
.

6 %
,

山桃提高 36
.

5 %
,

山杏提高 34
.

8 %
。

覆草
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也能提高苗木成活率
,

榆树提高 艺
.

2 %
,

侧柏提高 5
.

4 %
,

山桃提高 23
.

9 %
,

山杏提高 23
.

1%
。

裹 12 , 盖对造林成活率 (% )的影响

处理

愉树

侧柏

山桃

山杏

筱膜 友草 对照

4
.

2
.

2 覆盖对造林 当年苗木生长的影响 从表 13 看出
,

覆盖对促进造林当年苗木生长能收

到明显效果
,

覆膜比覆草效果更好
。

郭家湾春季造林后
,

臭椿新梢生长覆膜比对照增长24
.

0 %一

3 0
.

5 %
,

刺槐
、

胡枝子
、

山桃单株生长物量分别增长 12
.

2写一 20
.

5 %
、

23
.

9 %一 30
.

6 %
、

26
.

2 %
。

河川北 山春季造林后
,

山桃单株生物量覆膜比对照增 长 39
.

70
,

覆草增长 23
.

0 %
,

山杏单株生物

量分别增长 44
.

7 %
、

35
.

6 %
。

表 13 班盖对造林当年苗木生长的影响

处理 友膜 友草 对照 地点

郭家清

郭家清

郭家清

郭家湾

郭家湾

郭家湾

郭家湾

郭家湾

椿椿椿槐槐臭臭臭刺刺

胡枝子

胡枝子

山ilJ
卜L卜�JJJJ

。

:
。.J任亡J,i,11了‘6一了,五咋r一了,11二344,1,l,1,l,1

);

1 9 8 7

1 9 8 7

1 9 8 7

1 9 8 7

1 9 8 8

1 9 8 7

1 9 8 8

1 9 8 8

1 9 8 9

1 9 8 9

。。。。q乙。。n乙UQLa
竹Jq‘月性OJO‘�艺
�、

4丹LJQrq‘O乙,且,1, .上Q之

桃桃杏山iljilJ

注
:

乔木 生长 指标以新梢生长量 ( c m )计
,

灌木以地上部生物 量 ( g / 株鲜重 ) 计
.

刺槐在固原营造的多为灌丛状薪炭林
,

也 以

地 上部生物 量计
。

4
.

3 吸水剂沽根

4
.

3
.

1 吸水剂对造林成活率的 影响 1 9 8 7 年固原试 区明川北 山吸水剂造林试验结果见表

1 4
。

经过吸水剂处理的造林成活率均高于对照
,

榆树
、

侧柏
、

臭椿
、

胡枝子
、

沙棘以 1
.

5写处理最

高
,

分别比对照提高 21
.

6 %
、

1 7
.

9 %
、

32
.

7 %
、

22
.

7 %
、

23
.

5 % ; 山桃
、

山杏
、

刺槐以 1
.

0 %处理最

高
,

分别 比对照提高 2 2
.

1 %
、

3 2
.

7 %
、

2 2
.

7 %
。

表 14 吸水剂对造林成活率 (写 )的影响

浓度 ( % ) 0
.

2 5 0
.

5 0
.

7 5 1
.

( ) 1
.

5 2
.

0 对照

愉 树 6 0 6 8 7 4 72 5 8

侧 柏 4 8 5 0 5 6 56 4 6

山 桃 6 7
.

1 7 2
.

9 8 4
.

3 8 4
.

3 6 5
.

7

山 杏 7 2
.

9 7 8川 8 8
.

6 8 6
.

7 7 0

刺 槐 70 7 5
.

6 75
.

6 6 6
.

7

奥 格 6 1
.

1 6 2
.

2 6 7
.

8 4 5
.

6

胡枝子
.

6 0 4 5
.

6 6 7
.

8

沙 棘 7 5
.

6 74
.

4 75
.

6 5 7
.

8

4
.

3
.

2 吸水剂对造林 当年苗木生长的影响 从表 巧 可以看 出
,

吸水剂处理对造林当年苗木

生长也有影响
,

以 19 8 9 年山桃为例
,

结果与对成活率的影响相似
,

即在吸水剂 0
.

25 %一 1
.

0 %范
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围内
,

随吸水剂的浓度增加
,

生长随之增大
,

1
.

。%的单株鲜重比对照提高 33
.

8 %
。

浓度 (写 )

株高 (c m )

地径 (em )

表 15 吸水荆对山桃生长的影响

0
.

2 5 0
。

5 0
.

7 5

24 _ 0

()
。

1 7 :
,

): :
‘

):
3 811

U
。

Z 勺

对照

2 2
.

9

0
.

20

长有分枝株数(% )

地上部生物量 (g / 株鲜重 ) :: :: :: ): ::

4
.

4 幼林地施肥

试验结果如表 16 所示 (固原试区
,

1 9 8 8一 1 9 90 年 )
。

2 年生刺槐以施 N
、

P 为宜
,

施尿素的生

物量比对 照提高 56
.

3纬
,

施过磷酸钙比对照提高 25
.

0 % ; J年生刺槐以施 P 这主
,

施三料过磷酸

钙的生物量 比对照提高 87
.

5%
,

施 N 反而不利
。

1 年生胡枝子以施 N
、

P 为宜
,

施磷酸二钱的生物

量比对照提高 92
.

3 %
,

施三料过磷酸钙比对照提高 52
.

3 % ; 3 年生胡枝子以施 P 为主
,

施过磷酸

钙的生物量比对照提高 43
.

8 %
,

施 N 反而不利
。

1 年生
、

2 年生和 3 年生山桃均以施 N
、

P 为宜
,

施尿素的生物量 比对照分别提高 120
.

0 %
、

83
.

3 %
、

75
.

2 % ; 1 年生和 2 年生施磷酸二按比对照分

别提高 18 0
.

0 %
、

10 4
.

2% ; 2 年生和 3 年生施过磷酸钙 比对照分别提高 “
.

7 %
、

63
.

5 %
。

1 年生
、

2 年生和 3 年生沙棘施 N
、

P 均有效
,

施尿素的生物量比对照分别提高 1 33
.

3 %
、

20
.

0 %
、

1 0
.

5 % ;

1 年生和 2 年生施磷酸二按 比对照分别提高 l“
.

7 %
、

40
.

0 % ; 2 年生和 3 年生施过磷酸钙 比对

照分别提高 20
.

0纬
、

26
.

0 %
。

豆科树种刺槐
、

胡枝子 1
、

2 年生以施 N
、

P 为宜
,

3 年生以施 P 为宜
,

施 N 反而不利
,

3 年生豆科树种柠条亦如此
。

非豆科树种山桃 1
、

2
、

3 年生均以施 N
、

P 为宜
,

而沙

棘 (具有根瘤菌 ) 1
、

2 年生以施 N
、

P 为宜
,

3 年生施 P 比施 N 更有效
。

1 9 8 9 年在固原试 区明川北山进行了 l 年生山杏施肥用量试验
,

结果如表 1 7
。

l 年生山杏施

用尿素
,

以每穴施 1 59 为宜
,

生物 量比对照提高 34
.

7 %
,

随施用量增加
,

生物量增加越少
,

每穴施

45 9 反而不利
,

生物量比对照减少 34
.

3 % ; 1 年生山杏施用过磷酸钙
,

以每穴施 22
.

5 9 为宜
,

生物

量比对照提高 22
.

9 %
,

低于或高于此量
,

生物量增长均受影响
,

仅为 4
.

1%一6
.

0 %
。

表 16 灌木树种施肥效果
,

单位
:

地 上部生物量(g / 株
,

鲜重 )

树种 刺 槐 胡 枝 子 柠 条 山 挑 沙 棘

化肥种类 2 年生 3 年生 l 年生 3 年生 3 年生 l 年生 2 年生 3 年生 l 年生 2 年生 3 年生

尿 素 2 5 7 5 7 5 5 5 2 2 0 6 5 1 3 5 3 0 0 7 25

比对照增加% 56
.

3 2
.

7 2
.

7 1 20 8 3
.

3 7 5
.

2 1 3 3
.

3 2 0 1 0
.

5

碑酸二钱 3 0 5 5 1 2 5 1 0 5 3 3 0 7 0 2 4 5 4 () 3 5 0

比对照增加 % 5 7
.

5 3 7
.

5 9 2
.

3 43
.

5 2 2
.

2 一50 1()4
.

2 1 6 6 令 4 0

三料过磷酸钙 7 0 9 0 3 5 5

比对照增加 肠 8 7
.

5 5 2
.

3 3 1
.

5

普通过碑酸钙 2 () 10 5 2 0 0 6 1 3 3 0 0 7 7 6

比对照增加 % 2 5 4 3
.

8 6 6
.

7 6 3
.

5 2 0 2 6

硫酸钾复合肥 4 5 1 20 4 0 0 3 《) 3 5

比对照增加 % 1 2
.

5 8 4
.

6 4 8
.

2 2 0 1 3 3
.

3

,

在 固原刺槐大多营造成灌丛状薪炭林
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然在这样的土壤水分条件下
,

在沙打 旺人工草地上播种的深根性多年生豆科牧草沙打旺
、

红豆

草
、

紫花首蓓等不能得到正常生长
,

只能提供少量的产草量
,

而播种浅根性多年生禾本科牧草无

芒雀麦
、

老芒麦
、

披碱草等则能正常生长发育
,

并能提供较多的产草量
。

4 结 论

沙打旺人工草地衰退后
,

适宜采用无芒雀麦
、

老芒麦
、

披碱草等浅根性多年生禾木科牧草作

为更替草种进行人工更新
,

不宜重新播种深根性多年生的豆科牧草
。

在沙打旺人工草地上
,

由于沙打旺具有明显的使土壤干燥化的作用
,

沙打旺人工草地生长利

用年限越长这种作用愈益严重
。

为了使土壤水分能够较快一些得到恢复
,

以恢复土壤的水分生态

平衡
,

有利于草地均衡地提供饲草量
,

沙打旺人工草地不宜利用年限过长
,

一般利用 4一6 年后即

可进行耕翻
,

再轮种多年生禾本科牧草或谷类作物
。

参考文献

l 北京农业大学主编
.

草地学
.

农业出版社
,

1 9 82

(上接 第 55 页 )

表 17 山杏施肥效果 单位
:

地上部生物量 (g / 株
,

鲜重 )

化肥种类

施 用量(g /穴 〕
尿素 普通过碑酸钙

对照

5 结 论

径流集存试验是在过去造林整地方法和立地条件 类型研究基础上
,

以半干旱黄土丘陵区主

要造林树种 山杏
、

山桃
、

刺槐
、

柠条和小叶杨为对象
,

探 明了 4 种常用的整地方法中
,

在不同集流

面积和不同整地规格下
,

植树穴附近土壤水分的变化及与幼龄林生长的关系
,

从而得 出各树种在

适生立地条件下
,

采用不同整地方法所造用的株行距与整地规格
,

对抗旱造林实践有指导意义
。

林地覆盖普通塑料薄膜和草质材料
,

为一能有效提高造林成活率和促进幼树生长的技术措

施
。

应用吸水剂 H
一

S
一

P A N 经多树种试验
,

可以看出沾根能明显提高春季造林成活率及促进幼

树生长
。

林地早期给苗木和幼树施少量化肥
,

能显著促进苗木和幼树的生长
,

增强根系对 lm 土层水

分的吸收
,

从而提高树木的生物量
。
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