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摘 要 渭北早源林农复合植被类型可分为地埂林
、

间作林
、

林带林 网
、

路渠林
、

块
、

片状混农

经济林
,

混农林综合植被等 6 种
,

各种林农复合植被能够改善农田生态环境
,

提高单位土地面

积生产力
,

具有一定的生态效益和经济效益
。
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渭北旱源 是陕西省重要的粮棉基地之一
,

由于经常受到干旱
、

干热风及冻害等自然灾害的

威胁
,

使农业每年遭到不同程度的损失
。

建造林农复合植被防护林可以充分利用地力
,

有效地防

御和减轻不 良气象因子对农业的危害
,

为农作物创造 良好的生态环境
,

为提高经济效益发挥重要

作用
。

渭北源面林农复合植被类型多样
,

为探讨这类复 合植被类型防护林的生态
、

经济效益
,

以便

为建立高效能林农复合植被类型防护林提供理论根据
,

科学地指导防护林建设
,

我们对渭北旱源

的林农复合植被类型进行了调查测定
。
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; 19 9 4一 0 5一 30



1 9 9 4 年 9 月 王忠林
:

渭北旱源林农复合植被类型的生态和经济效益调查研究

1 渭北旱源区自然概况

渭北旱源位于陕西省中部
,

地势由南向北逐渐增高
,

平均海拔 800 一 1 4 0 0 m
,

年均气温 9一
、

13 ℃
,

1 月份平均气温一 3
.

0 ℃
,

7 月份平均气温 24
.

2 ℃
,

极端最高温度 39
.

5 ℃
,

极端最低温度 一

2 0
.

5 ℃
,

年均降雨量 5 5 7
.

lm m
,

年蒸发量 1 5 6 4
.

4 m m
,

干燥度 1
.

3 1
,

无霜期平均 19 7
,

5 天
,

年均相

对湿度 60 %一 65 %
,

) 10 ℃积温 3 0 00 一 ; 5 00 ℃
,

属暖温带大陆性气候
。

农业土壤以黑沪土
、

褐土

为主
,

pH 7一 8
.

5
,

地下水深 1 0一80 m
。

主要害风以西北
、

东南风为主
,

平均风速 10
.

sm /s
,

最大风

速可达 巧一 17 m / s ,

个别年份出现大于 17 m /s 以上风速
。

渭北旱源典型县份长武
、

淳化
、

蒲城
、

韩

城
、

合阳及渭北南北部地区各调查县的自然气候见表 1
。

表 1 调查县气候因子调查情况表

项 目 年平均气温 (C ) 最低温度 (℃ ) 最高温度( C ) 年平均降水量 (m m ) 无霜期 (天 ) ) 10 ℃积温

长武 9
.

6一 10
.

0 一 2 4
.

9 3 4
.

4 6 50 0 一 6 0 0 19 7
.

5 3 6 5 2
.

6

淳化 9
.

6 一 2 1
.

3 3 9
.

4 6 ()0
.

6 1 8 3 3 2 17
.

()

合阳 1 1
.

5 一 2 0
.

1 4 0
.

1 4 4 6
.

5 一 6 2 5
.

7 1 8 0 3 8 7 8
.

9

蒲城 13
.

3 一 1 6
.

3 4 1
.

8 5 3 3 2 2 4 4 4 0 9
.

0

韩城 13
.

5 一 14
.

8 4 2
.

6 5 89
.

7 2 0 8 4 6 2 6
.

0

渭 南 13
.

6 一 1 5
.

8 4 2
.

8 5 5 5
.

6一 8 3 5
.

6 2 19 4 2 4 5
.

8

在上述县 内
,

选择代表性的林农复合植被类型地块 10 一 20 块
,

进行调查测定
。

对于行
、

带片

(块 )形式的林农复合植被类型
,

取宽 50 m
,

背风面 20 H 树高范围内作为观测样地
,

分别距林木高

度 1
、

3
、

5
、

10
、

1 5
、

2 0 H 处布设观测点
,

间作林
、

地埂林
,

以间作宽度及台田宽度的 1/4
、

1 /2
、

3 /4 及

株间处布设测定点
,

测定因子有风
、

温度
、

湿度
、

辐射
、

土壤含水量
、

热量平衡等
,

每日 5 次
,

并按保

得洛夫经验式 E 一 a( o
.

35 + 0
.

1 3V )计算蒸发量
,

(E 为蒸发量
, “ 为湿度饱和差

,

V 为风速 )
,

此

外
,

对地埂林
、

林带林网林
,

路渠蓄水保土
、

固埂作用进行了调查测定
,

内容包括冲刷量
,

冲刷表面

积
,

截雨量
、

地埂毁坏率等
。

林农复合植被经济效益调查测定
,

分别在以上选择样块中均匀布设

5一6 个样方
,

lm X lm 测定小麦产量
,

并调查林木材积
、

果木产量
、

受益时间
、

年投资
、

收入等进

行调查测定
,

以附近空旷地作为对照进行 比较
。

3
.

1 渭北旱源林农复合植被类型

渭北旱源林农复合植被类型防护林配置特点密切与农业生产结合
,

如同路渠
、

田间地埂
、

地

畔等结合
,

且形式多样
.

有带状
、

网状块状
、

行状
、

片状
、

及散状等
,

主要树种以杨
、

泡桐
、

花椒
、

果木

树为主
。

其主要类型如下
:

3
.

1
.

1 地埂林 一般沿农 田地埂单行栽植
,

栽植穴距地埂外缘 0
.

5一 lm
,

株间 4一 sm
,

有少

数栽植在地埂半坡下
,

常见的地埂林有泡桐林
、

柿树林
、

花椒林
,

核桃林等
。

最普遍的地埂林为地埂泡桐林和地埂花椒林
。

地埂泡桐林
:

一般沿地埂
,

按 4一sm 株距单行

栽植
,

在农田宽 20 m 以上 40 m 以下的地段
,

一般按株行距 sm X 巧m 或 sm X 20 m 栽植林带
。

林

农比一般为
:

台源上 4 :
6 ;
台源下部 3 : 7

。

栽植密度台源上部每亩 13 株
,

台源下部每亩 10 株
。

地

埂花椒林
:

一般沿地埂单行或者双行栽植
,

株行距 1
.

0一 3
.

sm
,

每亩 20 一 28 株
。

按栽培类型可分

为以粮为主系统
,

地埂防护系统
、

椒林粮系统
。

3
.

1
.

2 间作林 以农桐
、

柿农
,

枣农
,

农杨
、

椒粮
、

果粮间作最为普遍
。

配置形式
:
(l) 顺农田

耕作行栽植
,

一般为单行
,

按责任田界栽植
,

株间 3一 6 m
。

(2) 沿田间生产运输路栽植 1一 2 行
,

路

一侧或两侧配置各一行
,

株间 3一sm
。

(3) 沿 田间农渠两侧栽植 1一 2 行
,

株间 3一 sm
。

(4) 农田内
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均匀分布或行状或呈分散均匀状配置
,

间距 5一 10 m
。

间作林分南北带型和东西带型
,

以南北带型

最为普遍
。

渭北旱源间作林按照配置类型可分为下列形式
:

用材间作林
:

农桐 间作
,

农杨间作等属于此类
。

在平地和平川地以公路
、

便道
、

渠梁为骨架
,

按

株行距 sm X 巧 m
,

sm X 20 m 南北栽植
,

形成农田林网
。

栽植密度每亩 7一 10 株
,

林农比为 (2 一

2
.

5 )
:

(8一 7
.

5 )
。

果粮 间作林
:

主要有枣粮间作
、

椒 粮 间作
、

柿粮 间作
、

山(山植 )粮间作等
,

多为小块状
,

大面

积连 片很少
。

3
.

1
.

3 林带林 网林 林带形式以主干渠
、

路为基准栽植 3一 5 行
,

林带宽度 5一 10 m
,

也有栽

植多行的带状林
。

农田四周营造带状林分构成林网
,

另一种是以其它类型植被组合成复合林网
。

材网多以杨树
、

泡桐为主
,

一般主林带 2一 4 行
,

株行距 1
.

5一 3 m
,

副林带 1一 2 行
,

株行距 2一3 m
,

多以疏透
,

透风结构型为主
。

3
.

1
.

4 路渠林 路渠两侧各 1一 2 行树
,

个 别 2一 4 行栽植
,

以杨树为主
,

株距 1一 3 m
,

行距

1一 1
.

sm
,

以泡桐为主的路渠林株行距 4一sm
、

林带结构以透风
、

疏透型为主
。

3
.

1
.

5 块
、

片状混农经济林 多呈片状
,

面积 10 一10 0 亩不等
,

株行距 3一sm
,

按混农经济

林种类
,

主要有下列几种
,

苹果经济林一农作物
,

山植经济林一农作物
,

梅李经济林一农作物
;
梨

经济林一农作物
,

其它还有杏
、

桃
、

葡萄
、

花椒
、

石榴等
,

但面积小
,

不如上面类型的规模
。

3
.

1
.

6 混农林 综合植被类型林 由多种林农复合植被类型构成的综合体系
。

常见的由间作

林
、

路渠林
,

地埂林
、

果园林等组 合而成的复合综合植被类型
,

树种多样
,

面积 10 一 50 亩不等
。

3
.

2 渭北旱源林农复合植被类型生态效益

3
.

2
.

1 林农复合植被 类型的防护功能

(l) 防风作用
。

由于气流遇到各类型植被
,

受到林木的机械阻挡分割及摩擦作用
,

消弱了气流

的动能
,

使风速降低
。

调查测定结果表明
,

林农复合植被类型都具有一定程度的防风作用
,

平均降

低风速 28
.

21 %
,

防风效能以地埂林
、

间作林高
,

平均 31 %一 33 %
,

这是 由于受农田面宽度
、

间作

宽度等的影响
,

林木行 间距离较短的缘故
,

块片状经济林
,

由于林木平均高度低
,

影响了防风作

用
,

平均 防风效能仅 18 %一 27 %
。

表 2 渭北旱源林农复合植被类型的防风作用

植被类型 调查样块 平均防风效能 写

地埂林 5 3 3
.

0 6

间作林 18 3 1
.

60

林带林网 6 27
.

72

路渠林 5 2 9
.

2 6

块片混农经济林 6 18
.

59

混农林综 合植被 5 29
.

0 2

平 均 2 8
.

2 1

(2 )温湿效应
。

¹ 对空气温
、

湿度的作用
。

由调查测定结果表明
:

各种林农复合植被类型能够调节气温
,

春
、

秋季具有增温效应
,

夏季具有降温效应
, 3一 4 月平均增温 。

.

4℃
,

8一 10 月增温 0
.

3一 0
.

7 ℃
, 5一 7

月降温 0
.

28 一 0
.

30 ℃
,

即林农复合植被类型对于突然升温及降温的夭气情况或在降温比较迅速

的深秋
、

初冬表现了明显的温度调节作用
,

而在炎热的夏季
,

则主要表现为一定的降温作用
。

再者
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林农复合植被具有提高空气湿度的作用
。

显然
,

由于林农复合植被的存在
,

降低了风速
,

减弱了乱

流交换作用
,

使林木
、

作物
、

土壤蒸散的水汽停滞时间较长的缘故
。

由表 2 可看到林农复合植被类

型对农田空气湿度的影响特点
, 3一4 月

,

大多树木未发叶
,

作物生长矮小
,

蒸腾作用弱
,

空气湿度

提高微弱
,

仅增值 2
.

54 肠
,

随着树木 长叶至旺盛生长
,

蒸发蒸腾作用增强
,

空气相对湿度提高幅

度大
,

平均增值 3
.

51 %一 4
.

53 %
,

林农复合植被类型提高空气湿度的程度
,

在大气干旱时期较显

著
,

在气温低
,

空气湿度大的天气条件下不显著
,

调查结果
,

秋季干旱
、

相对在林农复合植被影响

下
,

提高相对湿度幅度大
,

增值 5
.

68 %
。

由于各种林农复合植被类型在调查测定时期植被长势旺

盛程度
、

蒸腾量的大小
,

作物长势及天气条件等的不同
,

空气相对湿度的增值也有差异
。

表 3 渭北旱源林农复合植被类型对空气沮湿度作用

3 一 4 5 7 8 10

月 份 气温

(℃ )

湿度

(% )

气温

( C )

湿度

(% )

气沮

(亡 )

湿度

( % )

气温

(亡 )

湿度 湿度

地埂林

间作林

林带林网林

路渠林

块
、

片经济林

混农林综合植被

平 均

+ 0
.

5 7

+ 0
.

4 5

+ 0
.

4

十 1
.

7 十 5
.

0 7

+ 0
.

4 6

+ 0
.

0 5

(% )

+ 5 3

十 3
.

4

气温

(℃ )

十 0
.

9

+ 0
.

9 5

(% )

十 5
.

6

+ 7
.

2 8

+ 4
.

5 5

+ 1
.

8

一 O
。

5

一 0
.

2 5

一 0
.

2 9

一 0
.

0 7

一 0
.

2 8

一 0
.

3 5 + 5
.

9 6

+ 0
.

2 5

+ 0
.

4 5

+ 2
.

4 3 + 0
.

3 0

十 0
.

3 7

+ 0 2

+ 0
。

4

+ 1
.

0

+ 3
.

5

+ 4
.

8

十 3
.

5 1

一 ()
.

2 5 + 3
.

十 2
。

6 5

十 7
.

2

+ 2
。

1 4

十 2
.

5 4 一 0
.

3 0 十 4
.

5 3 十 0
.

3 0 + 3
.

7 1 + 0
.

72 + 5
.

6 8

º对农田土壤水分的影响
。

对间作林
、

地埂林及带网林农 田土壤水分的测定结果表明
,

0一

30c m 土壤含水率比对照平均增加分别为 3
.

3%
,

13
.

3%
,

及 10
.

5%
,

平均增加 9
.

0 %
,

土壤含水

率的提高是由于农田蒸发量的减少
,

土壤水分 无效消耗减少所致
。

» 对水面蒸发的降低作用
。

各种林农复合植被能够降低水面蒸发
。

据测定有叶期降低率分

别为
:

地埂林 26
.

52 %
,

间作林 27
.

76 %
,

林带林网林 36
.

3%
,

路渠林 22
.

60 %
,

块
、

片状混农经济

林 31
.

57 %
,

混农林综 合植被林 31
.

02 %
。

各 种林农复合植被 类型林平均降低水 面蒸发为

2 9
.

31%
。

5
.

2
.

2 林农复合植被对辐射
、

热量平街的影响
( 1)林农复合植被对输射影响

。

.

表 4 林农复合植被对农田太阳辐射影响调查表 ( % )

项 目

间作林

带 网林

混农林综合植被

平 均

净辐射

十 9
.

7 6

+ 18
.

25

+ 17
.

9 8

+ 15 33

总辐射

+ 3
.

0 3

+ 8
。

8 4

+ 8
.

5 8

十 6
.

8 2

散射辐射

十 8
.

67

+ 15
.

4

+ 12 0 3

+ 12
.

( )5

直接辐射

一 11
.

32

一 30
.

7

一 11
.

19

一 17 73

一 3
.

7 5

一 3
.

7 5

测定结果表明
,

林农复合植被对农田辐射状况产生一定程度的影响
,

它改变了农 田内辐射状

况
,

使农 田净辐射平均增加 15
.

33 %
,

总辐射增加 6
.

82 %
,

散射辐射增加 12
.

05 %
,

反射辐射降低

17
.

7 3%
,

直接辐射减少 3
.

75 %
。

(2) 林农复合植被对农 田热量平衡的影响
。

林农复合植被防护林改变了农田内的辐射状况
,

使农田内热量平衡的各分量发生变化
。

调查

测定结果表明
,

辐射差额和土壤热通量分别增加 巧
.

78 %和 30
.

39 %
,

而蒸发耗热量及湍流热通

量随不同季节与作物 长势的不同而有变化
, 3一4 月

,

气温较低林木和作物生长处于缓慢期
,

蒸发
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蒸腾作用小
,

出现蒸发耗热通量为一 45 %
,

湍流热通量为一 35
.

2 %
,

而在 5 月
,

林木和作物生长旺

盛
,

蒸发蒸腾作用提高
,

这时期
,

蒸发耗热通量提高 8
.

9 %
,

湍流热通量提高 5
.

4 %
,

6一 7 月林木

和作物生长均处于更旺盛生长时期
,

蒸发耗热通量增加 23 %
,

而湍流热通量则下降 2 %
,

农田内

热量平衡的变化有利于作用生长发育
。

表 5 林农复合植被对农田热t 平衡的影响测定结果表 (% )

项 目 辐射差额 (R ) 蒸发耗热 (L E ) 湍流热通量 (P ) 土壤热通量 (B ) 调查测定时间

间作林 + 10
.

34 十 23 一 2 + 5
.

0 6 一 7 月

林带林网林 + 18 十 8
.

9 + 5
.

4 + 38
.

7 5 月

混农林综合植被 十 ”
.

。 一 45 一 35
.

2 + 47
.

47 3 一 4 月

平 均 + 1 5
.

7 8 一 4
.

3 一 l ()
.

6 + 3 0
.

3 9

3
.

2
.

3 林农复合植被的水保效应

(1) 减少土壤冲刷量
。

调查测定结果表明
,

林农复合植被能够有效地减轻土壤冲刷
,

保持水

土
,

平均 土壤冲刷量减少 78
.

78 %
,

冲刷表面积减少 5 2
.

13 %
,

起到了护埂
、

护路和保土作用
。

表 6 林农复合植被对土壤冲刷情况调查表

冲刷量 (rn
3
/ l ()()m Z ) 冲刷表面积 (m 3 / l o om Z )

类 型 样块数

—
减少率 (% ) 对照冲刷量 减少率 (% ) 对照冲刷面积

地埂林 18 7 4
.

2 4 1 3
.

5 4 4 4 3
.

11 24
.

0 1 5

带 (网 )林 5 8 8
.

2 () 8
.

4 5 7 7 7
.

3 8 4 7
.

15 0

路 渠林 6 7 3
.

9 2 5
.

4 1 1 3 5
.

8 2 4 7
.

8 8 2

平 均 7 8
.

7 8 9
.

1 3 7 5 2
.

13 3 9
.

6 8 2

(2 )固埂作用
。

据对韩城市西庄镇地埂 花椒林 固埂作用调查 (表 7 )
,

平均截留降雨量增加

1 9
.

75 %
,

地埂毁 坏率减 少 8
.

82 %
,

土壤侵 蚀模 数降低 28
.

9t /k m
Z ,

平均根 含量 (0 一6 0c m )达

“
.

2 9 / m
’ ,

加强了地埂固结力
,

地埂花椒林对于控制地表径流
,

防止地埂冲刷
、

固埂作用明显
。

表 7 地埂花椒林固埂作用

固 埂 作 用 结 构 因 子

项 目 截雨量 地埂毁坏 根 系含量 (g / m
,
) 土壤侵蚀模 占地比

(肠 ) 率 ( % ) (o一 6 oe m ) 数 (r / k m
Z
) 率 (% )

株距

(m )

坡度

(
“

)

平均 田面

宽(m )
埂带数

5一 2
.

5 5一 15 1 3
.

1 5

1
.

5 一 3
.

5 1 5一 2 0

2
.

5 一 4
.

() ()一 5

1
.

5 一 3 () 2()一 25

6
.

6 3

2 0
.

0 ()

5
.

4 3

1 1
.

3 9

双带或多带

包括埂下带

单带

单带或隔带

单带

75 一 3 2 5

361141 5244145438.花椒为主型 2 ()
.

1 2
.

9 9 8

8 3

4 4 5 6
.

3

椒 粮兼顾型

以粮为主型

林带 防护型

1 9

l 9

19

1 9
.

2
.

4 7

2
.

4 1

8 5

8 7

7 5 2
.

5 2

() 1 1
.

34 0

4 4 7 2
.

1

4 4 8 ()
.

()

4 4 5 2
.

7

4 4 6 5
.

1

4 4 9 4

均照平对

注
:

本表数据由渭南地区林业 局提供
.

3
.

3 渭北旱源林农复合植被类型的经济效益

3
.

3
.

1 增产作用 由前面分析结果表 明
,

各种林农复合植被防御或减轻了农业气象灾害
,

改善农田 小气候
,

防止径流
,

减轻水土流失
,

固土护埂等为作物生长发育创造良好的生态环境
,

调

查测定证明
,

各种林农复合植被类型具有增产效益
,

小麦平均增产 6
.

80 %
,

林带林网的玉米增产

8
.

8 4 %
。

林带 (网 )林
、

地埂林和间作林增产效果好
,

块
、

片状混农经济林增产效果较低
。

增产作用

与其结构 配置有密切联系
,

合理的结构配置能够更好地发挥其防护功能
。
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表 8 林农复合植被的增产效益

类 型 小麦增产 (% ) 玉米增产 (% )

地埂林 7. 39

间作林 7. 42

林带林 网 9
.

2 2 8
·

8 4

路渠林 6
.

17

块片状混农经济林 5
.

32

混农林综合植被林 5
.

29
’

3
.

3
.

2 增值作 用 林农复 合植被类型经济产值由农作物产值及林木产值 (包括木材
,

果品等

价值 )构成
。

由调查可知
,

各种植被类型经济产值明显
,

平均每亩总产值 9 55
.

29 元
,

年均亩投资为

1 4 0 元
,

产投 比 5
.

2 : 1
。

其中块片状混农经济林
、

花椒地埂林经济产值高
,

产投比大
。

由此可看到

发展林农复合植被类型林对于提高土地利用率
,

增加群众收入
,

提高农民生活水平是一个重要途

径
,

特别是因地制宜地发展混农经济林
、

地埂花椒林经济效益更好
。

表 9 林农复合植被类型经济产值调查表

10 年内每亩平均收益

项 目
主要

树种

主要

作物

收益开

始 年

农作物 木 材 果 品

材积

(m
3
)

产值

(元 )

产量

(k g )

总产值

(元 )

年均亩

投 资

(元 /亩 )

产投比

5
.

3

3
.

1

4
.

3

3
.

4

5
.

1

1 1
.

8

3
.

0 5

140901001207535010573828042540438()训32()

产量

(k g )

1 5 0

产值

(元 )

1 5()

产值

(元 )

58 8

地埂林 小麦
匕J040内ro亡曰411勺dq乙q‘匕JOA

孟

0月了0工a411晚J今自9目

间作林

林带林网林

路渠林

块
、

片状混

农经济林

混农林综

合植被

平均值

花椒

泡桐

泡桐

杨树

杨树

0
.

2 1

0
.

2 5

0
.

3

()
.

2 8

10 5

12 5

15 ()

14 0

苹果

小麦

小麦

小麦

小麦

豆类

第 4 年

第 4 年

第 5 年

第 5 年

第 5 年

杨
、

泡桐 小麦 第 4 年

1 4 0 14 () / / 2 5 0 0

2 2 5 2 25 ()
.

19 9 5 /

2 1 2 2 12 0
.

2 4 6 1 2 3 2 54 2 45 8 8 9 5 5
.

2 9 1 4 0
.

()0 5
.

2

注
:

产值计算按
:
(l )农作物价值按 19 9 2 年 1

.

()o 元 / k g 计
.

(2 )木 材按 5 0 0 元 / m 3 计
。

(3 )果木按 1
.

‘o 元 / k g 计
.

3
.

4 渭北旱源林农复合植被类型生态经济效益评价

渭北旱源人多地 少
,

干旱
、

干热 风
、

冻害
、

冰雹等 自然灾害危胁农业生产
,

产量长期 徘徊在

1 50 一2 0 0k g
,

如何充分利用宝贵的土地资源
,

提 高生产 力
,

防御或减轻各种自然灾害
,

为作物生

长发育创造良好的生态环境
,

保障农作物稳产高产
,

提高单位面积经济产值
。

渭北旱源发展林农

复合植被类型林是解决这些问题的重要措施
。

3
.

4
.

1 防御减轻 自然 灾害对农业的威胁 据 合阳
、

蒲城等县调查结果
,

每年强风发生次数

减少了 6 0 %
,

干热风出现次数减少 50 %
,

蒲城县 19 7 2 年建设林网
、

路渠林
,

自 1 9 7 6 年以后
,

基本

上再没有发生过强风
、

干热风害
。

干旱是渭北旱源农业生产重要的限制因素
,

平均年每亩缺水量

2 5 0 m
3

以上
,

雨季由于地表径流过快
,

而使水分下渗 量少
,

一般径流深在 sc m 左右
,

林农复合植

被能够截留水分
,

控制水土流失
,

减少地表径流保水固土
,

使得 70 %以上水分下渗
,

由 sc m 深增

加到 10 一 15c m
,

从而缓和了旱情
。

3
.

4
.

2 创造作物生长发育的有益生态环境条件 由前面生态效益分析中可看到
,

林农复合

植被林减弱了风速
,

对气温有调节功效
,

使之有利于作物生长
.

土壤水分和空气湿度的提高
,

辐射

能量的增加等
,

这些都对作物生长发育有益
。
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3
.

4
.

3 提 高了单位土地面积生产力 过去单一的农业经营
,

每亩粮食产量仅 15 0一 Zo o k g
,

价值不过 1 50 一 20 0 元
,

扣除每亩化肥
、

农药
,

籽种
、

管理费等费用投资
,

平均 70 元
,

每亩纯收入为

8 0一 1 30 元
,

产投比 2
.

1 : 1一 2
.

8
: 1

,

林农复合植被类型林改变了单一农业经营
,

粮食产量平均提

高 5 %一 6 %
,

林木本身也产生一定经济价值
,

平均每亩总经济价值 9 55
.

29 元
,

扣除投资 1 40 元
,

纯收入平均为 81 5
.

29 元
,

产投比 5
.

2 : 1
。

3
.

4
.

4 节约土地
,

充分利用土地资源 据合阳调查
,

林农复合植被林具有高的农业生产效

益及农业经济效益
,

作物的增产量超过 由于林木胁地和占地而造成的减产量之和
,

林木占地 比例

3 %一 4 %
,

就可起到好的作用
。

在澄城县
、

韩城等地调查结果
,

地埂林
,

林农比 3 : 7
,

间作林林农比

台源上部为 4 : 6
,

台源下部为 3 : 7
,

源平地和平川地为 (2 一 2
.

5) ~ (8 一 7
.

5 )
,

经济产值高
。

4 结 论

1
.

渭北旱源林农复合植被主要类型有地埂林
、

间作林
、

林带林网林
,

路渠林
、

块
、

片状混农经

济林
,

混农林综合植被林
。

2
.

渭北旱源林农复合植被具有一定的生态效益
,

降低风速 28
.

21 %
,

能够调节空气温度
,

春

秋具有增温效应
,

夏季具有降温效应
,

能够提高空气相对湿度 3
.

51 %一 4
.

53 %
,

土壤含水量平均

提高 9
.

04 %
,

水面蒸发平均减弱 29
.

31 %
。

农田内净辐射增加 15
.

33 %
,

总辐射增加 6
.

82 %
,

散射

辐射增加 12
.

05 %
,

反射辐射降低 17
.

33 %
,

直接辐射减少 3
.

75 %
。

农田内热量平衡各分量的变化
,

辐射差额和土壤热通量分别增加 1 5
.

78 %和 30
.

39 %
,

蒸发耗热通量及湍流热通量随不同季节
,

作

物长势的不同而有变化
。

林农复合植被能够减少土壤冲刷量
,

控制水土流失
。

调查结果平均土壤冲

刷量减少 78
.

78 %
,

冲刷表面积减少 5 2
.

13 %
,

平均截雨量增加 19
.

75 %
,

地埂毁坏率减少 8
.

82 %
。

3
.

渭北旱源林农复合植被类型具有一定的经济效益
,

小麦平均增产 6
.

8 %
,

平均每亩林农总

产值 9 5 5
.

2 9 元
,

产投比为 5
.

2 : l
。
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