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摘 要 本文概述了黄土高原水土流失 区的森林和草场资源
,

并在此基础上
,

对资源特征和生

产力进行了分析和评价
,

提出了当前植被建设中存在的几个主要的问题
,

以及解决间题的途径

和建议
。
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黄土高原以其严重的水土流失为世人所注 目
,

造成这一生态失调的原因
,

除 自然因素外
,

人

类社会的经济活动起着主导和决定的作用
,

其中植被的破坏更加速 了这一进程
,

因此
,

恢复植被
,

重建林草
,

作为保持水土的重要措施
,

受到 了人们普遍的重视
。

为了尽快实现这一 目标
,

本项研究

以国家
“

八五
”

攻关项 目《区域水土保持与农业发展综合研究》所确定的 106 个县
,

26

.

7 万 km
Z
的

面积范围为对象
,

在查 明该地区林草资源及其分布
、

结构的基础上
,

对资源特征和生产力进行分

析
、

评价
,

阐明植被建设中存在的主要问题和解决问题的途径
,

为治理和开发黄土高原提供依据
。

1 林草资源

1.1 森林资源

根据
“

六五
”

期间进行的以县为单位的最新全国二级森林资源清查结果
,

该区森林要资源状
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况如下
,

1

.

1

.

1 面积 全区各类用地面积统计详见表 1。

表 l 黄土高原水土流失区各类用地面积统计表

林 业 用 地

项 目
土 地

总面积
有 林 地

天然林 人工林
‘

小计
疏林地 苗圃 宜林地

’ .

合计

非林地

面 积

总面积 (万 hm Z)

占总面积百分数(% )

2670
.
83 151

.
37 101

.
61 252

.98

10() 00 67 3.8() 9
.
47

33
.
47

1 25

灌木 未成

林地 林地

160
.97 53

.07

6.03 1
.
99

11.25

0.42

426
.
14 937

.
88

15 96 35
.12

1733

64.88

,

人工林内包括经济林
, ,

宜林地与草地未分开

从表中可以看出
,

该区现有森林面积 25 2
.
98 万 hm

, ,

其 中天然林占 59
.
8%

,

多为次生林
,

人

工林占 40
.
2 %

。

森林覆盖率仅为 9
.
5 %

,

即使包括灌木林在内
,

也只占总土面积的 15
.
5%

,

而宜

林地面积很大
,

占 16
.
0%

,

与上述三种地类面积之和相当
,

表明它尚有发展林业的巨大潜 力
。

1

.

1

.

2 蓄积量 全区森林活立木总蓄积量为 10 297
.
02 万 m

, ,

其按龄组面积和蓄积量统

计如表 2 所列
:

活立木

总蓄积量
(万 m 3)

表 2 黄土高原水土流失区森林面积
、

蓄积最统计表

林 分 各 龄 组 面 积 蓄 积

幼 龄 林 中 龄 林 近
、

成
、

过熟林 合 计

面积 蓄积 面积 蓄积 面积 蓄积 面积 蓄积
(万 hm Z) (万 m 3) (万 h m Z) (万 m 3) (万 h m Z) (万 m 3) (万 hm Z) (万 rn 3)

疏 林

蓄积量

(万 m 3)

散 生木 和四

旁树蓄积量

(万 m 3)

10 297
.02

100.00 %

82
.00 1122

.17 108
.
57 5219

.41 44.03 26 10.94 234.60 8952
.
52 494.90 84 9.6 0

10.90 50
.69 25

.35 86
.94 4.8 1

,

接龄组统计

表列数据表明
,

林分蓄积量占全区总蓄积量 的 86
.
9 %
.
平均每公 顷 38

.
Zm , ,

按全国天然和

人工林蓄积量计算
,

仅相当于其单位平均蓄积量的 63
.
5 %

。

林分多为中
、

幼龄林
,

其中幼龄林面

积占林分总面积的 35
.
0 %

,

平均每公 顷蓄积 13
.
7m , ,

中龄林占 46
.
3%

,

平均每公顷蓄积48
.
lm 3

,

近成过熟林占 18
.
7%

,

平均每岁 蓄积 59
.
3m , 。

此外
,

尚有疏林地蓄积量 494
.
90 万 m

3
平均每公

顷蓄积 14
.
sm , ,

散生木和四旁机蓄积 849
.
60 万 m

, ,

后者实际上是当前农村生产
、

生活所需用材

的主要来源
。

1

.

1

.

3 林种
、

树种组成 根据森林经营目的不同确定的有林地按林种面积分配见表 3
。

表 3 黄土高原水土流失区有林地按林种面积统计

有林地面积(万 hm Z) 防护林

123.84

用材林

10 7
.
80

经济林

18
.39

特用林 薪炭林

252.98

100.0 % 4 2:6

竹林

O ()0

0.0

由表可见
,

在该 区森林中
,

防护林和用材林占有的面积最大
,

分别占有林地面积的 48
.
9% 和

42
.
6 %

,

从而表明森林的主要作用在于保护其脆弱的生态环境和为国民经济建设与人民生活提

供必须的木材
。

经济林在统计资料中占 7
.
3%

,

但近年来各地均有较大的发展
。

其它几个林种 比

重均较小
,

特别是在燃料
、

饲料
、

肥料等
“

三料
”

俱缺的黄土高原
,

薪炭林面积仅占 0
.
4 %

,

说 明它

尚未受到应有的重视
。

构成该 区森林的主要树种有油松
、

栋
、

杨
、

桦
、

落叶松
、

侧柏
、

刺槐等
。

因无分县统计资料
,

以延

安地区为例
,

用材林各树种蓄积 比重为
:
油松 19

.
7 %

,

栋类 33
.
0%

,

杨类 28
.
0%

,

桦类 n
.
9%

,

侧

柏 1
.
4%

,

刺槐等其它树种合占 6
.
0 %

。

六盘 山区夭然林组成树种蓄积 比重为
:
山杨 18

.
9% 桦类
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35
.
3写

,

辽东栋 7
.
9% 锻类 7

.
0%

,

华山松 0. 5 %
,

山柳 30
.
4%

。

其它地区因 自然条件差异
,

树种结

构也不尽一致
。

主要的灌木树种有沙棘
、

柠条
、

山桃
、

紫穗槐
、

狼牙刺
、

胡棒子
、

沙柳等
。

1

.

2 草场资源

根据全国草场资源调查资料和有关省(区 )农业生产资料统计年鉴
,

该区草场资源概况如表

4 所列
。

表 4

总土地

面 积

(万 hrn
Z

草 场

总面积

(万 hrn Z)

草场可

利 用面积

(万 1、m “
)

黄土高原水土流失区草场面积
、

产草t 统计

其 中

夭然草场 人工草场 改 良草场

面 积

(万 hm 之
)

产草量

(万 t)

:922
.
27

面 积

(万 hrn Z)

面 积

总产草量

(万 t)

(万 hm Z)

26 70. 83

100.()()%

842 23 789
.45 768

.0()

28
.76

48.86

产草量

(万 t)

381
.
63 25.37

0.95

产草量

(万 t)

154.90 3458
.
80

31.54 29
.
56

由表列数据可见
,

全区草场总面积为 842
.
23 万 hm

2.
占总土地面积的 31

.
5%

,

其 中可利用面

积 789
.
45 万 hm

, ,

占草场总面积的 93
.
7%

。

在各类草场中
,

主要为天然草场
,

占草场总面积的

91
.
2%
.
但单位 面积产草量低

,

平均每公顷 3 805
.
04 k g

,

人工草场 和改 良草场分别 占 5. 8 % 和

3
.
0 %

,

单位面积产草量分别为7 809
.
90kg 和 6 106

.
35k g

.
相当于夭然草场的 2

.
05 倍和 1

.
60 倍

。

全区年产草总量为3 458
.
80 万 t

,

约可载畜2 369 万个羊单位
。

构成天然草场的主要植物 群丛有长芒草
、

大羽茅
、

白羊草
、

白草
、

宿根早熟禾
、

厚德宾草
、

菱

篙
、

铁杆篙
、

冷篙
、

百里香等
,

在区系成分组成上反映了从森林向草原的过渡
。

人工草场目前主要

由豆科牧草沙打旺
、

首楷
、

草木择等构成
,

此外尚有少量的红豆草和小冠花
。

1

.

3 资源特征

根据上述对林草资源的概述与分析
,

可以初步归纳其特征如下
:

1
.
3
.
1 森林 资源数量少

,

分布不均 全区现有森林(包括灌木 )总面积 413
.
95 万 hm

Z,

平均

每人 0
.
17h m Z;总蓄积 10 29 7

.
02 万 m

3 ,

平均每 人 4
.
Zm ,

.

低于全国平均水平 (5
.
4m 3)

,

是一个资源

贫乏的地 区
。

全区森林覆盖率虽有 15
.
5 %

,

但分布很不均 匀
.
主要集中在东南部降水较多的黄龙

山
、

子午岭
、

桥山
、

关 山
、

陇山
、

吕梁山
、

六盘山等 山区(见图 1)
,

广大西北部地区
,

因干旱少雨
,

森

林很 少
。

区内各县森林覆盖率变化很大
,

从靖远
、

同心等县的不足 1
.
0 %

,

到黄龙县的 65
.
8 % 不

等
。

1

.

3

.

2 林分质量不高
.
目的树种少 该 区现有森林资源不仅数量少

.
而且质量低劣

。

夭然林

多系多代萌生的次生林
,

林相残败
,

干形不 良
,

适于工业应用的用材比重很小
。

以黄龙山
、

桥 山等

地资料为例
,

林分平均净生长率为 2
.
8 %

,

每公顷平均年生长量仅为 1
.
Zm , 。

而历年营造的人工

林
,

因适地适树不够
,

管理不善
,

多数生长
、

发育较差
,

林分平均每公顷蓄积量仅 38
.
Zm , 。

如山西

省五寨县张家坪林场栽植的 25 年生青杨林
.
株行距 1

.
sm X S

.
0m
.1993 年秋调查平均高 6

.
2m

,

平均胸径 8
.
scm

,

每公顷蓄积量仅 13
.
sm ’ 。

有相当数量的低产林分
,

俗称
“

小老树
” ,

巫待改造
。

1

.

3

.

3 林 分林龄结构差或熟林 少 该地 区现有森林多系解放后封 山育林和人工栽植所形

成熟
,

随着林分的成熟
,

除在少数 自然保护区和难及的偏僻之处
,

森林尚有较好保存外
,

多数已采

伐利用
.
或被辟为农地

。

一些地 区虽得到更新
,

但人工造林因成活
、

保存率低
,

常种常毁
,

至今(包

括最近进行的全国森林资源连续清查第二次复查资料)仍以幼
、

中龄林居多
。

这些森林
,

当前正值

生长旺盛阶段
,

为充分利用土地生产潜力
,

实现青山常在
,

永续利用
,

除进行必要的抚育
、

改造外
,

不应提前或进行变相主伐利用
,

以确保后续资源 的供给
。
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图 l 黄土高原水土流 失区森林分布图

1
.
3
.
4 经济林 发展迅速

,

潜力很大 经济林主要是在解放后发展起来的
。

近年来
,

随着社会

主义市场经济体制的确定
,

广大农民发展经果林的积极性空前高涨
.
经济林的建设得到了迅猛的

发展
,

庭院经济林方兴未艾
。

如山西省吕梁地区年营造经济林约 1
.
3 万 hm

Z;
陕西省仅延安地区

已发展经果林达 14 万 hm
Z;
宁南山区也将发展经济林作为振兴地区经济的支柱产业之一

。

大面

积的经济林建设已成为该地区治理与开发
,

生态与经济相结 合的发展林业的新特色
,

必将在实现

农村脱贫致富奔小康的艰 巨任务中发挥其积极作用
。

1

.

3

.

5 草场生产力低
,

人工草场草种单一 全区现有草场达 84 2
.
2 万 h叮

,

但生产力普遍

低下
,

据北方草场资源调查办公室统一制定的
“

五等八级制
”

标准
、

该区草场多属三四等
,

以五六

级居多
.
即亩产草量 200 一300kg 和 10。一2 0okg

,

其中天然草场因滥牧
,

超载等原因
,

退化严重
,

草场面识退化率 已超过 30 %
。

北部风沙区
,

由于不合理的开垦
,

又面临沙化危险
。

部分地区鼠害

甚烈
。

人工草场发展缓慢
.
加上改良草场

,

其面积也不足总面积的 l/10
,

且草种单一
,

多为豆科牧

草
,

特别是荒山种草
,

目前除沙打旺适应性较强外
.
其它草种很少

。

2 当前植被建设中的几个问题和意见

综上所述
,

研究地区植被稀少
.
资源不足且分布不均

,

加剧了水土流失的进程
。

长期以来
,

林



水土保持研究 第 l卷第 3 期

草建设中的成活率低
、

保存率低和生态经济效益低的问题
,

始终困扰着该区的林业生产
,

制约农

牧业生产和经济的发展
。

据统计 资料
,

建国 40 多年来
,

黄土高原地区的造林保存面积不足 1/3
,

保存率在 25 % 一30 % [lj
。

一些典型地区的调查结果表明
,

保存率仅在 20 % 一25 % [1] [2]
。

从而在一

定程度上引起了对林草措施治理水土流失作用的怀疑和争论
,

直接影响到实施水土保持的方针

和决策
。

恢复植被
,

发展林草业
,

必须遵循 自然规律和社会经济规律
,

这里将就当前植被建设中的几

个主要问题作一分析
、

探讨
,

以期为逐步克服林草业生产中的
“

三低
”

间题提供可行的解决办法
。

2

.

1 适地适树适草问题

适地适树适草
,

就是要根据立地条件和植物种的特性
,

选择并确定适宜发展的树草种及其合

理的结构和配置
。

这是一个十分重要
、

但在生产实际中仍然大量存在的问题
,

是决定我们取得造

林种草成效的前提
。

近年来
,

随着黄土高原地区立地条件类型区划研究的完成和各地综合农业区

划工作的开展和实施
,

减少了实践中的不少盲目性
,

使该问题的现状有了一定的改善
。

但是
,

要真

正认识立地的各种条件和树草种的生物生态学特性
,

并不是一件轻而易举的事
,

它要求我们在掌

握植被地带性分布规律的基础上
,

深入研究不同树草种的适生条件和范围
,

取得其与周围生态环

境的协调一致
。

在这方面
,

乡土树种给 我们提供了一个可供选择的方向
。

它们是长期 自然选择的

结果
,

具有较强的地 区适应性
。

积极引进优 良的植物种也是必不可少的
,

它不仅可以丰富本地资

源
,

而且还能提高土地生产力和利用率
,

但是这种引种必须经过试验
,

并表明其适于在该地生长

发育和确定其适宜程度和条件后
,

才宜于逐步推广
,

否则
,

其结果除产生巨大浪费外
,

还会毁坏林

草业的声誉
。

2

.

2 植被的效益问题

植被的重要特点之一在于它兼有生态
、

经济和社会三大效益
,

这是任何一个植被系统所固有

的
。

但是
,

实现植被的效益包含有一定的条件
,

具备了这样的条件
,

植被的功能才能得以充分发

挥
。

从经济效益来说
,

这就是必须建立有 目的树草种的林分或草地
,

并提供一定数量经营的产品
。

除了作为燃料培育的薪炭林草外
,

它们能够生产木材
、

果品
、

饲草等具有经济价值的原材料或产

品
,

而不仅仅是可以用作燃料的柴禾
。

从生态和社会效益来说
,

它们必须具有一定的覆盖度(流

域 )
,

郁闭度或盖度
,

枯落物层厚度(林分和草地 )等
,

才能充分实现植被保持水土
、

涵养水源
、

防风

固沙
、

调节气候等作用
。

据有关资料[s]
,

在山区条件下
,

为了有效地发挥森林的水源涵养作用
,

稳

定河流流量
,

通常要求森林的覆 盖面积达到流域总面积的 50 % 一60 %
。

侯喜禄等在中科院安塞

水土保持试验站对林地侵蚀量与覆盖度关系的研究[’j 和我们在陕西宜川水文生态观测站对天然

铁杆篙草地进行的人工模拟降雨试验结果(见表 5) 表明
,

为了有效保持水土
,

植被盖度应保持在

50 % 一60 %
。

而流域坡面上枯落物层厚度通常应有 0
.
8一1

.
Zc m

,

才能防止水土流失[51 闭川
。

掌握

上述这些有效性阑值
,

对于深入分析植被保持水土功能
,

具有重要的意义
。

表 5 铁杆离草地不同盖度产沙t 比较 单位 kg/h m
‘

坡度 土壤
设计雨 强

(m m /m in)

实际雨强

(m m /rn in )

0 。

9 0 一 1
.
1 2

1
.
4 6 一 1

.
5 9

历时

(m in )

群 落 盖 度 (% )

80 71 59 48 33 17 2

21
。

黄绵土
l。 0

1

.

5

3 3

.

8
3

8

。

9

3
8

4

。

4 6 5 1

.

5

4
6

.

2

8
1 6

.

5

1 0 1

.

8

1
0 ( ) 1

.

3

4 9 5

.

3 1 0 3 0

.

9

2 6
1

2

.

5

7
5

3

.

1

3 6 5 3

。

7 8
4 4 2

.

2

2

.

3 经营方向问题

根据农村经济发展现状
,

选择合理的经营方向
,

是现阶段该区林草业发展的重要保证
。

目前

黄土高原农村还 比较贫困
,

部分地区温饱问题尚未得到解决
,

在这种情况下
,

如果建造植被不考



年 9 月 吴钦孝等
:
黄土高原水土流失 区的林草资源和植被建设

虑 他们的实际需要和利益
,

是很难取得预期效果的
。

即使一时依靠某种行政措施得以保存
,

但终

究难以持久
,

现实生活在这方面提供的经验和教训十分深刻
。

为了消除人为因素对植被的干扰
,

改善促进植被恢复的社会条件
,

提高广大农民群众种植
、

管护
、

发展林草业的积极性
,

因地制宜选

择合理经营方向
,

实在是非常必要的
。

必须把生态和经济效益紧密结合起来
,

发展生态经济型防

护林
,

把生态效益寓于经济效益之中
,

两者才能得以同时实现
。

要把长远利益和近期效益结合起

来
,

以充分发挥生产者的潜力
,

把绿化荒山的伟大事业
,

推向一个新的阶段
。

2

.

4 基地建设问题

建立林果基地和牧业基地
,

是根据 自然规律和经济规律对黄土高原作出的科学决策
,

也是治

理和开发黄土高原的客观要求
,

对解决该区生产建设和群从的脱贫致富
,

根治水土流失和北拒风

沙侵袭
,

均具重大意义
。

为落实这一战略决策
,

应选择自然条件适宜地区
,

实行合理布局
,

相对集

中原则
,

采取重点投入
,

集约经营方式
,

应用科学的栽培技术
,

因地制宜建立多种生产基地
,

以期

在较短的时间内
,

提供具有稳定产量的优质产品
,

满足国民经济和人民生活的需要
。

2

.

4

.

1 短 周期工业用材林墓地 拟选择油松
、

杨树
、

华北落叶松
、

刺槐等速生树种
,

通过 良

种选育
,

强化抚育
、

经营措施
,

在 10 一25 年的时 间内
,

培育 以矿柱
、

建筑为主的工业用材
,

使年生

长量提高 20% 一30 %
,

努力以较少的林地
,

保障国家大部分商品用材的需求
,

以短保长
,

充分实

现各类防护林的生态
、

社会效益
。

各县也可根据本地实际
,

建立小片速生丰产林
,

满足地方需要
,

减轻对木材需求的压力
。

2

.

4

.

2 果树生产基地 发挥地理优势
,

引
、

选优 良品种
,

采用最新技术成就
,

培育具有竞争

力的优良果品
。

建议在该地区完善以渭北高原为代表的苹果基地
,

兰州为中心的梨基地
,

黄河峡

谷的红枣基地
,

长城沿线的葡萄基地等
,

同时
,

在遍布各地的现有杏产区基础上
,

通过嫁接
、

改良
,

择优建立以仁用杏为主的杏基地
,

争创名牌
,

占领国内外市场
。

2

.

4

.

3 薪炭林基地 在燃料匾乏
,

又远离煤炭等能源产区的地方
,

建立薪炭林基地
,

或以燃

料为主的
“

三料
”

林草基地
,

选择柠条
、

沙棘
、

山桃
、

紫穗槐
、

刺槐 (矮作经营 )
、

沙打旺等生物产量高

的灌草种
,

实行工程林草新技术
,

严格整地
,

适当密植
,

灌草混交
,

适时平茬等综合配套措施
,

使产

量比现有传统生产方式提高 2
.
0一3

.
0倍

,

并提早取得收益
,

以扭转挖草根
,

烧畜粪等破坏植被
,

减少肥源
、

恶化生态环境的局面
。

2

.

4

‘

4 饲草生产基地 实现牧业基地
,

饲草必须先行
。

但该区目前草地多与农地呈交错镶

嵌状态
,

缺少大片优质草场
,

缺乏科学管理
,

使畜牧业发展受到很大制约
。

为提高饲草产量
,

可通

过退耕还草和改良天然草场等途径
,

采用传统豆科牧草和禾草相结合等措施
,

建立稳定
、

高产的人工

草地和改良草地
,

并通过轮封轮牧
,

加强草地资源管理和草业开发
,

使草地生产得以持续发展
。

2

.

5 科学研究问题

为了深入 了解并掌握黄土高原植被恢复过程
,

进一步提高植被生产力和植被保持水土的功

能
,

必须加强科学研究
,

促进科技发展
。

邓小平同志提出的
“

科学技术是第一生产力
”

的观点
,

逐渐

为各级领导和群众所认识和接受
。

在黄土高原
,

除通过宣传
、

培训
、

示范
、

推广
、

普及已取得的科技

新成果外
,

对一些生产和治理急需
、

生态和经济效益显著的重大关键问题
,

诸如良种选育
,

合理的

树草种结构和配置
,

抗旱造林和逆境成苗理论和技术
,

林草业的持续发展
,

市场经济条件下的治

理开发模式
,

植被保持水土机理
,

流域水文和管理等
,

长期深入进行科学研究
,

以指导生产和治理

工作不断向前发展
。

( 下转 第 13 页)
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层
,

可削减降雨动能的 20 % 一 80 %
。

林冠层减弱的降雨动能很少
,

且透过冠层后的降雨
,

在树冠

距地面超过 sm 时
,

反而将加大降雨侵蚀力
。

表 8 林地枯落物对溅蚀的防护作用

厚 度 (ern ) () 1 2 3

油松林 溅蚀量(g/rn ) 99.22 20
.78 6. 65 4.20

占写 l()().(川 2 ()
.
9 〔) 6

.
7 () 4

.
2 0

厚 度 (
em ) () 0.5 1 2

山杨林 溅蚀量(g /m ) 1 16
.
6() 19

.
()一 1 1

.
6 9 0

.
5 3

占% l()0.()() 16.70 10
.
()() 0

.
50

4 结 语

森林植被垂直各层减少输入林地或森林流域降雨量的大小依次为林冠层一枯枝落叶层一灌

木草本层
,

而削弱降雨动能的大 小依次为枯枝落叶层一灌木草本层一林冠层
。

其中枯枝落叶层在

森林植被总截留作用中占主导地位
,

由于它的存在
,

不仅能直接截留降雨
,

减少输入林地的雨量
,

更重要的是它能削弱降雨动能
,

并将动能转变为渗透势能
,

减少了水土流失
。

因此从保持水土的

要求出发
,

应改变那种将林地枯枝落叶扫除或在林内放牧
,

让牲畜任意采食落叶枯枝的做法
,

切

实保护好枯枝落叶层
。
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