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摘 要 森林植被在涵养水源保持水土
,

减少土壤流失的作用很大
,

植物措施投资少
,

见效快
、

可长期发挥效益
。

对窝铺流域三年的治理及观测研究表明
:

森林植被保持水土效益明显 ;土壤

侵蚀量小于其它植被类型
;

改善了生态环境
;
利于建立新的生态平衡

,

保证农业高产
、

优质稳定

地发展
。

作者同时对研究区内的资源植物进行了调查分类
,

对资源植物的保护和开发利用提出

了几个值得注意的问题
。

关镇词 森林植被 效益 资源植物 开发利用
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我国是一个多山的国家
,

山地面积约占总面积的 70 %
,

全国耕地面积的 50 %在山区和丘陵
,

在这样的地形条件下
,

要进行 山区农业建设
,

保证农业持续稳定地发展
,

走高产
、

优质
、

高效的道

路
,

改变山区恶劣的环境条件
,

防治水土流失就成为农业生产和发展的保障
。

¹ 收稿日期
: 19 9 4一05 一 15 二 现在 中国科学院植物研究所攻博

, , 历城区林业局
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在环境治理和水土保持工作中
,

植物措施投资少
、

见效快
,

可长期发挥效益
。

一定面积的植

被
,

必然对当地的热量平衡和水分平衡产生良好的影响
,

有利于建立新的生态平衡
,

这是改善环

境条件
,

防治水土流失具有战略意义的根本措施
。

从 1 9 9 1 年开始
,

采用人工营建和封山措施相结合
,

使试验 区植被覆被率大幅度提高
,

同时对

各种植被类型的水土保持效益进行了定期
、

定点
、

定量的测定
,

已取得了一定的成果
,

19 9 3 年 9

月通过专家验收
。

1 林业建设项目的概况

研究区为窝铺流域的岱密庵
、

周家峪
、

山岔和岳阳 4 个行政村
,

总面积 1 3k m
, ,

其中岳阳村为

石灰岩山地
,

总面积 1 50 3
.

5 亩
,

森林面积 8 94 亩 (包括侧柏 89 亩
,

刺槐 25 8 亩和杏 5 47 亩 )
,

村庄

面积 1 54
.

3 亩
,

道路面积 n
.

4 亩
。

其余 3 个行政村总面积 17 b%
.

3 亩
,

其中荒山面积 8 09 亩
,

森

林面积 4 9 9 5 亩 (包括侧柏 1 5 0 亩
,

刺槐 2 3 3 1 亩
,

油松 1 3 8 亩
,

杏 6 0 亩
,

苹果 6 3 9 亩
,

山植 1 1 4 9

亩
,

梨 41 5 亩
,

核桃 1 13 亩 )
,

村庄面积 4 84 亩
,

道路面积 27
.

9 亩
,

水库河流面积 4
.

5 亩
,

农田间作

面积 2 6 25 亩 (其中山植间作 61 1 亩
,

柿树间作 2 48 亩
,

核桃间作 1 7“ 亩 )
。

全试验区 内森林覆被

率达 30
.

3 %
,

林木覆被率达 34 %
,

植被覆被率为 55 %
,

水土流失治理率为 “%
。

从 1 9 9 1 年至 1 9 9 3 年的 3 年研究期间
,

全体研究人员一致努力
,

虽经 1 99 1
、

1 9 9 2 两年的春季

大旱
,

还是基本上完成了任务
,

使研究区内的森林覆被率
、

林木覆被率
、

植被覆被率及水土流失治

理率都得到了大幅度的提高
,

其 中各项 目的完成情况如下
:

L l 造林情况

研究区内宜林荒山面积 8 09 亩
,

经过 3 年的努力
,

虽全部造林
,

但由于 19 91
、

1 9 9 2 两年的春

季大旱
,

严重影 响了造林成 活率
,

平均造林成活率只有 60 %
,

部分地块造林成 活率仅为 20 %左

右
,

虽经多次补植
,

仍有 27
.

1 %的地块未能完成造林
。

在 已完成造林的 59 0 亩面积中
,

刺槐 3 00

亩
,

侧柏 2 0 0 亩
,

花椒 9 0 亩
。

L Z 封山情况

研究区内共划分封 山面积 4 18 0 亩
,

建设 护林房 16 座
,

配备护林员 18 人
,

其 中
,

周家峪村

2 8 0 亩
,

护林房 1 座
,

护林员 3 人 ;
岱密庵村 1 9 00 亩

,

护林房 6 座
,

护林员 6 人 ; 山岔村 1 0 00 亩
;

岳阳村 1 0 00 亩
,

护林房 9 座
,

护林员 9 人
。

封山区内
,

高 山远 山划为死封区
,

面积 2 8 80 亩
,

严禁

放牧和割草
,

保护土壤和地下植被
; 近村 山地划为活封区

,

面积 1 3 00 亩
,

每年立冬至第 2 年清明

开山割草
。

L 3 经济林发展情况
3 年共发展果树 29 6 00 株

,

计 9 87 亩
,

主要包括苹果
、

梨
、

桃
、

杏
、

山植
、

石榴
、

核桃
、

柿子等
。

采

用大苗栽植
,

现平均每株覆盖地面约 4 m
2 ,

起到了一定的防护作用
。

1
.

4 裸岩绿化和美国刺槐引种情况

裸岩区绿化地点设在岳阳村北山的裸岩区内
,

面积 50 亩
,

栽植葛藤 1 0 00 余株
,

成活率 30 %

左右
。

但由于葛藤蔓生长迅速
,

年生长量达 3一 sm
,

一年时间仍能覆盖栽植地块的 25 %左右
,

起

到了绿化裸岩
、

改善裸岩区环境
、

保持水土的目的
。

1 9 9 1 年春
,

在岱庵村西山坡引种美国刺槐获得成功
,

共发展 50 亩
,

包括 13 个系号
。

1
.

5 香椿地边栽植及香椿大棚的情况

在岱密庵村发展香椿地边栽植 1 0 00 余株
,

引进香椿大棚生产新技术
,

建塑料大棚 2 个
。
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试验结束后
,

试验区的林木覆被率
、

植被覆被率
、

水土流失治理率等项指标都有明显的提高
。

新植果树 29 6 0 0 株
,

平均每株覆盖地面 4 m
, ,

合计为 1 77
.

5 亩
;
原有森林面积 5 8 89 亩 ; 散生

林 木 (道路绿化
、

农 田间作
、

地边栽植
、

散 生木 ) 25 0 00 株
,

平均冠 幅约 6m
,

每株覆 盖地 面 28
.

2 6m
“,

合计为 1 0 59 亩
;
村庄面积为 63 8

.

3 亩
。

林木覆被率为 39
.

8 %
。

农 田面积为 2 12 4 亩
;
森林面积 5 8 89 亩

;
新植果园 9 87 亩

;
封山育草育灌 4 1 80 亩

。

植被覆

被率为 70
.

0 %
。

试验 区内水土流失较严重的田坎土路计 2 7 51
.

2 亩
; 河流面积为 4

.

5 亩
,

水土流失治理率为

8 5
.

9 %
。

2 林业研究项目的概况

3 年中
,

我们全面研究了试验区内森林植被类型在涵养水源保持水土方面的效益
,

清查了研

究区的资源植物种类
,

并对野生资源植物的开发利用前景进行了探讨
。

2
.

1 植被概况

研究区内植被主要有侧柏林
、

油松林
、

刺槐萌芽林及封山形成的灌草坡地
。

2
.

1
.

1 侧柏林 研究区侧柏林主要分布于山地 中上部
、

上部及干旱痔薄的阳坡
,

年龄为 10

~ 4 3 年
,

林分郁闭度为 0
.

3 ~ 0
.

7
,

总面积 2 39 亩
,

其中岳阳村 89 亩
,

岱密庵村 97 亩
,

周家峪村 53

亩
。

侧柏林下植被丰富
,

山地褐土主要以荆条 (v ite x ne gu nd
口 v ar

.

het erO Ph夕lla )
、

兴安胡枝子任
沼5 -

Pe d ez a d a h ur ic a)
、

黄背草 (Th
e ne d a tr ia u d ra )

、

白羊草(刀况h
~

入z傲 。动召‘m u m )最多
,

其次有少量

的远志 (尸ol y g a la ten u 句与ll’a )
、

紫花地丁 (V iol
u 。hine ns is)

、

苦英菜“￡
‘
rzk de nt ic u

lat a) 等
,

地被物中

华卷柏 (Se la g l’n cll
a :

in
e
ns l’s) 盖度约 10 % ~ 35 %

,

林下植被的总盖度 38 铸一 70 %
,

侧柏林地总盖度

50 % ~ 85 %
。

在山地棕壤的侧柏林下植被主要有荆条
、

胡枝子 (le sPc d e za bl’l o lOr )
、

地榆 (S an gu ~
ba o j丫}’c ,na 115 )

、

羊胡子苔草 (Ca re x c a llit r ic h os )
、

中华卷柏
、

白羊草
、

鸦葱 (&

~
g la br

a
)

、

北柴

胡 (Ba Pl eu ru m 。h沁,zs is )
、

委陵菜 (尸ot e心dla
: hl’ne o is) 等

,

林下植被盖度达 60 铸~ 80 %
,

侧柏林的

植被总盖度约为 75 铸一95 %
。

侧柏年龄在 10 年以下
,

包括新造林的部分地块
,

由于林分郁闭度极低
,

少于 0
.

3
,

尚达不到

森林的防护效益标准
,

因此在进行植被生态效益的观测研究中未单列
,

均列于封山形成灌草坡地

部分
。

2
.

1
.

2 刺槐 萌芽林 试验区内成林的刺槐林类型主要为刺槐萌芽林
,

系经过多次采伐形成

的萌芽林类型
,

主要分布于山地中部及中上部
,

林分郁闭度 0
.

7 ~ 0
.

9
,

总面积 2 4 42 亩
,

其中周家

峪 90 亩
,

岳阳 25 8 亩
,

山岔 39 5 亩
,

岱密庵 1 8 46 亩
,

刺槐林下
,

由于林分郁闭度较大
,

林地光照

少
,

林下植被稀少
,

仅见散生的茜草 (R ub l’a cOr d l’)乞lia )
、

鬼针草 (B l’d en : Pan
v

ifl
o ra )等

。

2
.

1
.

3 油 松林 年龄 20 ~ 25 年
,

郁闭度 0
.

6 左右
,

主要分布于 山地棕壤的干旱阳坡
,

海拔

40 0 m 以上的地段
,

土壤干旱痔薄
、

砂性大
,

土壤厚度 15c m 左右
,

此类型总面积 138 亩
,

主要分布

于周家峪村的干旱阳坡
。

油松林下植被较少
,

主要有荆条
、

黄背草
、

白茅 (Itn Pe ra ta cy l爪d ric a)
、

白

羊草
、

鬼针草
、

草草等
,

林下植被总盖度约 30 %
,

油松林总盖度约 75 %
。

2
.

1
.

4 灌草坡地 为经过 3 年封山形成的灌草植物类型 (包括造林以后
,

未形成 防护效益

的有林地地段 )
,

主要分布于山的干旱阳坡
、

顶部
、

造林 困难的地段
,

土壤砂性大
,

干旱膺薄
,

裸岩

面积 12 %左 右
,

土 壤厚 度 约 1 0c m
。

封山区内植 物 种类 主要 有 荆 条
、

胡枝子
、

酸 枣 (z iz z’Ph as

gu gu 撇)
、

黄背草
、

白茅
、

白羊草
、

草木择黄蔑 (As tra ga lu :

1ne l
l’lot

O id e : )
、

委陵菜等
,

植被总盖度 45 铸
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一7 0 铸
。

2
.

2 研究内容及方法

2
.

2
.

1 地土部分截持降雨的研 究 本项内容采用定位观测与人工模拟试验法测定
。

¹ 采用定位观测法测定褐土类侧柏林冠的截留量
:
在所设样地中设置 10 个雨量筒

,

每次降

雨后测定林内降雨量
;
在 5 株样木树干的 0

.

sm 高处安装茎流环
,

测定树干茎流量
。

林冠截留量 (包括降雨期间树冠蒸发量 ) 一林外降雨量一林内降雨量一树干茎流量

采用定位观测法测定 山地褐 土类灌丛地上部分的截留量
:
雨前剪取 lm x lm 的地上部分

(包括地表的枯枝落叶和所有地被物 )
,

称重后原样放置
,

雨后再进行称重
,

从而得 出地上部分的

截持降雨量
。

º采用人工模拟试验法测定 山地棕壤类森林植被类型的地上部分截持降雨的情况
:

在样地内
,

根据林分的生长状况选择标准木
,

剪取林冠枝叶(遮地面积 0
.

sm x 0
.

sm 的林冠

面积 )
,

称重后放置于 0
.

sm x 0
.

sm 的喷水试验箱进行喷水试验
,

喷水高度 lm
,

控制喷水量和 喷

水时间
,

测定流出量
,

即可测出林冠的截留状况
。

在样地 内
,

设置 0
.

sm x 0
.

sm 的样方
,

采集样方 内的活地被物及死地被物
,

分别称重
,

按 自

然状态摊放在 0
.

sm X 0
.

sm 的喷水试验箱内
,

喷水方法同上
。

最后烘干死地被物
,

可测出活地被

物的截持量及死地被物的自然截持量和最大截持量
。

2
.

2
.

2 土攘水分—
物理性状的 浏定 在样地内挖掘土壤剖面

,

用铝盒和环刀分层采取土

壤样品
,

用烘干法和浸水法测定土壤的自然含水量
、

土壤的物理性状和持水性能
。

2
.

2
.

3 土壤 渗透性 的浏定 用渗透 筒法 测定 水分在土壤 中的渗透速度
,

每次加 水量

10 oml
,

共 400 m l
,

根据所需时 间及渗透深 度即 可求得 水分在土壤 中的渗透 速度 和渗透 系数

(K 1 0 ℃ )
。

2
.

2
.

4 土攘水分变化动态的 N,1 定 在降雨后
,

每间隔 2 ~ 4h 用铝盒采取土样
,

用烘干法测

定土壤的含水量
,

从而得出雨后土壤中水分的变化动态及恢复持水的能 力
。

2
.

2
.

5 土攘杭性性能的浏定 用容重环采取地表 sc m 的 I O0c m ,

的土壤
,

应用浸水法测定

土壤在水中完全崩解所需的时间 (水的高度与土柱高度一致 )
,

从而可以判定土壤的抗蚀性能
。

2
.

2
.

6 地表径流蚤的观浏 在石灰岩山地褐土类侧柏林
、

荆条灌丛内设置 10 0 m ,

的径流

场
,

采用定位观测法
,

每次降雨后测量径流水量和泥沙量
。

2
.

2
.

7 资源植物种类及开发利 用途径的探讨 在研究区内
,

采用普查法
,

全面调查试 区中

的资源植物种类
,

并对其开发利用途径进行了初步探讨
。

3 研究结果及分析

3
.

1 石灰岩山地植被保持水土效益的研究

石灰岩山地 森林植被类型 主要 为侧柏林
,

年龄 为 43 年左右
,

密度 67 5 株 / ha
,

平 均树高

5
.

sm ,

平均胸径 8
.

sc m
,

郁闭度 0
.

6 左右
。

封山形成的荆条灌丛
,

其中灌木总盖度达 40 %
,

中华卷

柏覆盖地面约 18 %
,

整个灌丛总盖度达到 70 %
。

3
.

1
.

1 地土部分截持降雨 的作用 观测结果见表 1 ,

可以看出
,

侧柏林冠层的截持降雨量

较大
,

最大可达 14
.

3m m
。

可见林冠层在森林保持水土中的作用是极大的
,

它不仅吸收大量的直

接降雨
,

同时还能降低雨滴下落的速度
,

从而减少雨滴对地表的冲击
。

而荆条灌丛地上部分截持

降雨的数量较少
,

最大为 1
.

77 7 m m
,

这是因为地上部分鲜重较少
。

另外
,

在降雨期间地上部分的
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蒸散量未列入其中
。

地上部分涵养水源保持水土的作用还表现在
,

地上枝干丛生
、

地表杂草
、

中华

卷柏等能过滤水中夹带的泥沙
,

减缓地表径流的流速
,

使其有充足的时间向土壤中渗透
。

从截持

降雨的作用来看
,

侧柏林比荆条灌丛截 留降雨的效益更加明显
。

3
.

1
.

2 土攘物理性状与持水性能关系密切 土壤物理性状指土壤的容重
、

厚度
、

孔隙度等

指标
,

土壤物理性状的好坏直接关系到土壤 的持水
、

渗水能力
,

对减少地表径流
、

涵养水源保持水

土具有重要作用 (如表 2 )
。

表 l 侧柏林冠与荆条灌丛对降雨的截留t

降雨时间
持续时总降雨量

间(h ) (m m )

侧 柏 林 荆 条 灌 丛

林内降雨量

(m m )

树干茎流量

(m m )

林冠截留量 雨后地上部重

(g / m Z )

截持 t

(m m )

8
.

1 7

(% )

雨前地上部重

(g / m Z ) (% )

亡JO曰O曰,‘0.bo八0
.

⋯
000只亡」左

二,立44

14么3.11.

7 月 1 5一 1 6 日 1 0
.

5

7 月 1 9 日 9
.

0 0

7 月 2 9 日 5
.

0 0

8 月 4 日 8
.

0 0

8 月 1 1 日 1 0
.

0 0

9 月 l一 2 日 1 3
.

0 0

2 0
.

4

7 6
。

5

:
.

:

5 8
.

8

Z
。

3

0. 0 3

3
.

4

2 5
.

5 5

2 7
.

1

3
.

9

14
.

1

14
.

7

0
.

0 3

0
.

0 7

37 4 4
.

1 2
.

3 3 4 5 ::

2 2 15

2 30 7

2 2 6 1

2 30 5

2 3 14

2 4 73

3 76 3

40 7 9

3 37 8

3 4 9 3

4 0 3 9

4 2 5 0

1
.

54 8

1
.

77 2

1
.

11 7

1
.

18 8

1
.

7 2 5

1
.

7 7 7

7
.

6 0

2
。

3 2

2 4
.

8 2

1 6
.

7 3

6
.

7 6

6 6 5

注
:

只摘录了所观测的部分数据
.

表 2 不同植被下土壤的物理性状及持水性能

植被类型
土层厚度

(e m )

土壤容重

( g / m 3 )

总孔隙度

(写 )

非毛管孔凉度

( % )

毛管孔隙度

,( 写)

毛管持水量 最大持水量

(% ) (t / h a )

5 6 1
.

8 0

5 5 4
.

3 1

3 3 5
.

3 1

(% )

1
.

0 2 7

1
.

1 7 5

1
.

3 0 4

5 7
.

6 4

5 3 2 7

4 3
.

2 6

1 3
.

3 2

1 2
.

0 2

8 3 1

4 4
.

3 2 39
.

6 4

4 1
.

2 5 3 7
.

7 4

3 4 9 5 2 5
.

2 1

(t / h a )

6 8 3
.

8 3

6 7 2
.

39

4 1 5
.

2 5

001匀,�

⋯
30
‘�0

�.且�‘�弓.1侧柏林

灌 丛

对照地

4 8
.

2 5

4 5
.

7 8

3 1
.

2 2

从表 2 看出
,

土壤的物理性状和持水性能以侧柏林最好
,

荆条灌丛次之
。

侧柏林和荆条灌丛

的土壤容重分别比对照地少 26
.

97 %和 1 0
.

98 % ; 总孔隙度分别大 33
.

24 %和 23
.

14 % ; 毛管持水

量分别大 76
.

55 %和 “
.

31 % ;最大持水量分别大 64
.

68 %和 61
.

92 %
。

由此可见
,

林地土壤涵养

水源的效益是巨大 的
。

3
.

1
.

3 土壤的渗透性能 土壤的渗透性能与土壤的非毛管孔隙度关系密切
。

非毛管孔隙度

越大
,

则地表径流水渗入土壤的速度越快
,

而非毛管孔隙的水又可以很快转入地下 ( 由于重力的

作用 )
,

成为地下径流
,

从而很快恢复非毛管孔隙的持水能 力
,

使地表径流水源源不断地转入地

下
。

从表 3 可知
,

土壤的渗透性能以侧柏林地最好
,

荆条灌丛次之
,

对照地最差
。

侧柏林和荆条灌

丛的土壤渗透系数 (K 10 ℃ )分别为对照地的 9
.

85 倍和 5
.

89 倍
。

而且
,

侧柏林和荆条灌丛的土壤

渗透水都已经穿过土壤成为地下径流
,

因此可以源源不断地接受地表径流水
。

而对照地的土壤结

构极差
,

水的下渗速度慢
,

大部分降雨在地表积聚
,

形成地表径流
。

由此可见
,

由于植被的存在
,

增

加了土壤的孔隙度
,

改良了土壤
。

表 3 不同植被土攘的渗透性能

植被类型 土层厚度 ( c m ) 自然含水量 ( % ) 非毛管孔隙度 ( % ) 渗透深度 (c m ) 渗透速度 (m m / m in) 渗透系数 ( K 10 ℃ )

侧柏林 1 3
.

8 1 7
.

5 2 1 3
.

3 2 1 3
.

8 2 0
.

2 3 2 0
.

9 7

灌 丛 1 2
.

5 1 5
.

0 5 12
.

0 2 1 2
.

5 14
.

16 1 2
.

5 4

对照地 10
.

2 8
.

2 7 8
.

3 1 8
.

9 3
.

5 1 2
.

1 3

3
.

1
.

4 土攘水 分的变化动态 土壤中水分的变化与土壤的孔隙度有很大关系
,

特别是在连
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续降雨的情况下
,

如果土壤中的水分能及时排空
,

则可以增加连续持水的能 力
,

从而减少地表径

流的数量
。

图 1 为 7 月 19 日连续降雨 7 6
.

sm m 后土壤水分的变化情况
。

从图 1 看出
,

侧柏林地土壤的水分变化最快
,

(%帜从+)甲荟如舒从

土 壤 含 水量 2h 即可 减 少 13
.

20 %
,

4h 可 减 少

2 2
.

4 0 %
,

1 2h 减少 3 0
.

1 2 %
,

相当于 1 2 h 侧柏林地

土壤即可恢复持水 1 9
.

3m m ;
荆条灌丛的土壤 含

水量变化稍缓
,

土壤含水量 2h 减少 10
.

43 %
,

4h

减少了 17
.

13 %
,

12 h 减少了 18
.

82 %
,

这相当于

1 2 h 荆条 灌丛土壤 可恢复持水 n
.

3m m
,

对照地

的土壤含水量变化最慢
,

雨后 2h 只减少了土壤含

水 量 3
.

4 0 写
,

4 h 减 少 4
.

6 3 %
,

1 2 h 减 少 了

5
.

5 3 %
,

相 当 于 1 2h 对 照 地 只 可 恢 复 持 水

2
.

Zm m
o

另外
,

从图中还可看出
,

侧柏林和荆条灌丛土

壤含水量的变化
,

1 2h 以后仍然变化缓慢
,

而对照

地的土壤含水量急剧下降
,

这是由于对照地的土

壤缺少植被 的保护
,

受太 阳的直射
,

水分蒸发剧

—
侧涛白林

一一一一 荆条灌丛

一 一 一 对照地

、乏

一之
之之~ 女

一
.

-
·

一
. , 、

.

、. .

、、 ,

. ,

、
,

、

只 12 16

时间 (h )

2 0 2 4

图 1 7 6
.

5 m m 降雨后的土壤水分动态

烈
。

而侧柏林和荆条灌丛土壤受地上植被的保护
,

蒸发散失量少得多
。

3
.

1
.

5 土 攘的杭性性能 土壤的抗蚀性能与土壤的结构
、

土壤有机质及土壤根 系的含量有

关
。

土壤的抗蚀性能越强
,

则地表径流对土壤的冲刷程度越低
。

表 4 为不同土壤在水中的崩解情

况
。

从表 4 看出
,

侧柏林地土壤的崩解速度最慢
,

荆条灌丛次之
,

对照地土壤的崩解速度最快
。

表 4 土壤的抗蚀性能

植被类型 腐殖质厚度 (c m ) 采土体积 (c m 3 ) 土中根系鲜重 (g ) 完全崩解所需时间 (h)

侧柏林 4
.

3 1 0 0 2
.

0 3 7 3 3 7
.

2

荆条灌丛 0
.

5 1 0 0 1
.

4 7 5 15 6
.

3

对照地 0 1 0 0 0
.

0 6 8 9
.

5

3
.

1
.

6 地表径流量的浏定 地表径流量与地上植被状况
、

土壤物理性状
、

土壤渗透性能
、

土

壤含水量及土壤的抗蚀性能密切相关
。

表 5 为不同降雨量的地表径流量和泥沙量情况
。

表 5 不同植被不同降雨t 的地表径流t 和泥沙工

降雨量(m m ) 植被 雨前土壤含水量 ( % ) 流出水量 (k g ) 相当于降雨 (m m ) 流 出泥沙量 (k g ) 土壤流失量 (k g / h a )

侧柏林

灌 丛

对 照地

侧柏林

灌 丛

对照地

侧柏林

灌 丛

对照地

2 5
.

6 6 3

2 2
.

2 7 5

1 3
.

2 7 4

2 9
.

0 9 2

2 4
.

5 4 0

1 4 7 6 3

2 6
.

2 5 0

2 3
.

1 7 9

1 0
.

2 6 5

2
.

8

1 0 1 4
.

8

1 3
.

1

2 0 6
。

3

4 6 3 7
.

0

0
.

02 8

1 0
.

1 48

0
.

13 1

2
.

0 6 3

4 6
.

3 70

3
.

3 7

0
.

0 7 5

0
.

1 3 5

15
.

2 7

3 3 7
.

0

7
.

5

1 3
.

5

1 5 2 7
.

0

0
.

0 0 1
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续表 5

降雨量 (m m ) 植被 雨前土 壤含水量 (% ) 流 出水量 (k g ) 相当于降雨 (m m ) 流出泥沙量 (k g ) 土壤流 失量 ( k g出a )

侧柏林 27
.

54 2

7
.

1 灌 丛 2 5 0 4 3

对 照地 1 2
.

2 75 0
.

4 0
.

0 0 4 0
.

0 0 3 0
.

3

侧柏林
.

2 5
.

8 50 0
.

7 0
.

0 0 7

2 5
.

5 灌 丛 2 0
.

6 54 1
.

3 0
.

0 1 3

对 照地 9
.

7 77 97 3
.

4 9
.

7 3 4 3
.

0 5 3 05
.

0

侧柏林 2 8
.

1 6 2 0
.

6 0
.

0 0 6

2 7
.

1 灌 丛 2 4
.

2 34 3
.

4 0
.

0 3 4 0
.

00 5 0
.

5

对照地 1 2
.

6 2 2 14 32
.

5 1 4
.

3 2 5 3
.

4 5 3 4 5
.

0

注
:

侧柏林
、

灌丛
、

对照地的坡度分别为 15
. ,

14 . ,

10 :

表 5 表明
,

侧柏林地的地表径流水量和泥沙量最少
,

降雨量超过 25 m m 时
,

才有轻微的地表

径流
,

降雨量达 76
.

sm m
,

才有少量的泥沙流出
。

降雨量超过 2 0 m m 时
,

荆条灌丛有轻微的地表径

流
,

降雨量超过 25 m m 时
,

才有少量的泥沙流出
。

而对照地的地表径流水量和泥沙量均很严重
,

降雨量 2 0
.

4 m m
,

流失土壤达 3 3 7
.

o k g / ha ;
降雨量 7 6

.

sm m 时
,

流失土壤达 1 5 2 7
.

o k g / h a ,

由此可

见植被在涵养水源保持水土中的作用是巨大的
。

3
.

2 其它森林植被类型涵养水源保持水土效益的研究

分布于周家峪
、

山岔
、

岱密庵三村的植被类型主要有刺槐萌芽林
、

油松林
、

侧柏林及封山形成

的灌草坡地
。

其涵养水源保持水土的效益主要从林冠层的截留降水
、

林下活地被物及死地被物的

截留降水
、

土壤贮水等几方面表现 出来
。

3
.

2
.

1 森林冠层的截留作用 林冠层是森林生态系统影响降水的第一个活动面
,

使降水产

生第一次再分配
。

通过林冠层截留降水
,

不仅能改变林内的降水量
,

还能减弱雨滴的下落速度及

能量
,

延缓降水时间
,

起到保持水土的作用
。

在相同降水条件下
,

林冠的截留主要与林冠特征有

关
,

包括林分的郁闭度
、

林冠枝叶生物量
、

枝叶表面积及枝叶特征等
。

见表 6
。

农 6 森林冠层截留降水的情况

喷水时间 喷水量

(h) (m rn )

侧柏林 刺槐林 油松林

流出量

(m m )

截留量

(m rn )

郁闭度 林冠截留 流出t 截留量 郁闭度 林冠截留 流出量 截留量 郁闭度

(m m )

林冠截留

(m m )

:{: :{

一一
6

.

0

吕
.

0

2 6
.

8

2 5
.

9

5 3
.

9

5 3
.

2

:}:
0

.

9

U
。

,

: ;

2 6
.

4 3
.

6

2 4
.

9 5
.

1

50
.

2 9
.

8

48
。

1 11
.

9

:
‘

;
.

:

一一

�b自h�b�h
.

⋯
000025034.乐1013

n6亡J01了.

⋯
亡J40一bq山门‘亡J0000 4nJCJ�七�hq乙4�b八6

注
:

¹ 林冠层取样只包括枝叶
,

而不包括主干
;º喷水试脸在璐天进行

.

表 6 看出
,

林冠层截留降水的作用以侧柏林冠最大
,

油松林冠次之
,

刺槐林冠最少
,

这是因为

刺槐林为经过多次砍伐形成的萌芽林
,

萌条发达
,

遮盖地面的面积最大
,

但其单位面积的生物量

却远远少于侧柏林和油松林
,

刺槐林冠层的生物量为鲜重 32
.

sh /h a ,

侧柏林冠为 85
.

60 t / ha ,

油

松林冠为 102
.

7t / ha
。

各种森林类型林冠层生物量的差异
,

构成了林冠层截留降水的不同
。

3
.

2
.

2 林下地被物截留降水的作用 林下地被物分为活地被物和死地被物两种
,

其截留降

水的状况具有很大差异
,

试验结果见表 7 和表 8
。

林下活地被物截留降水的作用与林下活地被物的状况有关
。

林下植被茂密
,

生物量大
,

覆盖

度高
,

截留作用就大
。

侧柏林立地条件好
,

乔木层结构合理
,

林下植被非常丰富
,

覆盖度达 85 %
,
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故其截留量最大
,

达 6
.

3 lt /h
a ,

是油松林的 8
.

09 倍
,

活地被物的截 留降水状况还与林下植被种类

表 7 林下活地被物截留降水的状况

植被类型
生物量

(t / h a )

8
.

3 3

1
.

7 3

1 5
.

10

样品自然重 截留水量

(g )

最大截留率

(写)

最大截留量

侧柏林

油松林

灌草坡地

3 00
.

0

6 2
。

3

1 08
.

7

2 2 7
.

0

2 8 1

1 2 4
。

5

7 5
.

6 7

4 5
。

10

1 1 4
.

5 5

(m m )

0
.

6 3 1

0
.

0 7 8

1
.

73

(r / h a )

6
.

3 1

0
.

78

17
.

3 0

喷水量

(rn m )

4 3
.

0 6

3 3
.

8 9

3 9
.

1 7

喷水时间

(h )

8
.

0

8
.

0

8
.

0

注
:

¹ 截留量包括降水期间的蒸发散 失量
;º生物量为鲜重 ; »侧柏林和油松林的喷水试验在林冠下进行

,

而灌草坡 地的喷

水试验在露天进行
.

表 8 死地被物截留降水的状况

植被类型
生物量

( t / h a )

样品 自然 截持水 t 烘干重 最大自然截

留率 ( 写)

最大自然截留量

( m rn ) ( t / ha )

自然 含水量 最大截留 最大截留量

( m m ) ( t / h a )

侧柏林

刺槐林

油松林

灌草坡地

;:
重 ( g )

15 0
.

5

18 7
.

2

2
.

5 0

0
。

5 4

9 0

1 9

25 0
.

6

35 5
.

7

14 3
.

6

38
.

2

10 9
.

3

137
。

9

:: :

16 6
.

5

19 0
.

0

15 9
.

4

19 7
.

9

( 写)

37
.

6 9

35
.

7 5

13
.

19

0
.

114

0
.

137

0
.

0 29

率 ( % )

26 6
.

9 7

19
.

8 8 0
.

0 0 9

1
.

37 29 3
。

6 9

0
.

29 19 3
.

5 9

0
。

0 9 25 7
。

14

( m m ) ( t / h a )

0
.

8 10 8
.

10

1
.

125 11
.

25

0
.

4 28 4
.

28

0
.

116 1
.

16

�bR�O�月了O甘OOQ甘0.

⋯
丹00甘几J1.1一匕一匕OJ月了90口O曰0一00曰n舀11.

⋯
00OC�

注
:

¹ 截持水量包括喷水期间的燕发散失量
; º生物量为自然重量 ; » 喷水试验侧柏林

、

刺槐林
、

油松林在室内进行
,

注草坡

在林冠下进行
;
¼ 喷水时间均为 sh ,

喷水t 依次为 45
.

7 m m
、

5 5
.

6m m
、

32
.

4m m 和 35
.

sm m
.

有关
,

侧柏林下植物 的羊胡子苔草
、

中华戈拍占优势
,

油松林下则以灌木 (荆条
、

胡枝子 )和禾本科

(黄背草
、

白羊草 )植物为主
,

故侧柏林下植物截留率达 75
.

67 %
,

而油松林只有 45
.

10 %
。

灌草植物截 留降水的状况还与喷水期间的蒸发散失量有很大关系
,

灌草坡地直接接受太阳

辐射
,

灌草植物的蒸发散失量较大
,

而侧柏与油松林的灌草植物受林冠层的保护
,

所以蒸发散失

量较少
,

灌草坡地的最大截留率和最大截留量分别为侧柏林和油松林的 1
.

51 倍
、 2

.

54 倍和 2
.

74

倍
、 22

.

18 倍
。

油松林下植物的生物量和截 留降水量都极低
,

这是 因为油松林立地条件差
,

枯落物分解困

难
,

且易形成酸性腐殖质
,

恶化土壤物理性 质
,

加之林冠层的遮蔽
,

故林下植物种类少
、

生物量低
,

截留降水的数量就很少
。

刺槐萌芽林立地条件差
,

由于长期的砍伐使大量养分不能归还土壤
,

土

壤的养分状况逐渐恶化
,

加之大量萌条遮盖地面
,

抑制植物的生长
,

故刺槐萌芽林下活地被物极

少
,

零星分布
,

其截留降水的作用可以忽略不计
。

森林死地被物做为森林生态系统的第三个活动面
,

具有很强的吸持降水的能力
,

刺槐林死地

被物可以吸收本身干重的 2
.

9 倍的降水
,

侧柏林为 2
.

7 倍
,

油松林为 1
.

9 倍
,

而灌草坡地为 2
.

6

倍
,

最大截持量也以刺槐林死地被物为最高
,

达 n
.

25 t / ha ,

是侧柏林的 1
.

39 倍
,

油松林的 2
.

63

倍
,

是灌草坡地的 9
.

70 倍
。

这主要与死地被物的数量和质量密切相关
,

刺槐林为落叶阔叶林
,

每

年有大量的枯枝落叶归还林地
,

且其枯枝落叶分解容易
,

吸水速度快
,

数量多
,

而针叶林的年凋落

量少
,

且枝叶多被蜡质
,

吸水速度慢
、

数量少
,

因而以油松林的截留率为最低
。

林下地被物除了能直接吸附降水外
,

其作用还表现在
:

减缓雨滴下落的速度
,

防止雨滴对土

壤表面的冲击
;
减缓地表径流水的流速

,

使地表径流水有更多的时间向土壤中渗透
; 过滤地表径

流水中夹带的泥沙等
。

从而起到涵养水源保持水土的作用
。

3
.

2
.

3 土壤的物理性状和水文状况 土壤的物理性状直接反映其涵养水源保持水土的效

益和功能
,

土壤容重越少
,

孔隙度越大
,

其水文生态效益就越高
。

从表 9 看出
,

侧柏林地土壤的物

理性状最好
,

容重最 少
,

而孔隙度最大
;刺槐林地土壤次之

; 油松林和灌草坡地最差
。

尤其是灌草

坡地
,

其土壤容重 比侧柏林大 20
.

0 %
,

而总孔隙度
、

毛管孔隙度和非毛管孔隙度分别少 24
.

8 %
、
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.

6 %和 20
.

3 %
。

这主要是因为侧柏林立地条件好
,

地上部分结构合理
,

地下植被数量多
、

盖度

大
,

枯落物数量多
,

从而有效地控制了水土流失
,

改 良了土壤的物理性状
。

做为落叶阔叶林的刺槐

林来说
,

由于长期人为的只取不给
,

破坏 了刺槐林地
,

减少了土壤有机质含量
; 另外

,

刺槐枝条遮

盖地面
,

抑制了地表植物的生长
,

从而不利于植被的水土保持
,

土壤的理化性质受到显著影响
。

油

松林由于其凋落物少
,

且针叶分解后易形成酸性
,

进一步恶化土壤的物理性状
,

加之林冠遮蔽
,

抑

制了地表植物的生长
,

故其物理性状 明显低于侧柏林及刺槐林
,

与灌草坡地相似
。

表 9 土壤的物理性状

植被类型 土壤质地 土层厚度 (c m ) 土壤容重 (g /c m “) 总孔隙度(% ) 毛管孔隙度(写 ) 非毛管孔隙度 (% )

侧柏林 壤土 34 1
.

1 3 5 5 5
.

7 6 5 1
.

9 1 3
.

8 5

刺槐林 砂 壤 2 3 1
.

18 0 5 0
.

7 7 4 7
.

0 3 3
.

7心

油松林 砂壤 1 5 1
.

35 7 4 6
.

0 1 4 2
.

6 3 3
.

3 8

灌草坡 砂壤 一0 1
.

5 5 9 4 4
.

6 8 4 1
.

4 8 3
.

2 0

土壤的水文状况和持水性能与土壤 的物理性状
、

土层厚度及地上植被等状况密切相关
,

表

1 0 看出
,

土壤的自然含水量以侧柏林最高
,

达 26
.

64 %
,

相当于 10 2
.

6 m m
,

是刺槐萌芽林
、

油松林

及灌草坡地的 2
.

59 倍
、

4
.

31 倍和 6
.

84 倍
。

这是 因为侧柏林的土壤物理性状好
,

毛管孔隙度大
,

土壤深厚
,

另外
,

林地灌草及枯落物覆盖地面
,

减少了地表土壤的蒸发散失
,

因而其土壤的自然含

水量明显比其它三种类型高
,

最大持水量
、

毛管持水量及最少持水量都有相同的规律
。

从土壤的

最大持水量看
,

侧柏林达 1 9 05 t / ha ,

刺槐林为 1 168 t / ha ,

油松林为 69 0 t/ h a ,

灌草坡地为 4 4 7t /

ha
,

说明森林土壤的持水效率极大
,

一般降雨条件下
,

只要有充足的时间让降雨向土壤中渗透
,

则

土壤基本上能全部贮存降水
,

而不会产生地表径流和水土流失
,

再加上非毛管孔隙度的水分不断

排空
,

具有连续持水的能力
,

更加增强了土壤的水文生态效益
。

表 10 土维的持水状况

植被类型

侧柏林

刺槐林

油松林

灌草坡

土 层厚度

(e m )

自然含水量 最大持水t 毛管持水量 最小持水量 非毛管持水量

(% ) (m m ) (t / h a ) (% ) (m m ) (t / h a ) (% ) (m m ) (t / h a ) (% ) (m m ) (t / h a ) (% ) (m m ) (t / h a )

133865132138.5.3.
尸J一h
浦.工U口左

盆,三r口口」
.

⋯
几jnj自叮,曰34

23

l5

l0

2 6
.

6 4 1 0 2
.

6 10 2
.

60 4 9
.

4 6 1 9 0
.

5 1 9 05

1 4 6 0 3 9
.

6 3 9 6
.

0 4 3
.

0 3 1 1 6
.

8 1 1 68

1 1
.

6 8 2 3
.

8 2 3 8
.

0 2 9
.

9 3 6 9
.

0 6 9 0

1 1
.

0 2 1 5
.

0 15 0 3 2
.

8 7 4 4
.

7 4 4 7

4 6
.

0 1 1 7 7
.

2 17 7 2 4 4
.

8 4 1 7 2
.

2 7 1 7 27

3 9
.

8 7 1 0 8
.

2 10 8 2 3 3 5 1 9 0
.

9 9 0 9

3 1
.

4 2 6 3
.

9 6 3 9 2 7
.

4 4 5 5
.

8 5 5 8

3 0
.

52 4 1
.

5 4 15 2 5
.

8 3 3 5
.

1 3 5 1

在土壤的最大持水量 中
,

毛管持水量是 比较

稳定的
,

它随时间的变化排空量极少
,

主要贮存在

土壤 中供土壤蒸发散失和被植物根系吸收利用
。

而其中的非毛管孔隙度中的水分则会在重 力的作

用下
,

迅速向下渗透成为土壤径流或补充地下水
,

从而再恢复毛管孔隙的持水能力
,

依次源源不断

地从地表吸收降水
,

把地表水向下转移
。

我们用实验测定饱和土壤 中水分的外渗状况

及恢复持水的能力
,

试验结果见图 2
。

从图 2 看出
,

森林土壤恢复持水的能力极强
.

1h 后侧柏林地土壤即可排出 18
.

l m m 的降水
,

相

当于 lh 后又可恢复持水 1 8
.

lm m
,

刺槐林土壤为

一 一 灌革坡地

—
·

— 油松林地

一一一 利槐林地

—
侧柏林地

. . . . . 曰. . . . . . . . .

一 - - 一 一 - 一 一

l, _ _ 一/一
.

一
.

一
·

一
·

一尹

_
~

一
. .

一 ~
一

.
.

一
~ 一

0nUO
q曰Q山, .且

(ujuJ)申餐一邵

6 8

时间 (h )

图 2 饱和土壤水分外渗的状况
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1 1
.

Zm m
,

油松林为 6
.

g m m
,

灌草坡地为 4
.

6 m m
,

而 l o h 后又可分别恢复持水 2 5
.

l m m
、

1 6
.

3m m
、

10
.

g m m 和 7
.

s m m
。

可见
,

土壤恢复持水的能力极强
,

特别是在降雨后 1h 即有大量的水分排出
,

以后随时间的增加排出量越来越少
。

3
.

2
.

4 土壤的渗透性能 土壤的渗透性能与土壤的物理性状有关
,

特别是与土壤的容重和

非毛管孔隙度关系密切
。

表 n 看出
,

土壤的渗透速度和渗透系数与土壤容重成反比
,

与非毛管孔

隙度成正 比
。

渗透速度和渗透系数越大
,

降雨后雨水在地表停滞的时间越短
,

大部分降水则能很

快的渗入土壤
,

从而减少了地表径流和对土壤的侵蚀
,

在窝铺流域的各种植被类型中
,

渗透性能

以侧柏林地土壤最佳
,

其次为刺槐林
、

油松林和灌草坡
。

表 n 土壤的渗透性能

植被类型 土层厚度(c m ) 自然含水量 (% ) 土壤容重 (g /c m
3
) 非毛管孔隙度 (写) 渗透速度(m m / m in) 渗透 系数 (K 10 ℃ )

侧柏林 5 4 2 6
.

6 4 1
.

1 3 3 5
.

8 5 9
.

0 2 3 6
.

4 68

刺槐林 2 3 14
.

6 0 1
.

1 8 0 3
.

7 4 7
.

8 1 2 4
.

12 7

油松林 1 5 1 1
.

6 8 1
.

3 5 7 3
.

3 8 4
.

4 5 8 2
.

14 0

灌草坡 1 0 1 1
.

0 2 1
.

3 5 9 3
.

2 0 2
.

35 9 0
.

2 8 0

3
.

2
.

5 植被的水源涵养效能 各种植被类型分层次的截持降雨情况见表 12
,

其 中以侧柏

林为最好
,

刺槐林次之
,

油松林和灌草坡地较差
。

表 12 植被的水源涵养效能 单位
: t / ha

植被类型 林冠截留 活地被物截留 死地被物截留 土壤有效持水量 合计

侧柏林 8 0
.

0 6
,

3 1 8
.

10 8 79
.

0 9 7 3
.

4 1

刺槐林 6 1
.

0 一 11
.

2 5 7 7 2
.

0 8 44
.

2 5

油松林 7 1
.

0 0
.

7 8 4
.

2 8 4 5 2
.

0 5 2 8
.

0 6

灌草坡 一 1 7
.

30 1
.

16 2 9 7
.

0 3 1 5
.

4 6

注
:

¹ 以喷水时间为 sh 的数据计
; º土壤有效持水量为土壤最大持水量减去土壤的自然 含水量

.

3
.

3 土壤侵蚀 t 的测定

在试验区内的各种植被 (分为森林区
、

封山区和其它植被区内 )
,

采用插标法 (标尺零点与地

表面一致 )
,

测定了各种植被区内土壤侵蚀情况
,

结果见表 13 。

表 13 不同植被土壤侵蚀情况

植被类型

面积 (亩 )

森林区

29 6 6

0
.

0 04

11
.

86

封 山区

4 18 0

0
.

0 0 8

3 1
.

20

其它类型 合计

土壤侵蚀深度 ( m m )

总土壤流失量 (t )

土壤侵蚀棋数 (t /k m Z
· a )

1235 4

1
.

4 9 0

1 6 5 6 5
.

8 9

20 1 1
.

4

1 9 5 0 0

0
.

9 4 6

1 6 6 0 8
.

9 5

127 7
.

6

注
:
土壤容重均按 1

.

359 /c m 3 。

表中看出
,

森林植被在涵养水源保持水土
,

减少土壤流失中的作用巨大
,

其年土壤侵蚀量明

显少于其它植被类型
。

封 山区中
,

由于灌草恢复良好
,

死封 区植被总盖度达 75 %
,

活封区植被总

盖度达 52 %
,

其涵养水源保持水土的作用也极为显著
。

其它植被类型
,

主要有果园
、

农 田
、

田坎
、

土路等
,

由于受人为影响
,

自然植被遭受严重破坏
,

从水土保持的角度来看是非常不利的
。

因此
,

以涵养水源
、

保持水土为目的的植被类型
,

应尽量选择多层次的森林植被及灌草植被
,

集约经营的果园应慎重考虑
。

4 野生资源植物种类及开发利用途径的研究

野生植物资源是一个地区重要的自然资源之一
,

具有种类多
、

用途广
、

可再生等特点
。

大多野
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生资源植物靠直接采 自野外
,

加以利用
,

作为药材
、

野菜
、

花卉
、

土农药等
,

有的资源植物可作为引

种驯化的来源
,

有的作为重要的种质资源
,

用以提高其栽培的近缘种属植物的产量
、

质量和抗逆

性
,

有的资源植物虽然当前 尚无重要用途
,

但随着研究和应用的深入
,

新的用途将会不断被发现
。

我们通过 普查法清查了研究区内的资源植物种类约为 3 24 种 (变种 )
,

隶属 73 科 Zn 属
,

并

按用途将其划归为 12 大类
。

4. 1 野生蔬菜
、

野果类

野生蔬菜最大的特点是营养丰富
、

风味独特
,

而且一般没有污染
。

如野菜中的蛋白质
、

维生素

和微量元素常比栽培蔬菜高得多
。

因此很多野菜兼有一定的保健和医疗功能
,

经常食用可延年益

寿
。

目前在很 多发达国家和我国一些发达地区
,

野菜 已成为一种重要的食品
。

据调查本 区内可供食用的野生植物约有 51 种
,

最常见的有
:

藏
、

匾蓄
、

寥
、

猪毛菜
、

酸模
、

马齿

览
、

莽菜
、

独行菜
、

委陵菜
、

播娘篙
、

车前
、

小蓟
、

茵陈篙
、

小花已娜七草
、

苦英菜
、

芦苇 (食根 )
、

百合
、

山

韭
、

黄花菜等
。

有些 已被普遍食用
,

如莽菜
、

小蓟
、

旅
、

马齿览等
。

族菜 (旅的幼叶 )营养价值高
,

每

百克蔗菜中含蛋 白质 1
.

6 9
,

脂肪 0
.

4 9
,

碳水化合物 l鲍
,

钙 24 m g
,

磷 29 m g
,

铁 6
.

7m g
,

胡萝 卜素

1
.

68 m g
,

V c 3 5 m g
,

素有
“

山菜之王
”

的美称
。

又如马齿觉
,

含有大量去钾 肾上腺素和多种钾盐
,

以

及大量的葡萄糖
、

钙
、

磷
、

铁
、

胡萝 卜素
、

V
B 、

V 。
等营养成分

; 又以其肥嫩多汁
.

去寒味酸
、

具有清

热利湿
、

止痛消炎之效
,

并能治腹痢
,

故为上等保健食品
,

被称为
“

天然抗生素
” 。

尤其是旅
,

在济南

地区
,

其分布区主要是南部 山区
,

可谓得天独厚
,

直接采集固然是一条途径
,

但很难持续利用
,

如

能根据其生态 习性
,

进行人工栽培
,

创造阴湿环境
,

可望获得较大的经济效益
。

除野菜外
.

还有些野果类植物
,

约 16 种
,

最常见的有君迁子
、

郁李
、

茅墓
、

悬钩子
、

欧李
、

酸枣
、

桑叶葡萄
、

牛奶子
、

桑
、

拓等
,

其 中不少种类有广阔的开发利用前途
。

4
.

2 野生药用植物

中医
、

中药是我国传统文化宝库中的瑰宝
,

在国际上素有很高的声誉
。

目前我国常用药物中
,

药用植物占大多数
,

其 中又 以野生者为主
,

栽培的比重不大
。

在 日本
、

欧美正掀起一个研究药用植

物的热潮
。

这次所调 查的资源植物中
,

以药用植物最多
,

约 2 07 种
,

主要有
:

卷柏
、

中华卷柏
、

问荆
、

无粉

银粉背蔗
、

有柄石韦
、

节节草
、

马齿览
、

王不留行
、

桑
、

白头翁
、

大叶铁线莲
、

地肤
、

牛膝
、

酸膜
、

糙 叶

黄蔑
、

米 口袋
、

苦参
、

南蛇藤
、

北柴胡
、

远志
、

何首乌
、

益母草
、

丹参
、

筋骨草
、

紫草
、

构祀
、

列当
、

地黄
、

车前
、

石沙参等
。

委陵菜的分布很广
,

特别在砂石山区的荒 山上
。

据研究
,

该植物含有大量鞭质
,

其水解产物柯里宁
,

具有较强的抗癌活性
,

是天然的抗癌药物
,

因此这是一种有前途的药用植物
。

4
.

3 野生油脂植物

油脂植物约 1 10 种
,

主要有苍耳
、

地肤
、

南蛇藤
、

莽菜
、

紫穗槐
、

毛来
、

黄连木
、

胡枝子
、

锦鸡儿
、

山合欢
、

枫杨
、

黄护
、

拘祀
、

荆条
、

益母草
、

播娘篙
、

侧柏
、

油松
、

黑松
、

赤松等
。

如播娘篙种子含油率

达 44 %
,

油可食用或制皂
,

来源广
、

产量高
、

易采收
,

经济价值较大
。

4
.

4 野生纤维植物

野生纤维植物约 31 种
,

主要有枫杨
、

杨树
、

桑
、

蒙桑
、

糖锻
、

荆条
、

杠柳
、

葛藤
、

野亚麻
、

白茅
、

野

古草
、

早熟禾
、

律草
、

羊胡子苔草等
。

其中桑树在我国的栽培历史悠久
,

其叶
、

皮
、

果实都有很高的

利用价值
。

4
.

5 野生淀粉
、

糖类植物

这类植物较少
,

约有 21 种
,

主要有蔗
、

葛藤
、

胡枝子
、

荆 条
、

麻栋
、

栓皮栋
、

何首乌等
,

其中麻
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栋
、

栓皮栋
、

葛藤开发利用前途最大
,

前两者的种子富含淀粉
,

可磨粉
、

酿酒或作饲料
,

叶和壳富含

单宁
,

因此又是揉料植物
,

它们的木材可作为培养食用菌的优 良材料
,

栓皮栋又可做为木栓的来

源
。

葛藤的根含淀粉 8 %一 15 %
,

葛粉含淀粉 76 %
,

此外其花
、

叶
、

根均可入药
,

叶和根可做土农

药
,

茎 叶可做饲料
,

茎皮又是很好的纤维来源
,

如果加以综合利用
,

可获得较大的经济效益
。

4. 6 野生耗料植物

揉料植物富含单宁
,

是提取拷胶的主要原料
,

在工业上有广泛的用途
。

糕料植物约有 20 种
,

主要有酸模
、

巴山酸模
、

酸模叶萝
、

地榆
、

委陵菜
、

太阳花
、

拔契
、

黄连木
、

毛黄护
、

毛来
、

枫杨
、

麻栋
、

栓皮栋等
。

其中麻栋
、

栓皮栋的树皮
、

壳是制取拷胶的上等原料
,

质量优于进 口 产品
。

4. 7 野生芳香油类植物

芳香油广泛应用于轻工
、

医药
、

食品中
。

随着经济的发展
,

对芳香油植物的需求也日益增长
,

同时芳香油是重要的出 口物资
,

我国的芳香油在国际上素享声誉
,

历史上我国的香料就被运往欧

洲等地
。

研究区芳香油植物约 22 种
,

主要有石竹
、

甄花椒
、

半夏
、

薄荷
、

黄花篙
、

牡篙
、

百里香
、

揪树
、

刺

槐等
。

薄荷的芳香油含量很高
,

新鲜茎
、

叶含芳香油 0
.

8 %一 1
.

0 %
,

该植物分布广
,

适应性强
,

极

易繁殖
,

是一种经济价值较高的植物
。

4
.

8 野生蜜源植物

密源植物是养蜂业的物质基础
,

是决定蜂群发展快慢
、

产量高低的关键因素
。

研究区蜜源植

物比较丰富
,

约有 43 种
,

主要有荆条
、

酸枣
、

刺槐
、

胡枝子
、

愉
、

糖锻
、

紫穗槐
、

苦棘
、

旱柳
、

葬菜
、

田

旋花
、

丹参
、

荔枝草
、

薄菏
、

黄香草木梆等
。

丰富的蜜源植物是柳埠镇发展养蜂业的一个有利条件
,

可结合刺槐造林和果树栽培
,

扩大蜜源
,

同时蜜蜂种群 的扩大亦可提高果树的受粉率
,

达到相互

促进
,

共同发展的 目的
。

4
.

, 野生花卉及园林植物

野生资源植物是花卉及园林植物的资源宝库
。

据初步调查
,

本区内有花卉及园林植物 86 种
;

主要有蔗
、

普通铁角蔗
、

丝石竹
、

石竹
、

大花臾疏
、

三裂绣线菊
、

郁李
、

欧李
、

山合欢
、

锦鸡儿
、

吉氏木

蓝
、

毛黄护
、

锦带花
、

醉浆草
、

太阳花
、

卷丹
、

黄花菜等
。

另有一些藤本植物如几种铁线莲
、

葛藤
、

桑

叶葡萄
、

婴奥
、

爬山虎
、

南蛇藤
、

拔契等
,

可以种植在棚架
、

廊
、

柱
、

绿篱
、

窗旁等处
,

起到绿化美化生

活环境的作用
。

利用本区地理优势
,

发展养花业大有可为
。

随着经济的发展
,

城市 (主要是济南 )将成为很大

的花卉市场
,

如真蔗类植物因其叶形优美独特
,

可作为切花的一种成份
,

这种趋势很 明显
。

本区还

有一些具有地方特色的观赏植物
,

如石竹
、

角茵香
、

南玉带
、

蓬子菜
、

卷丹等草本植物
,

锦带花
、

胡

颓子
、

郁李
、

欧李
、

吉氏木蓝等灌木种类
,

均可引种驯化
,

在花卉和园林绿化中将具有广阔的市场

和较高的开发利用价值
。

4
.

1 0 固沙保土植物

这类植物约 57 种
,

主要灌木种类有刺槐
、

紫穗槐
、

几种绣线菊
、

胡枝子
、

酸枣
、

荆条
、

扁担杆子

等
,

常见草本植物有地榆
、

委陵菜
、

白茅
、

中花卷柏
、

早熟禾
、

野古草
、

草沙蚕
、

白羊草
、

结缕草
、

黄背

草等
,

还有藤本植物葛藤
、

桑叶葡萄
、

几种铁线莲
、

杠柳
、

蔓生白薇等
。

他们大多是山区最常见
、

也

是最重要的水土保持植物
,

如野古草
、

结缕草常出现在土壤侵蚀严重的地段
,

根系结成网络状
,

对

固结土壤起着重要的作用
。

4
.

n 野生土农药植物
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目前使用的化学农药
,

价值高且易对环境造成污染
,

甚至危害人体健康
。

土农药具有效果好
、

成本低
、

配制 简单
、

易于推广等特点
,

具有很高的推广价值
。

本 区的土农药植物 32 种
,

主要有苦

糠
、

榆
、

桑
、

苦木
、

地榆
、

泽漆
、

狼毒
、

猫眼草
、

苦参
、

薄荷
、

葛藤
、

蝙蝠葛等
。

如苦参与水按 1 :

10 的比

例煮沸后
,

可防治蚜虫
,

效果高达 1 00 % ;
紫穗槐叶加水煮沸就可防治蚜虫

;
苦糠更是 目前我国独

树一帜的生物杀虫剂原料树
;
其叶浸汁可防蚜虫

,

果及皮的浸液可防治稻螟
、

棉蚜虫
、

菜青虫
,

并

对小麦秆锈菌的夏抱子和 叶绣病菌有抑制作用
,

叶和花可杀蛆灭蝇
,

可见它是一种广谱的生物杀

虫剂
。

4
.

12 野生牧草
、

饲料植物

这类植物约有 40 余种
,

主要有确山野豌豆
、

草木梆状黄蔑
、

胡枝子数种
、

歪头菜
、

紫穗槐
、

葛

藤
、

马齿览
、

阴行菜
、

苍耳
、

早熟禾类
、

臭草
、

野古草
、

画眉草
、

中华隐子草
、

马唐等
。

其中豆科的种类

都有较大的营养价值和利用价值
。

如草木择状黄蔑
,

即使在风化母质裸露的极薄土壤上
,

长势也

很旺盛
,

株高可达 50 一 70
c m

,

如能人工繁育用作饲料或压绿肥
,

则会有明显的经济效益和生态效

益
。

紫穗槐的青绿叶含粗蛋 白 3
.

7 %
,

是很好的饲料
,

禾本科马唐属植物
,

虽是 田间杂草
,

但也是

上好的饲料
。

5 结论及建议

5
.

1 关于森林植被涵养水源保持水土方面的几个问题
1

、

森林植被的涵养水源保持水土效能是通过林冠截留
、

林下植被截留
、

林下死地被物截留

和土壤贮存截留 4 个部分来实现的
。

43 年生的侧柏林冠可截持 14
.

3 m m 的降雨 (包括降水其间

的蒸发量 )
,

活地被物及死地被物也可截持 1
.

73 m m 和 1
.

13 m m 的降水
; 土壤的有效截持量可达

8 7
.

g m m 的降水
。

2
、

森林植被在涵养水源保持水土
、

减少土壤流失方面的作用非常显著
。

据测定
,

森林年土壤

侵蚀量为 6
.

o ot /k m
, · a ,

相 当于 0
.

0 04 m m ;
封山区年土壤侵蚀量为 n

.

Zt /k m
Z · a ,

土壤侵蚀深

0
.

0 0 8 m m ;
而其它植物类型年土壤侵蚀量 2 01 1

.

4t /k m
Z · a ,

土壤侵蚀深度 1
.

49 m m
。

3
、

森林各层次除了能吸附部分降水外
,

还能降低雨滴下落的速度和能量
,

保护林地免受雨滴

冲击
;
能阻止地表径流水的流速

,

过滤水中夹带的泥沙等
。

因此调节各层的合理结构
,

对于涵养水

源保持水土具有重大意义
。

对于一些结构不合理的森林
,

必须及时采取措施加以调整
,

如刺槐萌

芽林
,

应及时定株
,

以保持林地 良好的透光性
,

增加灌木和草本植物数量
。

对于林地枯枝落叶物应

严加保护
,

严禁人为楼取
。

对于造林难度大的荒 山秃岭
,

应及时采取封山育草育灌的措施
,

尽快恢

复植被
。

4
、

森林土壤恢复持水的能力较强
,

具有连续持水的能力
。

如石灰岩 山地侧柏林地土壤
,

1 2h

即可恢复持水 1 9
.

3 m m
,

荆条灌丛 1 2h 可恢复持水 n
.

3m m ;
砂石山区植被土壤恢复持水的能力

更强
,

如 侧柏林地土 壤 lh 即可恢复持水 1 8
.

lm m
,

1 0h 可恢复持水 25
.

lm m ;
刺槐林分 别为

1 1
.

Zm m 和 1 6
.

3 m m ;
油松林分别为 6

.

g m m 和 1 0
.

gm m ;
灌草坡地为 4

.

6m m 和 7
.

sm m
。

5
.

2 关于资源植物的保护和开发利用的几个问题

5
.

2
.

1 资源的保护问题 植物资源虽然是一种可再生的自然资源
,

但并非取之不尽
,

用之

不竭的
,

开发利用得不合理也会造成资源枯竭
,

因此必须在保护的基础上开发利用
。

首先要保护

野生资源植物的生境
,

现代 自然保护理论认为
,

保护一个物种最有效的途径是保护其赖以生存的

生态系统
。

在这方面
,

林下耐荫植物表现得很明显
。

一旦森林消失
,

林下耐荫植物也随之消失
。

因



1 9 9 4 年 6 月 李德生等
:

窝铺山区森林植被水土保持效益及资源植物 开发利用途径的研究 10 9

此
,

必须停止掠夺式的植被破坏
,

保护现有森林
,

禁止陡坡开荒
,

花岗岩石的采伐也必须有计划地

进行
,

若盲 目开采
,

不但不利于岩石本身的长远效益
,

而且会造成大面积的裸地
。

森林公园的建

立
,

就是保护资源植物的有效途径
。

在植物的采收方面
,

应注意熟悉经济植物的商品器官
、

采收季节
、

采收间隔时间
,

以便使其得

到最大的应用
,

创造最高的经济效益
,

并使物种本身有充分的时间恢复和扩大种群
。

5
.

2
.

2 驯化栽培和 良种选育的问题 直接自野外采收资源植物的方法简单易行
、

见效快
,

但一是不能长久
,

产量低
;
二是不易产生规模效益

。

因此
,

驯化栽培并进行较大面积的推广是必要

的
。

这就要求对被驯化植物生物学特性和其要求的生境有一个全面的了解
,

如植物对光
、

温度
、

水

分
、

土壤酸碱度及它感等方面的要求
。

一般来说
,

在原产地进行驯化栽培
,

较易成功
,

问题在于能否实现最佳的经济效益
,

因为 自然

状态下植物的商品器官的产量与质量不一定符合商业上的最佳要求
。

因此良种选育也是必要的
。

以药用植物为例
,

在采集到的种类中
,

石沙参
、

远志
、

鸦葱
、

瓦松
、

荆条等在外部形态上都有一些变

异
,

即同种植物之中或几个近缘种之间发生形态上的过渡
,

同种植物或几个近缘种的药用器官的

成分也可能存在着一定的差别
。

此外
,

一些野生资源植物也可以做为栽培近缘种的嫁接砧木
,

如

葡萄属的几个野生种
,

可以用做葡萄嫁接砧木
,

则适应性可能更强
,

并可能获得新的优良性状
。

除了常规选种方法之外
,

基 因工程的发展为选种育种工作开辟了广阔的天地
,

如通过基因转

移技术
,

改良栽培植物的性状
,

或者创造新的优良品种
。

5
.

2
.

3 加工贮藏问题 以市场为导向
,

发展资源植物的贮藏加工技术
,

可以在驯化栽培的

基础上获得更佳的经济效益
,

这可以与已有栽培植物 (如香椿
、

山植
、

银杏等 )的加工与水果 (如苹

果
、

葡萄等 )的贮藏保鲜结合起来进行
,

从而发挥现有设备的生产潜力
,

取得更大的经济效益
。

林学专业 89 级学生 肖风 良
、

卢清
、

宿正伟
、

孙延新
、

展恩荣
、

张翠玲
、

刘海 芹
、

郭慧玲
、

张春 霞

等参加 了部分野外调查工作
。
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