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上黄大岔沟流域水土保持工程措施体系配置研究
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蒋定生 曹清玉

西北水土保持研究所
·

陕西杨陵
·

712 1。的院部学科利国水中

摘 要 宁南固原地区
,

地貌属黄土丘陵区
。

水土保持工程措施体系的配置遵从
“
强化降水就

地入渗拦蓄
”

的指导方针
,

围绕固坡保沟的目标
,

分成坡面
、

水路网
、

道路和沟道整治四个层次

进行设计
,

收到较好效果
。
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1 前 言

大岔沟流域位于宁夏南部固原县河川乡
。

地貌上属黄土丘陵沟壑区
,

因受古地形制约
,

加之现

代流水侵蚀较之陕北要弱
,

所以形成宽谷
、

梁赤平缓开阔
、

浅丘长坡的地形
,

间有许多未被冲沟切开

的坪地
,

壕掌地
。

既存在坡面上的面蚀
、

细沟侵蚀和浅沟侵蚀
,

又有严重的道路侵蚀和沟头溯源侵

蚀
。

针对这一特点
,

大岔沟水土保持工程措施的设计也就围绕固沟治坡这一 目标来进行
,

今将其实

施情况总结于后
。
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可以省工
,

二则避免切沟中的大填方
。

这样就不会因为填方质量不能保证
,

留下径流钻洞冲毁梯 田

的隐患
。

兴修水平梯田
,

选定适宜的断面规格甚为重要
。

所谓水平梯 田断面规格
,

是指梯 田断面各要素

(如田面宽度
、

梯埂侧坡
、

蓄水埂断面等J随坡度变化时的取值范围
,

由图2可知
:

、

、
少、1产、、声声

119曰Od
/‘、厂f、/‘、

H ~ L s in a

b = H
e o t月

B = H (e o t义一 e o t口)

如若梯田断面是半挖半填时
,

则有
:

青
B Z

(。O ‘a

一
‘“’一

’

(4 )

式中
: a

—
原地面坡度

;月
—梯埂侧坡

;

H
—梯埂高度

; b

—
梯埂 水平投影宽

度 ; L

— 斜坡 长度
; B

— 梯 田 田面 宽

度
; V

—单位长度上挖方部分体积
。

由上述诸式可知
,

当地面坡度一定和

梯埂侧坡 已知时
,

梯田 田面宽度 B 是梯埂

高度的函数
;挖方工程量 V 与田面宽度的

二次方成正比
。

可见
,

断面各要素中
,

田面

宽度是主要矛盾
,

根据宁南地区土壤 力学

性 质 (表2 )
,

以及本区农 民修筑水平梯 田

筑埂的技术水平
,

暂拟本区标准断面规格
·

如表3
。

图 3 水路网谷坊群配置

表 2 不同梯埂高度时相应的梯埂侧坡的计算值

地区
梯梗高度

(m )

N = c
/ yH 一一一五竺上上一一一 夕(

。

巾 N

宁南山区

1
.

0

1
.

5

2
.

0

2
.

5

3 0

3
.

5

4
.

0

0 2 7

0
.

1 8

0 1 4

0 1 1

:
.

:;

0
.

2 5

0
.

1 6

0
.

1 3

2 5
0

~ 3 0 0 0
.

1 0

0
.

0 8

0
.

0 7

0
.

0 6

80

7 3

64

5 8

5 4

注
:
C

—
凝聚力 ; y

—
土城容量

; H 一梯埂高度 ;中

—
土壤 内摩擦角

;K ,

—
安全系数 ; 夕

—
梯埂坡角

;

施工中
,

采取
“

五统一
,

三集中
”

的治理办法
,

即以村为单位
,

以小流域为单元
,

实行统一规划
,

统

一领导
,

统一政策
,

统一标准
,

统一治理的五统一
;和集中劳动

,

集中时间
,

集中连片的三集中
。

梯 田

修好后
,

由县乡村三级政府组织验收
,

然后再划拨到户
,

分户进行管理
,

养护和受益
。

表3 宁南地区梯田断面规格参考值

地面坡度
(

o

)

田面宽度
(m ) 黔

梯埂侧坡
(
。

)

斜坡距离
(m )

田面倒坡
(

.

)
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3
.

2 水路网水土保持工程措施

坡面上的切沟水路网
,

由于在兴修水平梯田时
,

没有将切沟两边的同一等高线上的梯田连在一

块
。

切沟成了分界线
,

必须进行治理
,

防止径流进入主沟
。

治理切沟
,

主要是兴建谷坊群
,

节节眷蓄留

流 (图3 )
。

谷坊 中栽种杨树
,

固沟防冲
。

谷坊坝顶

高度与两岸梯田蓄水埂等高
,

梯埂上 留进水 口
。

一旦当来水超过谷坊蓄水容量时
,

余水流入梯

田
,

分散 洪水
,

防止洪 水翻过谷坊坝顶
,

冲垮谷

坊
。

谷坊必须适时清淤和维修
,

使之常保持 一

定的防洪库容
,

真正起到蓄水拦泥作用
。

1 9 8 7一

1 9 8 9年大岔沟切沟谷坊群共计拦泥沙 2 48 t
。

3
.

3 道路防蚀工程措施

道路
,

经人畜车辆轮番碾压
,

十分密实
,

容

樱樱樱
图 4 大岔沟干线道路下坡路段横断面图

1道路 2排水沟 3蓄水窖 4谷坊 5水平梯田
;

重均在 1
.

59 / 。m
,

以上
,

透水能力微弱
,

暴雨时极

易汇集径流
,

造成严重冲刷
,

有
“

千年古道变成

河
”

之称
。

大岔沟 自分水鞍至村庄的干线道路
,

冲刷严重
,

临近沟头处
,

14 年内已三次改线
。

必

须十分重视道路的防蚀工作
。

大岔沟坡面上的 田间道路
,

常于路上设横

向土埂
,

将道路径流引向梯 田
,

化害为利
。

图5 护沟埂断面图 单位
: c m

分水鞍至沟头的下坡道路
,

最易冲刷
,

将道路

整治成图4形式
,

道路断面为 弓形
,

以利分散径流
;

一侧 为谷坊群
,

在拦蓄效益上 7个 主谷坊拦 泥沙

1 4t ; 另一侧为排水沟
,

沟内挖竹节沟植树
,

每隔一

定距离
,

在路崖挖蓄水窖
,

蓄存超渗径流
。

3
.

4 沟道整治工程措施

大岔沟道路整治工程由沟头防护工程
,

淤地坝

和库岸防护三部分组成
。

沟头 整治工 程
:

大岔沟溯源侵蚀速度年平均

8
.

Zm 左右
,

从 1 9 7 8年到 1 9 8 6年的 9年间
,

沟头前进

8 2 m
,

流失泥沙 6
.

7万 t
,

多次造成道路改线和农田

崩塌
,

因此
,

保护沟头
,

制止溯源侵蚀迫在眉捷
。

该沟

头防护工程分护沟埂
、

涝地
、

刚性泻水槽三部分
。

护沟埂 围绕沟头两侧开挖
。

里侧取土开沟
,

外

侧填土筑埂
,

沟内种树
。

护沟埂可拦蓄两岸来水入沟

头
,

制至沟头流水淘沙和沟岸土体崩塌
。

其断面如上

图
。

图 6 沟头汇洪建筑物图

(下转 第1 1 8页)



1 1 8 水土保持研究 第 1卷第 1期

9 J
.

I
.

S te w a r t
.

e t a l
,

1 9 7 7
,

O p t im iz in g e r o p p r o d u e tio n th r o u g h e o n tr o l o f w a te r a n d s a lin ity le v e ls in th e s o il

U t a b
.

W
a te r la b

.

p u b
.

N o
.

PR W G 1 5 1一l
,

L o g a n P
.

1 9 1

1 0 H
.

L
.

Pe n m a n ,

E v a p o r a tio n o v e r th e B r itish Is le s ,

Q u a r t
.

J
.

R o y
.

M
e te o

.

So
e

.

V o l
.

7 6
.

N o
.

3 3 0

11 聂庆华
.

耕地生产潜力计算中土壤效应系数的评估
.

中国科学院水利部西北水土保持研究所集刊
,
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16
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离沟头 30 m 处
,

开挖 蓄水涝 池
。

涝 池上下底 为不规则梯形 断面
,

深 2
.

Zm
,

蓄水容 积 2 2 00 m
, ,

从

1 9 8 7一
9 8 9年 3年累计拦蓄泥沙 4 6 9 t

。

沟头泻洪建筑物 由挑洪鼻坎和刚性泻水槽组合而成
。

洪水来量较大时
,

水流经挑流鼻坎把洪水

抛 向空中
,

借空气摩擦作用消除能量
,

散向沟底
,

来水较小时
,

水流跌入刚性泻水槽
,

流入沟底
。

淤地坝是抬高沟床侵蚀基准面
,

停止沟床侵蚀的一项骨干工程
。

大岔沟淤地坝高 28 m
,

拦蓄着

上游的所有来洪和冲刷下来的泥沙
,

今蓄水约40 0 00 m
3 ,

又是台地的灌溉水源工程
。

在淤地坝 区两岸的坡地上
,

整地造林种草
,

固定岸坡
。

4 结束语

实践证明
,

大岔沟流域这种以强化降水就地拦蓄入渗的水土保持工程措施体系的配置方式
,

是

符合这里的气候条件和 自然地理条件的
,

并已初步发挥效益
。

但由于时间较短
,

以及工程措施施工

的强烈季节性
,

一些工程措施还刚刚配置就位
,

未曾经历更多的洪水考验
,

需继续观测
,

使之臻于完

善
。
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