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甘肃省黄土丘陵沟壑区第三副区

小流域综合治理模式研究

李 建
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摘 要 针对黄土高原水土流失综合治理中存在的间题
,

在分析和总结小流域综合治理的基

础上
,

针对黄土高原丘陵区第三副区建立小流域综合治理模式
,

采用模糊聚类定量分析方法和

定性方法划分为 � 个亚区
。

并对各亚区土地利用结构进行了合理的调整
,

提出了水土保持措施

的配置模式
,

对不同类型区综合治理有一定的指导愈义
。
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1 基本情况与问题

L I 基本情况

甘 肃省黄土丘陵沟壑 区第三副 区 (简称
“

丘三 区
”
) 地 处陇中东南部

,

介于 东经 10 40 18
‘

~

1 0 6
0

2 1
‘ ,

北纬 34
023‘

~
3 5

0
4 5

‘ 。

东依关 山
,

南靠西秦岭
,

北与宁夏回族自治 区隆德
,

西吉接壤
,

西与
“

丘五区
”

毗邻
,

包括天水
、

定西
、

平凉三地 (市)的秦安
、

陇西
、

通渭
、

静宁县全部
,

北道
、

秦城
、

甘谷
、

武

山
、

漳县北部
、

清水
、

张家川
、

庄浪县西部及灵台县南部小部分地 区面积 1
.
80 5 万 km

Z ,

其 中水土流

失面积占 96
.
8 %

,

属黄土高原严重流失区之一
。

收稿日期 1993一10一 10
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1. 1
·

1 地质地貌 该区地貌以梁状丘陵为主
,

以侵蚀地貌为主
,

堆积地貌次之
,

主要包括侵蚀

中低山丘陵地貌 (占巧
.
4 % )

,

剥蚀堆积地貌 (占“
.
2 % )

,

侵蚀堆积河谷地貌 (占19
.
4 % )

,

海拔1 10 0

一2 700m
,

沟壑密度 1
.
5~ 3

.
sk m /k m

Z ,

地面坡度组成见表l
。

表 l 甘肃省
“

丘三区
”

地面坡度组成表

项 目 5~ 15
0 16~ 25

.
26~ 35

. 36~ 45
0 450

面积 (km
Z)

比例 (% )

350
.2 9739.5 7313 ‘

7 5 3
4

。

3 1
1 1

.

9

合计

18049

94 53.96 40.50 2
.9 6

, 根据《甘肃省黄土高原专项治理规划》
.

1
.
1
.
2 水文气候 本区地处暖温半湿润向半干旱过渡地带

,

平均气温6
.
6
。

~ 10

.

9 ℃
,

最高气

温 38
.
3C
o ,

最低气温 一 26
.
g
o
C

,

)
l o C 积温 2 225

.
2一 3 536

.
goC

,

年降水量404
.
1~ 606

.
7m m

,

最大

717
.
9 m m

,

最小22 8
.
Zm m

,

年内降水集中
,

6 一9月份降水量占全年“ % 左右
,

且多以暴雨形式出现
。

无霜期138~ 187天
,

光照充足
,

蒸发量1 271
.
2~ 1 5 19

.
gm m

,

相对湿度 66 % 一 70 %
,

干旱指数1
.
0一

5
.
0 ,

适宜于农作物和林木的生长
。

区内径流量主要由降水补给
,

径流深50 一18om m
,

年自产径流量8
.
96 亿 m

, ,

其中7一9月径流量

占全年45 %
,

入黄泥沙主要来自渭河及其支流一散渡河
,

葫芦河
。

渭河年输沙量1
.
55亿 t

,

输沙模数

6 106 t/ km
, ,

散渡河
、

葫芦河上游部分输沙模数达10 000 t/k m
,

以上
,

是黄土高原侵蚀最为严重的地

区之一
。

全 区年平均输沙模数6 000 ~ 8 0 00 t/ km
2,
为黄土高原强度侵蚀区

。

1

.

1

.

3 植被土峨 该区地处森林草原 向典型草原过渡地带
,

天然植被基本无存
,

林地面积占

9
.
6 %

,

人工草地占8
.
9%

。

在荒坡地埂上分布着以沙棘
,

黄白草为主的灌丛植被和本氏针茅植被群

落
,

覆盖度一般40 纬~ 60 %
。

区内分布的主要土壤为黄绵土
,

黑梦土和灰褐土
。

有机质含量一般不超

过 109/k g
,

全氮含量0
.
2~ 0

.
99 /kg

,

全磷含量1
.
3~ 1

.
59 /kg

,

全钾含量较高
,

多在20
.
7~ 22

.
19 /k g

之间
,

p H 值7
.
8一8

.
3 。

1

.

1

.

4 社会经济 全区包括甘肃省三个地 (市)13 个县 (区)
,

21
5 个乡镇

,

截止198 5年底
:
共有

总人口 3 68
.
0 3万人

,

其 中农业人 口占90
.
4%

,

农业劳动力123
.
79 万个

,

农业人 口密度184
.
3人 /k m

, 。

人均土地0
.
54ha

,

人均耕地 0
.
25h a

,

劳均耕地0
.
67 ha

。

土地利用现状是
:
农业用地占47

.
39 %

,

林业用

地占9
.
56 %

,

人工草地占 10
.
75 %

,

荒地 占15
.
5%
. ,

非生产和其它难利用地 占16
.
80 %

。

人均林地

0
.
0 25h a

,

人均草地 0
.
o58h a

,

农业经济结构比例是
:
农业产值占“

.
1 % (其中粮食占52

.
7% )

,

林业占

7
.
6 %

,

牧业占15
.
2%

,

ffl] 业占12
.
2%

,

人均农业总产值158
.
23元

。

1

.

2 系统运行的主要症结

1
.
2
.
1 人 口压 力大 土地生产力水平低

,

粮食不足严重制约着农业经济的发展
。

该区是西北

黄 土高原 人 口 密集 的地 区之一
,

研 究 区域人 口 密度 199 人/k m
Z (1985年农业人 口 )

,

人均 土地

0
.
50ha

,

人均耕地。
.
24 ha

。

全区历年修筑水平梯田22
.
25 万 ha

,

水地坝地5
.
67 万 ha

,

基本农田仅占耕

地 面积的32
.
9%

,

人均0
.
o78ha

,

有 2/ 3的农 田分布于坡耕地上
。

粮食亩产仅60 ~ 125kg
,

人均 粮食

25okg 左右
,

达不到自给要求
。

由于粮食问题未得到根本解决
,

粮田面积占耕地面积90
.
8%

,

瓜果蔬菜等

经济作物发展受到限制
,

影响着土地利用和农业经济结构的调整
,

制约着农业经济的发展
。

1

.

2

.

2 光照 丰富
,

热量适中
,

水分是限制粮食产量的主要因子 该区年太阳总辐射量为5 313

~ 5 63 9M J/m
Z
旧 照时数2 032~ 2 313h

,

光能利用率按6写计算
:
光合生产潜力为533

.
6~ 55 1

.
2kg /

亩
。

运用 (M ia m i) 模型
,

求得热 生产潜 力为30 0 ~ 34 7
.
gkg /亩

,

而降水生产潜 力仅为 20 9
.
7 ~ 24 1

.
7

k g /亩
。

因此
,

在 自然生产条件下
,

水分因素在很大程度上限制着粮食生产力的提高
。

1

.

2

.

3 人 口 增长过快
,

促使耕 垦指数提 高
,

加剧 了水土流失
,

造成土地生产力进一 步下 降
,

加
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深 了根食供需矛质 处于丘三区
”

中部的秦安县 1949年一 1981年耕地由6
.
76 6万 ha 增加到9

.
49 万

ha
,

增长40
.
12 %

,

而同期人 口增长88
.
72 %

,

人均耕地由0
.
286h a 减少到 0

.
23 lh

a 。

据甘肃中部 18 个

干 旱县抽 样调查 (大 部分 为丘 三 区和 丘五 区)
,

1 9 4 9一1983年
,

人 口 增长 120
.
3写

,

年 均增 长率

23
.
5%

,

大大超过同期全国平均水平 19
.
5%

,

1 9 7 8 年粮食总产比19 52年增加47
.
2 %

,

而同期人 口增

长55
.
5%

,

人均粮食由29 5k g 下降为23 4
.
skg

。

人均粮食 生产水平的下降
,

导致进一步陡坡开荒
,

扩

大耕地面积
。

秦安
、

甘谷两县开垦指数分别为59
.
27 写和 57

.
4 %

,

最高的通渭县高达70 %
,

几乎达到

无荒可开的地步
。

2 水土保持治理现状剖析
·

2

.

1 治理现状与效果

2
.
1
.
1 治理现状 据统计

,

截止 1983年底
,

全区累计治理水土流失面积45
.
84 万 ha

,

占水土流

失面积的26
.
22 %

,

年平均治理进度0
.
94 %

,

1 9 8 3 年以后
,

黄河中游治理局和甘肃省水保局开展了试

点和 重 点 流 域 治理 工 作
。 “

丘 三 区
”

共列 入 试 点 流 域 4条
,

重 点 治 理 流 域 n 6条
,

总 面 积 为
·

l

’

1

84

.

28
k m

, ,

占全区总面积的6
.
6%

。

截止1990年底
,

上述流域共修水平梯 田31 6
.
sk m

, ,

条田2
.
01

k m , ,

人工造林397
.
6krn Z

,

沟坝地 1
.
68k m , ,

引洪漫地2
.
Zkm , ,

塘坝 60座
,

涝池 1 602个
,

水窖2 126个
,

土柳谷坊2 6 17 6座
,

沟头 防护 1 3 42 道
,

平均治理程度60
.
8%

,

年治理进度4
.
6%

,

大大高于面上治

理
,

为全区综合治理起到推动作用
。

2

.

1

.

2 示范小流域治理效 果评价 自1988年以来
,

各地(市)也相继开展了示范小流域治理工

作
,

取得了显著效果
,

根据人 口 密度的大小
,

现将八条流域治理效果统计于表2
。

表2 甘肃省丘三区典型流域治理效果统计

流域名称
人 口密度
(人 /km Z)

人均收人
(元)

土地利用结构
(农
:
林
:
牧
:
非 )

治理 程度
(写)

拦水效益
( % )

拦泥效益
( % )

.月勺O�b匕JnJ比h00
月r空J,l连
L
A
‘
q山内了月才3

L急左
人八乙qJ,1
4
q自

4.口乙0011OQg目,工连

咋了八匕J�n门Jq1一bq自44
仁J
4
比ti
�
b3
亡」内b仁J

0
UO月h宁目匕J�b
�
b,口血bQ�OOA

‘月j工Jd
4

八j月jg�,�勺‘,目
,
11二人 口 )

3 50人
/km Z

51
.8 :24.5 :6.5:17

.2

44 :18 :20 :18

76 .9

71.7

75. 0

70. 0

40曰O乙00.

…
几舀

八卜孟任巴Jt矛O口亡Jg自一匕巴」亡d
0
1�dt孟丹b

..

…
户nC几b
J任口乙

4
nJ
4
八J乙」弓‘

0
111�J弓自

..

…
亡曰
0
曰口丙jo�了目了,浦‘b内r

2 5 0 ~

3 5 0 人

150~
250人

(150人

芦子沟

山王沟

杨家沟

梁家沟

严菜沟

伏沟

吕二沟

张家沟

58 :22 :l :19

4 1:35 :12 :11

57 :10 :15 :11

38 :26 :23 :18

28 :27 :26 :19

47 :23 :27 :6

80
.4

60.5

这 8条小流域人 口 密度大于 350人/k m
, ,

2 5 1
~

3 5 0 人/km
, ,

1 5 1
~

2 5 0 人/km
, ,

和小于15 1人/k m
,

各两条
,

治理程度为63
.
5 % 一 80

.
1%

,

达到甘肃省小流域治理标准
。

人均粮食36 1~ 67 8k g
,

为全 区

平均水平 (1990年)的119 % ~ 224 %
,

人均收入123 ~ 536 元
,

为全区平均水平的39
.
5写~ 172 %

。

拦水

效益30 % ~ 84 %
,

拦沙效益为24
.
9% ~ 98

.
3%

。

拦水拦沙效益均较显著
,

人均粮食也大大高于面上

平均水平
,

这说明通过试点小流域治理
,

不仅在很大程度上控制了水土流失
,

同时增加了粮食生产
,

解决了困扰
“

丘三区
”

农业经济的主要问题一粮食的供需矛盾
,

但经过治理小流域普遍存在着经济

效益不够显著
,

人均收入与面上相比增长幅度不大
,

个别流域人均收入还低于面上的平均水平
,

即

高治理低效益现象
。

因此
,

正确处理流域治理与农业经济开发的关系
,

是该区小流域治理工作的努

力方向
。

2

.

1

.

3 单项措施 治理典 型分析 秦城 区精 口 乡四 十里铺村地处藉河河谷
,

人 口 密度 547

人/k m z, 是典型的人 口 稠密区
。

从1965年起
,

开始了以治河工程
、

果园建设 为主的综合治理
。

截止
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19 9 1年底共修筑河堤工程 3 400m
,

与河争地 24h
a ,

平整川地 36
.
7h a

,

发展水浇地 26
.
7ha

,

营造以苹

果为主的果园86
.
7ha

,

使土地利用率 由60 % 提高到 85 %
,

人均粮食由229k g 提高到427
.
sk g

,

人均收

入由95 元提高到817
.
7元

,

成为河谷区脱贫致富的先进典型
。

秦安县王窑村地处渭北干旱丘陵区
,

人 口密度213 人/k m
Z ,

是一个水土流失严重
, “

三料
”

奇缺

的贫困山区
。

从 1976年一1983年
,

开展了以水土保持林为主体的综合治理
,

7 年共营造各种水土保持

林197
.
6ha

,

占土地总面积的37 %
,

人均0
.
17ha

,

土利用率 由59
.
5% 提高到 74

.
4 %

,

人均粮食由91 kg

提高到29 5k g
,

人均收入由37
.
15 元提高到 188

.
25 元

。

水土流失得到基本控制
,

群众
“

三料
”

间题得到

彻底解决
。

庄浪县堡子沟流域面积 17
.
89 km

’ ,

人 口 密度24 2人/k m
, ,

人均耕地0
.
24h a

,

根据人多耕地少的

特点
,

从 1988年起
,

在综合治理的基础上
,

以基本农田建设为主攻方向
。

4 年共修水平梯 田38 7
.
26 ha

,

累计人均 0
.
1gha

,

使土地利用率 由55 % 提高到85 %
,

治理程度 由40 % 提高到 75 %
,

粮食亩产由gokg

提高到 232 kg丁人均粮食由28ok g 提高到 644
.
sk g

,

达到 自给有余
。

通渭县申家 山是一个典型的地广 人稀干旱 山村
,

人均土地 1
.
4ha

。

从 1979年起走
“

种草养畜
”

的

发展道路
。

到 1983年底共发展以红豆草为主的人工种草41
.
oh
a ,

占耕地面积45 %
,

人均0
.
27ha

,

人均

收入 由120 元提高到 340 元
,

牧业收入占总收入 41
.
1%

。

畜牧业的发展为农业提供了肥源
,

人均粮食

邮
13k g增加到4O0kg

,

形成了一个以草养畜
,

以畜促农的 良性循环
。

2

.

2 治理中的主要经验和存在问题

2
.
2
.
1 主要经验 该地区水土保持综合治理工作从50 年代开始

,

经历了由单项措施分散治理

逐步到农
、

林
、

牧
、

工程措施综合治理
;从小流域为单元的综合治理发展为以县

、

地 区为单元的集中

连片治理的过程
。

治理 目标以单纯控制水土流失发展到把减少流失与经济开发
、

群众脱贫致富结合

起来
。

在组织机构上
,

地方各级政府把小流域治理列入了党政工作议事 日程
,

试点流域均建立了流

域治理指挥部
,

如庄浪县堡子沟流域 由主管县长具体负责
,

组织协调
,

农
、

林
、

牧
、

水各业务部门带课

题
,

带经费进流域搞科研
,

为小流域治理和群众脱贫致富服务
。

在组织施工上
,

实行领导实施和技术

人员咨询服务双轨承包责任制
,

综合治理与技术推广并举
。

施工中实行统一规划
,

统一标准
,

统一施

工
,

统一验收的
“

四统一
”

和集中领导
,

集中经费
,

集中劳力
,

集中时间
,

集中治理 的
“

五集中
”

保证了

治理进度和施工质量
。

2

.

2

.

2 存在问题 目前
,

该区水土保持治理工作主要间题是治理标准低
,

措施不配套
;
管理工

作未跟上
,

人为破坏严重
,

经费不足
,

治理进度缓慢
,

水保科研工作满足不了治理工作要求
。

有的流

域缺乏统一规划
,

或者虽有规划但并没有按规划实施
,

治理工作带有很大的盲目性
,

致使治理措施

标准低而且不配套
,

影响整体效益发挥
。

目前
,

除黄河中游局试点流域和省地列入重点小流域经费

相对较多
,

治理进度较快外
,

基它面上治理均因经费问题进展缓慢
。

在新形势下治理工作出现许多

技术性政策性问题需要解决
,

而水保科研部门因种种原因研究课题长期处于低水平重复状态
。

现有

一些研究成果也因示范推广工作没有跟上而未转化为生产力
,

这些都满足不了当前小流域治理工

作的要求
。

3 治理亚区划分及分区治理途径

为了阐明甘肃省黄土丘陵沟壑区第三副区自然和社会经济的内部差异特征
,

以便分 区建立小

流域综合治理模式
,

并明确模式指导区域
。

因此
,

又采用模糊聚类定量分析方法
,

并结合定性分析方

法将本 区划分 为4个亚区 (见附图)
。

各亚区的基本情况见表 3
。

根据各亚 区自然和社会经济基本特

征
,

我们提 出各亚区经济发展模式及实施模式的具体措施
,

见表4
。
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表3 甘甭省黄土丘陵沟整区第三.口区荃本情况

项目

河谷川台
轻度侵蚀区

高位丘
陵中度侵蚀区

黄
‘

土丘陵
强度侵蚀区

黄土丘陵极
强度侵蚀区

1 1 I IV

分布面积(km
Z)

海拔 (m )

沟壑密度 (km /km
Z)

侵蚀模数 (t/km
Z)

平均气盈(’C )

降水量(m m )

) 10℃积温 (℃ )

无箱期 (天)

农地 (写)

林地 (% )

牧地 (% )

非生产用地 (% )

人 口密度 (人 /km
Z)

人均耕地 (亩)

人均产值 (元 )

3378

1000~ 1800

0.5~ 1
。

5

2
0 0 0

~
3 5

0 0

7

.

3
4

~
1

0

。

0

4
2

0

~
5 5

0

2 2
0 0

~

3
5 6

0

1 4
8

~

1
7

4

4 7

。

3

1 3

.

2

1 5

.

4

2
4

.

1

3
8

9

1

.

8 2

2 8 9

.

2
9

2 6 8
1

1 7 5
0

~
2 7

0 0

1

。

5
~

3

.

0

3
0 0 0

~
6

0 0 0

4

.

6
~

8

.

5

4 8 5
~

5 5
0

1
2 8 7

~
2

4 0 0

1
1

8
~

1
4

5

4
7

.

2

8

.

6

2 2

.

5

2
1

.

7

4
6 3 8

1
2

0 0

~
2

0 0 0

2

。

5
~

3

.

5

4
0 0 0

~
9 5

0 0

7

.

4

~
9

.

0

4
8 5

~
5 6

0

2
1

5
0

~

3 4 0 0

1 4 4

~

1 6 3

5 6

。

2

8

.

1

1 5

.

5

1 9

.

2

1 2 7

5

。

5 7

2
4

5

.

4 0

2 1 2

3

.

8
9

1
6 9

.

0
5

6
7 5

9

1 4 0 0

tw
2 5 6

0

1

.

5
~

2

.

5

8
0 0 0

~
1 2

0 0 0

6

.

1
~

7

.

1

4 5
0

~
4 7 5

2 2 3
9

~
2 6

4
5

1
3

8
~

1 4 4

5 0

.

9

7

.

9

1
7

.

5

2 3

.

2

1
2

4

6

.

1
6

2
3

2

。

1 4

地貌侵蚀候气条件

土地利用

社经

表4 各亚区农业经济发展棋式

亚 区名称 资像优势和特点 经济发展模式 模式实施具体措施

河谷川台轻
度侵蚀区

气候沮 和
、

雨盘适中
、

交通
方便

、

劳力 充 足
、

技术密
集

、

经济发达

以种养加
、

以加促商
、

建立
综合生 产体系

、

形成多种
形式农

、

工
、

商联合体发展
模式

加强对土地资像的管理与经营
,

增加经济作物

种植面积
,

推广农业先进技术措施开办果品
、

饮
料加工业

、

农副产品转化运梢等

高位丘陵中
度侵蚀区

气候阴 凉湿 润
、

土 地资浑
广阔

,

植被
、

牧草条件较好
以林促牧

、

以 牧促农
、

农

林
、

牧综合发展棋式

建立速生林用材基地
,

发展 乔灌木材和特种经
济林

,

扩大耐寒高产作物品种
,

利用荒坡人工种
草

,

养畜转化增加肥源

黄土丘陵强
度侵蚀区
( I )

气候沮睦
,

劳力充足
,

适于
早作农业和发展山地果园

以果带副
,

以 副促农
,

农
、

果
、

副综合发展的模式

大力发展早作有机生态农业
.
调整作物布局

,

合
理轮作施肥

,

大搞农田基建
,

抓好山地果 园
,

搞
好果品加工和草编生产扩大林草面积

黄土丘陵极强

度侵蚀区
( IV )

光照充足
、

土地资像广阔
以草养畜

、

以畜促农
,

农牧
结合的发展模式

大力开展小流域综合治理
,

发展灌木人工种草
和家畜家禽养殖业

,

实行有机旱作农业
,

达到粮

食自给

4
、

土地利用结构模式及其实施步骤

4.1 模式的基本概念与建模的指导思想
4
.
1
.
1 模式的概念和 内涵 水土保持治理模式的基本内涵包括

:
以改善生态环境

,

控制水土

流失为目的的水土保持措施配置模式
,

以脱贫致富提高经济
、

效益为 目的的农业经济发展模式及与

生态经济问题密切相关的土地利用结构模式
。

其中土地利用结构模式是核心
,

是基础
。

其建模的基

本要求是
:
有利于水热气候

、

土地植物等自然资源潜力的充分利用
,

有利于经济系统高效运行和持

继稳定发展
,

有利于生态环境趋于良性循环
。

4

.

1

.

2 土地利用建模的基本指导思怨 (1) 提高土地利用率和生产 力
,

大搞农 田基本建设
,

兴

修梯田条田
,

发展水地坝地
,

推广旱作农业增产措施
,

提高粮食单产
,

满足人 口 增长对粮食的需求
。

( 2) 调整土地利用结构
,

使农
、

林
、

牧业用地比例趋于合理
, “

三料
”

得到根本解决
。

( 3) 改善生态环境
,

控制水土流失
,

减轻 自然灾害
.
通过增加林草面积和基本农田建设

,

修建沟道工程
,

使水土保持综 合
.
治理程度达到 70 % 以 上

,

土壤侵蚀量降到最小程度
,

地表径流得到最大限度利用
。



年3月 李建牢
:
甘肃省黄土丘睦沟壑区第三副区小流域综合治理模式研究

4
.
2 数学模型与参数设计
4
.
2
.
1 基本数学模型 土地利用结构模式采用单 目标静态线性规划模型

。

即
:
求一组决策变

量 Xj
;
满足于约束条件

:

} 孙
”

’簇 ‘

t x, ) O

并使得 r (x ) 一 万
e,。 一 , a x ( 或 m ‘

n )

4
.
2
.
2 主要参数设计 以2000年作为模式实施终结期

,

所有参数均取潜在值
。

根据《甘肃省专

项治理规划》规定指标及典型小流域土地资源评价结果
,

确定土地资源约束
。

以天水市农业区划和

10年农业发展规划
,

确定人 口基本要求
.
以34 条重点小流域普查资料和年报资料

,

作为确定各种供

需平衡的参数依据
,

各亚区建模参数见表5
.

农5 甘 , 省
“

丘三区
”
各亚区趁模主要参橄

参数指标
高位丘睦

.

中度俊蚀区
黄土丘睦极
强度畏蚀区

甘方省
“

丘三区
”

( I 一 W )

生产用地(ha/km Z)

宜农果面积(h
a
/k m

之
)

.

人均基本农 田 (h a)

人均 水地 (h
a)

人口 密度 (人 /km
Z)

人均纯收入 (元 )

提供商品粮 (
t/k m Z)

提供商品油料 (t/ k m
Z)

提供商品肉 (
t/k m Z)

提供商品蛋 (kg/km
Z)

治理面积(ha/km Z)

投入化肥(t/km Z)

投入燃煤(
t/km Z)

85

55

0 。

0
8 5

0

。

0 4

8 2

4 Z : :

8 0

4 2

0

.

2 2

0

.

0
1 5

0

.

1 6

0

.

0 2

0

.

1 8

0

.

0
1 2

4
6

5

7 5
0

一 1 2
。

3
6

一 1
.
53

一 3
.
66

1 2 9 3

7 5

1 0
.
00

6 4
。

0 0

1 5 1

6 0 0 : :
:

1 4 8

5 5 0

5

.

5 6

1

.

0 3

2

.

8 2

7 5
0

7
0

2

.

3
0

0

2
4

.

7
0

0

.

6 8

0

.

2
9

3
5

0

7 5

7

.

4 0

0

.

8 5

0

‘

6
1

0

。

7 5

2

.

8
3

6 0 0

6
7

.

5

1

.

2 8

0

8 2

.

7

4
7

.

9
7

0

.

1 6 2

O

。

0
2

2 3 7

。

7

6
2 3

5

。

2

0

.

3 4

0

。

8 9 8

1
9 0

7 1

.

3

4

。

6 7

1 2

。

6
1

4

.

3 土地利用模式的构造和特点

4
.
3
.
1 土地利 用模 式的结构 根据土地利用结构模型设计参数标准

,

求得人均 口 粮达到

300kg
,

人均收入达到 550 ~ 750 元以上
,

土壤相对流失量最小时
,

各亚区优化土地利用结构见表6
。

经合并后各亚 区农
、

林
、

果
、

牧
、

非生产用地的 比例结构概化为
:
河谷川台轻度侵蚀区 ( I )为44

.
5:

31
.
3 :8
.
7 :15 ;高位丘陵中度侵蚀 区 ( l )为40

.
1:25

.
3 :16

.
1 :18 ;黄土丘陵强度侵蚀区 ( l )为49

.
3

:
26
.
5 :9
.
2 :14 ;黄土丘陵极强度侵蚀区 ( 份 )为37

.
1 :19

.
4 :23

.
5 :20 ;甘肃省

“

丘三区
”

农
、

林(果)
、

牧
、

非生产地比例结构为 42
.
3 :24

.
6 :16

.
1 :17 ,

即1
:0
.
58 :0

.
3 7 :0

.
40 。

各亚区土地利用结构调整方向

见表6
。

4

.

3

.

2 土地利用结构特点 土地利用结构调整后
,

各亚区土地利用结构的特点是
:
河谷川台

轻度侵蚀区充分利用丰富的水力资源
,

发展水地
,

搞好瓜果蔬菜和经济林建设
,

水坝地面积 由7
.
8%

提高到20
.
6 %

,

经济林由1
.
2% 提高到10

.
8 % ;高位丘陵中度侵蚀区应为乔灌木生产地

,

林地面积由

8
.
4% 提高到 23

.
6% ;黄土丘陵强度侵蚀区应大力兴修水平梯 田

,

使梯田台地面积 由15
.
2 % 提高到

35
.
0 % ;黄土丘陵极强度侵蚀区为畜牧生产基地

,

大力发展人工种草
,

使人工草地面积 由10 % 提高

到20
.
6 %

。

4

‘

3

.

3 土地利用模 式实施步骤 大致可分为三步
。

1 9 9 2 一1995年
,

推广水保耕作措施和旱作
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表6 各亚区土地利用结构调整方向农

亚 区名称 基本农 田 坡耕地
经济林
果园

乔灌木
林地

人工
草地

荒坡地
非生产

用地

nj月了
l639河谷川台

轻度侵蚀区
( I )

31.0

4.8

一2 6
。

2

1

.

2

1 0

.

8

+
9

。

6

5

.

5 1
9

.

8
1 4

.

l

。

0 1
5

.

十23
.
4

高位丘陵中度
侵蚀区
( I )

1985年
2000年

调整(士 )

1 9 85年
2000年

调整(士 )

1 9 8 5年
2000年

调整(士 )

1 9 8 5年
2000年

调整(士 )

1 9 8 5年
2000年

调整(士 )

3 3
一

3

6

.

7 : :

7

。

7

+
2

。

2

1
4

.

0

1 4

.

0

1333

黄土丘陵强
度侵蚀区
( I )

十 19
。

5

1
8

.

3

4 0

。

6

+ 2 2

.

3

一2 6
.
6 + 1

.
5

一 18
.
8

1 7
。

0

2

。

6

一 1 4
。

4

+
0

.

8

1 3

。

2

1 8

.

0

+
4

.

8
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注
:l 、

土地类型进行 了部分合并
,

基本农 田包括梯田 台地和水坝地两类
,

坡地包括坡地粮食和坡地油料
,

2

、

1 9 8 5 年土地利 用参照 《黄 土高原专项规划报告数据 》
.

附图 甘肃省
“

丘三 区
”

亚区划分图
、

心

农业增产措施
,

大搞农田建设
,

兴修水平梯田
、

条田
,

发展水地坝地
,

使人均基本农田由0
.
o6ha 提高

到0
.
14h a

,

粮食单产由1 315kg/h
a
提高到2 o72k g /h

a ,

人均产粮由296kg 提高到34 7k g
,

群众温饱问

题基本得到解决
。

1 9 9 3 一1997年
,

在保证粮食生产的前提下逐步压缩耕地面积
,

扩大瓜果蔬菜经济作物的种植面

积
,

改造现有荒山荒坡
,

发展乔灌木林和人工种草
,

提高土地利用率和生产力水平
,

1 9 9 7 年达到土
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地利用结构模式要求
,

农业用地 由52
.
6 % 减少 42

.
3%

,

果园经济由0
.
5 % 提高到 5

.
5 %

,

荒山荒坡面

积 由15
.
5 % 减少到 2

.
4 %

,

乔灌木林地 由8
.
3 % 提高到 19

.
1%

,

土地利用 比例趋于合理
,

生态环境得

到初步改善
。

1 9 9 5 一1997年
,

调整农业经济结构
,

在搞好种植的同时
,

发展养殖业
.
进行粮油

、

果品畜产品加

工
,

促进农副产品的转化和增值
。

发展产品运销和手工业
,

使工副业用劳达到总劳力的25
.
5 %

,

二
、

三产业收入达到农业总收入的47
.
9%

,

经济效益明显提高
,

群众生活从温饱向小康迈进
。

5 土壤侵蚀特点与治理措施配置模式

5.1 土壤侵蚀基本特点
据对夭水市吕二沟流域 1954一 198 9年资料分析

:
多年平均汛期 (5 一 10 月)降水量占全年降水量

的82
.
3%

,

径流量
、

输沙量分别占全年的 85
.
1% 和 36

.
6 %

,

产洪降水量占全年的25
.
3%

,

径流量
、

输

沙量分别占全年的31
.
6% 和 77

.
6 %

。

由此可见
,

该区小流域土壤侵蚀量主要是由年内几次产洪暴雨

引起的
。

土壤侵蚀 的水平分布 由西北向东南逐渐递增
,

至散渡河
、

葫芦河上游部分
,

年侵蚀模数高达

10 00 0t /k m
,

以上
,

由此再向东南
,

由于植被条件较好
,

治理措施增加
,

侵蚀相对减弱
,

渭河及各大支

流的河谷 川台区坡度平缓
,

河床冲刷与堆积交替出现
,

是侵蚀作用较轻微的地貌单元
。

处于东部
、

西

南部林缘 中低山丘陵地带
,

人口稀少
,

植被条件好
,

侵蚀作用也较轻弱
。

小流域土壤侵蚀呈现垂直分布带规律
:

5
.
1
.
1 梁赤坡轻中度侵性带 面积约占小流域 16

.
8% 一 55 %

。

按照罗玉沟流域研究结果
:
侵

蚀量占总侵蚀量46 %
,

侵蚀方式主要为溅蚀
、

层状 (鳞片)侵蚀
,

细沟及浅沟侵蚀
。

其中层状 (鳞片 )侵

蚀和细沟侵蚀分别占坡面侵蚀量43 % 和37 %
。

梁赤坡为径流的主要源区
。

5

.

1

.

2 谷坡 中强度侵性带 面积约占小流域的33
.
7% 一65

.
2 %

。

产沙输沙量分别占全流域的

68 % 和42 %
,

侵蚀方式主要为沟道溯源
、

下切
、

扩张及滑坡
、

崩塌
、

泻溜等重力侵蚀
。

其中沟道下切占

32 %
,

侧蚀占41 %
,

沟壁水蚀占26 %
,

沟道溯源占l%
。

沟谷是流域泥沙的集中产地
。

5

.

1

.

3 沟底中轻度使蚀带 面积约占小流域的n
.
o% ~ 18

.
0 %

。

土层深厚
,

坡度平缓
,

水分条

件较好
,

沟底的冲刷与淤积交替出现
,

侵蚀量约占12 % 左右
。

5

.

2 水土保持措施配置模式

5
.
2
.
1 措施休 来配置 的具体要求 ¹ 治理措施配置必须考虑不同地貌单元土壤侵蚀特点

,

做

到
“

因地制宜
,

因害设防
” 。

º 治理措施配置以小流域为基本单元
,

紧密围绕
“

拦蓄降水
,

就地入渗
,

建

造植被
、

改善环境
”

这个中心
。

» 治理措施配置必须与各亚区生产发展方向及土地利用结构模式相

配套
。

¼ 治理措施配置必须与当地经济开发和群众脱贫致富相结合
,

满足经济建设发展需要
。

5

.

2

.

2 治理措施配 五模式 积多年治理之经验
,

本区根据水
、

肥
、

光
、

热等自然资源及水土流

失在流域 内呈现层状分布规律的特点
,

采用水土保持措施梯层结构配置模式
。

梁命顶采取水平阶隔坡种植法
,

等高带状种植 20 ~ 30 m 宽的多年生草带或防护林灌木带
,

为

发展畜牧业提供饲料
。

梁如坡兴修水平梯 田
,

建成高产稳产基本农 田
。

谷坡上陡坡地带(坡度大于

25。 )土层薄
,

水分条件差
,

营造以水保生态效益为主体的乔灌混交林
。

谷坡下部缓坡地带
,

土层厚
,

水分条件良好
,

背风向阳
,

可作为商品性果树基地
,

栽植苹果
、

桃
、

梨
、

杏
、

花椒
、

柿子等经济树木
。

主

干沟及两侧阶地
,

台地可采用打坝淤地
,

引洪漫地建立高标准基本农田 (水地
、

坝地 )
,

发展粮食生

产
,

种植经济作物
。

支毛沟兴修土
、

柳谷坊群
,

并营造乔木和灌木
,

抬高侵蚀基准
,

控制沟道下切和扩

张
,

上述立体配置模式可以形象地概括为
:
山顶林草戴帽

;山坡梯田缠腰
,

沟道打坝穿靴
。
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6 结 语

小流域治理模式研究是一项理论性和实践性较强的工作
,

涉及 自然和社会各个领域
。

因甘肃省
“

三丘区
”

人 口多
,

治理难度大
,

缺乏现实治理模式可以借鉴
,

要使模式真正达到定序
、

定位
、

定量要

求
,

还要进一步做大量工作
。
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为了取得 良好的经济效益
,

计划要抓好四件事
。

一是全面拓宽销售市场
。

要利用洛川苹果形成

的声誉
,

尽块在深圳
、

珠海
、

北京
、

武汉和包头建立苹果外销
“

窗口
” ,

开辟南北两线市场
,

并为苹果打

入港澳 台做好前期准备
。

与此同时
,

拟在县城周围划出 100 亩土地
,

建立一个大型苹果批发市场
。

二

是狠抓苹果贮藏保鲜增值
。

坚持
“以户为主

,

三级结合
,

土洋结 合
”

的原则
,

县
、

乡
、

村都要对原有果库

进行改造
,

县城周围要建立2~ 3个大中型现代化苹果贮藏库
,

通过贮藏保鲜
,

平抑苹果生产的旺季
,

使苹果增值
,

在元旦春节期间占领外地市场
。

三是要健全市场信息收集
、

整理
、

反馈 系统化
,

驻外定

货销售系统化和产品组织运输系统化
。

四是要发挥国营和合作社商业流通的主渠道作用
,

加大流通

体制改革力度
,

鼓励供销
、

商业
、

外贸等部门跨地区
、

跨行业经营
。

在主导产业的带动之下
,

即要突破传统农业的束缚
,

合理配置土地资源
,

发展肉牛
、

笼养鸡等畜

牧业
,

走优质高产高效之路
;
同时要突破单一种植业的格局

,

大力发展县办企业乡镇企业和第三产

业
。

争取到
“

八五
”

末期
,

全县人均国民生产总值1 40 。元
,

农 民人均收入800 元
;到

“

九五
”

末期
,

全县

人均国民生产总值2 40 0元
,

农 民人均纯收入1 200 元
,

达到小康水平
。

因此
,

按照
“

点一轴
”

结构开发

模式
,

能充分发挥洛川县的自然资源优势
,

也能充分将经济优势集聚于点
、

轴区域之内
,

使农业和经

济布局走上科学的轨道
,

其经济效益将是十分明显的
。
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