
《水土保持研究》第 1 卷第 1 期 1 9 9 4 年 3 月

R E S E A R CH O F SO IL A N D W A T E R C ON S E R V A T IO N V o l
.

1 N o
.

1 M
a r

. ,

1 9 9 4

宁夏盐池县缓坡丘陵区草地生态农业模式研究

王 宁 谢应忠 田军仓
(宁夏农学院

·

银川市
·

750 1 0 5)

摘 要 通过对盐池县四墩子村农牧业生产系统结构的合理调整和调控措施的应用
,

形成了

土地一植物一动物
“

三位一体
”

的草地生产格局
,

使该地区具备了与生态不稳定性相抗衡的能

力
。

这一实践对这一地 区的国土整治
,

区域综合治理及农牧业生产都有很重要的作用
。

关健词 盐池县 农牧业结构调整 措施

S tu d y o n G r a s s la n d E c o
一A g r ic u ltu r a l M o d e l o n Slig h t Slo Pe o f

H illy G u llie d A r e a o f Y a n c hi C o u n ty
,

N in g x ia

W
a n g N in g X ie Y in g z h o n g T ia n J u n c a n g

(N in g x ia
’5 A g ri c u lt 封r a l CO ll e g e ,

Y in e hu a n ,

7 5 0 1 0 5 )

A b str a e t T h r o u g h r a t io n a l ad ju s t m e n t a n d a p p lie a tio n o f r e g u la tio n m e a s u r e s fo r p r o d u e t io n

s y s te m s o f a g r ie u lt u r e a n d a n im a l h u sb a n d r y in S id u n z i v illa g e o f Y a n e h i e o u n t y
,

g r a s s la n d p r o -

d u e t io n Pa t te r n o f 5 0 11一Pla n t一
a n im a l

即 thr e e
一in 一

o n e ”
h a s b e e n fo r m e d

.

T h is Pa t te r n ha s e a p a e i
-

ty fo r r e s is t e n e e in e e o lo g ie a l u n s te a b ility
.

T his p r a e tie e 15 a n im p o r t a n t a e t io n fo r te r r ito r y m a n -

a g em e n t
, r e g io n al e o m p r e h e n s iv e e o n t r o l a n d p r o d u e tio n o f a g r ie u lt u r a l a n d a n im a l hu s b a n d r y

.

K e y w o r d s Y a n e h i e o u n ty r e g u la t io n o f a g r ie u lt u r e a n d a n im a l h u s b a n d r y s t r u e t u r e m e a s u r e s

1 前 言

我国西北干旱半干旱地区
,

存在着明显的生态交错区
。

宁夏盐池
、

同心
、

海原长城沿线大部分地

区在地貌上属于黄土高原北缘台地缓坡丘陵区
,

生产上具有典型农牧交错地区的特征
。

长期以来
,

这一地 区基本上沿袭着粗放经营
,

效益低下的 自然农牧业生产模式
,

与社会发展的矛盾与日俱增
。

盐池县中部台地缓坡丘陵区的四墩子村的草地生态农业体系建设就为这类地区 自然资源合理利

用
、

区域综合治理及农业生产稳定发展提供了科学的理论依据和切实可行的技术措施
。

几年来
,

通过对农牧业生产系统结构的合理调整及一系列技术调控措施的应用
,

在四墩子村已

初步形成了一个土地一植物一动物
“

三位一体
”

的草地农业生产格局
,

基本上具备了与地域生态不

稳定性相抗衡的能 力
,

农业生产重新焕发 出了生机
。

截止 目前
,

全村多年生豆科牧草种植面积占农

业用地面积的 44 %
,

林木覆盖率超过了 15 %
,

天然草植被逐渐得到恢复
,

生态环境明显改善
。

全村

人均占粮食 5 0 Okg
,

人均纯收入 1 0 81 元
,

成为宁夏南部 山区率先脱贫向致富过渡的典型
。

2 试区自然概况与经济特征

盐池县地处宁夏最东端
,

位于北纬 3 7
0

0 4 ‘~ 3 5
0

1 0 ‘
,

东经 1 0 6
0

5 0 ‘一 10 7
’

4 7‘
。

四墩子村位于盐池

收稿日期 1 99 3一 1 0一 10
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县中部
,

地处温带荒漠草原区
,

地貌上属黄土高原北缘缓坡丘陵
,

有一定井灌条件
,

但绝大部分面积

为天然草原
。

海拔 1 5 8 0 一 1 6 0 0 m
,

年平均气温 7
.

7
O

C
,

) l o
o

C 年积温 为 2 9 4 9
.

g
o

C
。

年降水量

28 9
.

4 m m
,

年蒸发量 2 1 31
.

sm m
。

无霜期 1 62 天
。

地带性土壤为灰钙土
,

土壤质地为沙壤和粉沙壤
。

植被有草原
、

草甸和沙生植被
,

根据草原多元指标分类系统
,

属于微温微干草地类
。

四墩子村为一典型半农半牧区
,

全村共有 1 7 40 人
,

土地总面积 n
.

9 万亩
,

耕地面积 17 1 06 亩

(其中水地 2 8“ 亩 )
,

天然草地 8
.

7 万亩
,

林地 1
.

38 万亩
,

试验前全村羊只存栏 5 37 4 只
,

大家畜

32 1 头
,

人均占有粮食 43 Ik g
,

人均收入不足 600 元
,

经济发展极为缓慢
。

3 草地生态农业体系建设的指导思想与生态模式

3
.

1 指导思想

根据土地一植物一动物
“

三位一体
”

的草地农业生态系统理论
,

四墩子试验 区发展草地生态农

业的指导思想和技术路线是
:

发展井灌节水农业
,

解决 口粮和饲料
;以灌 (木 )为主

,

乔灌结合
,

建立

农 田
、

草原防护林体系
;
实行轮牧制度

,

恢复草原植被
,

治理沙化
;
旱地实行草田轮作

,

用地养地相结

合
,

主要生产优质牧草
; 以饲料加工为龙头

,

以家畜为纽带
,

提高饲料及其它植物性产品的转化率
;

努力促进农林牧产品商品化
,

提高系统经济效益
。

3
.

2 生态模式

根据研究地区平台浅洼
,

间山盆地的地貌恃征和 自然生态条件
,

这类地区草地生态农业系统 由

天然草地放牧家畜亚系统和农 田舍饲家畜亚系统构成 (如附图 )
。

天天天
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草草草
地地地

放放放
牧牧牧
家家家
畜畜畜
亚亚亚

系系系
统统统

夭夭夭夭 态态
然然然然 口口

草草草草 理理

地地地地 利利

用用用用用

动 物 产 品

编 织

食 用 菌

工 副 产 品

农农农
田田田
舍舍舍
饲饲饲
家家家
畜畜畜
亚亚亚
系系系
统统统

人工草地
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沼沼 气气气 粪 肥肥
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饲饲饲饲饲饲 产产

料料料料料料料料料料 畜畜

秸秸 秆秆秆秆秆秆 禽禽
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树树 叶叶叶叶

农 副 产

品 加 工

动 物 产 品

作 物

林 果 产 品

附图 天然草地放牧和 农田舍饲亚系统示意图
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两个子系统有机结合
,

相互依赖
,

相互促进
,

并通过食物链进行物质和能量的转化
,

不断为人类

提供作物产品
,

林果产品
,

动物产品和工副产品
。

4 草地农业生态系统调控措施与建设成果

4
.

1 优化系统结构
,

充分发挥系统功能

在深入研究试验区基本状况
,

大量收集本底数据的基础上
,

应用系统工程方法
,

计算系统理论

优化模式
,

并将其与生产实践中系统的具体运行状况反复对比调整
,

最后得出四墩子草地生态农业

系统结构优化模式
,

如表 1
。

表 1 草地生态农业系统优化方案 (亩
、

头 )

项 目 试验前模式 优化模式

水地
:

小 麦 17 0 3
.

1

谷 子 99
.

4

糜 子 1 1 9
.

3

玉 米 10 2
.

2

豆 类 60
.

8

胡 麻 1
.

0

洋 芋 2 7
.

6

黄萝 卜 H S

瓜 类 3 2 7
.

8

早地
:

糜 子 2 7 30
.

5

谷 子 6 7
.

6

荞 麦 1 8 9 9
.

6

洋 芋 61
.

4

芸 芥 3 7 4
.

8

麻 子 1 0 7
.

5

豆 类 12
.

1

农 田防护林 1 5 1 9

果 园 4 0 2

沙 柳 8 3 6 0

柠 条 8 3 0 0

牧草
:

曹 猎
‘

7 6 2 0

天然草场 8 2 4 0 0

家畜
:

羊 5 3 7 4

猪 5 2 7

鸡 1 7 1 6

役 畜 3 2 1

栈 羊 3 4 1

1 85 0

1 29 1

3 50

蕊

粉
1

5 U 4

835406858093038580�500052018223654667

优化模式与试验前模式相比具有如下特点
:

4
.

1
.

1 土 地利用结构 天然草地面积占总面积的 7 7
.

1 %
,

比试验前下降 0
.

82 %
,

种植业面积

占土地总面积的 7
.

47 %
,

基本与试验前持平
,

扩大水地面积
,

压缩旱地面积
;
林地面积 由试验前的

n
.

34 %提高到现在的 1 5
.

46 % ;人工草地面积占土地总面积的 10
.

14 %
,

比试验前提高 1
.

61 %
。

4
.

1
.

2 作物种植结构 与试验前相比
,

作物种植结构调整的重点是
,

增加水地玉米和胡麻的

比重
,

减少小麦种植面积
,

以解决春夏用水过于集中的矛盾
,

同时可增加畜禽蛋白饲料的供给
,

提

高 种 植 业 经 济效 益
。

调 整 后 水 地 作 物 种 植 结 构 为
:

夏 粮
:

秋 粮
:

经 济 作 物
:

蔬 菜

一 5 : 3
.

5 : 1 : 0
.

5
。

旱地调整的重点是
,

增加草田轮作面积
,

农作物种植主要以糜子
、

洋芋
、

芸芥为

主
,

其比例为 4 , 5 , 1
。
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4
.

1
.

3 畜群结构 畜群结构调整的重点是
:

保持繁殖母羊的较高比例
,

增加栈羊饲养数量
,

加

速畜群周转
,

以减轻草原压力
,

恢复天然植被
,

控制草地沙化
,

畜种主要以当地优良品种滩羊为主
。

四墩子草地生态农业系统结构优化后
,

系统功能增强
,

总体效益明显提高
。

全村人均占有粮食

7 2 9 kg
,

人均 净产值可达 1 13 4
.

5 元
。

4
.

2 以节水为核心的农业耕作制度初见成效

四墩子村草地生态农业系统农田亚系统经过不断调整
,

目前有旱地 n 3 81 亩
,

其中 6 5
.

5 %已

种植多年生豆科牧草
,

并在此基础上实行草田轮作
,

其一般方式为
:

豆科牧草一小麦一糜 (谷 )一荞

麦 (花籽 )一豆科牧草
。

农田亚系统中的 3 67 。亩水浇地是系统赖以生存的基础
。

因此
,

根据试验地

区气候
,

土壤及地下水运动规律
,

建立以节水
、

科学用水为核心和农业耕作制度
,

它是实现系统资源

合理利用
,

提高系统生产力的根本途径
。

在技术上主要有以下几方面的措施
:

4
.

2
.

1 调 整种植业 结构 调整的核心是合理布局夏秋作物种植
,

解决作物用水矛盾
。

理想的

农作物结构模式为
:

夏粮
:

秋粮
:

豆科牧草
:

蔬菜一 4 : 3 : 2 : 1
,

这一结构突出体现了草地生态农

业的特征
,

经济效益和生态效益都十分显著
。

4
.

2
.

2 发展低压输水管道灌溉

4. 么 3 推广保水节水栽培技术

4. 2. 4 建立有效的土攘培肥措施 培肥土壤不但可以提高土壤肥力
,

同时可显著改善土壤物

理性状
,

提高土壤保水能力
。

其主要技术措施有
:

土壤深松耕
。

一般水地耕作层深度只有 巧 ~ 1 7c m
,

深松耕可达 3 0c m
,

打破了因传统耕作形成

的犁底层
,

土壤透水和持水能力增强
,

水分利用率提高 13 % ~ 23 %
,

作物增产 9 %一 16 %
。

复种绿肥
.

麦收后种植绿肥作物 (花籽
,

油菜 )
,

9 月下旬盛花期亩产鲜草 1 50 0一 2 o ook g
,

深翻

入土
,

相当于 2 so o k g 农家肥
。

增施农家肥
,

在四墩子农田亚系统中
,

有机能投入 占全部辅助能投入的 71
.

48 %
,

其中
,

优质有

机粪肥能占 47
.

17 %
,

即每年每公顷农 田有折合 27
.

87 x 1 09 焦的有机粪肥返回作物生产系统
。

这正

体现了草地生态农业体系以家畜为杠杆
,

土地一植物一动物
“

三位一体
”

的生产特点
。

4. 3 天然草地利用制度化
、

科学化

天然草地过度放牧
,

直接导致草场退化
、

沙化
,

系统生产力大幅度下降
,

严重制约畜牧业的进一

步发展
。

因此
,

科学管理草原
,

实现草地永续利用是草地生态农业建设关键的一环
。

4
.

3
.

1 轮封轮牡制度 其主要特点是在划分冷暖两季带的前提下
,

定期 (两年一次 )实行季节

牧场的轮换
,

并在轮到冷季使用的牧场
,

于当年生长季补播牧草进行改良
。

该村实行轮封牧制度以

来
,

四墩子天然草地亚系统累计封育草场 5
.

5 万亩
,

补播牧草 3
.

1 万亩
,

天然草地产草量提高了 1

~ 2 倍
。

4. 3. 2 四区轮枚制度 目前正在 4 00 亩天然草原上进行试验
。

四年的实施结果表明
,

实行
“

四

区轮牧
”

制度
,

可使草地光能转化率提高 16
.

7 % ;
可食牧草产量比对照提高 24

.

2 % ;
放牧羊 只平均

体重比对照增加 6
.

sk g
,

母羊繁殖成活率比对照提高 18
.

2 %
,

初生羊羔活重 比对照增加 0
.

sk g ;
自

然植被达到恢复
,

土地沙化程度明显减轻
,

草地生产力大幅度提高
。

4
.

4 林地亚系统建设向多功能
、

多元化方向发展

4
.

4
.

1 农田 防护林休来日趋 完善
,

防护效益明显
,

林木的经济效益也 日益增大 在草地生态

农业建设过程中
,

全系统共营造农 田防护林 1 25 0 亩
,

有效地保障了农作物的稳产高产
。

测定表明
,

林网内相对湿度提高 13
.

4 %
,

lm 高处平均风速降低 23
.

8 %
,

地表蒸发量减少 30 %一50 %
,

林网内

的小麦产量平均比无林带区增产 20
.

8 % ;
林业亚系统中的各种活立木价值可达 2 02

.

73 万元
。
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4
.

4
.

2 大力发展以豆科灌木为主的防风固沙林 和灌木饲杆林 针对本地区干旱少雨
,

风大沙

多等恶劣的 自然生态条件
,

大 力营造以豆科植物 为主的防风固沙林和灌木饲料林具有良好的生态

效益和可观的经济效益
。

截止 目前
,

全系统累计营造各种灌木林 1
.

7 万亩
,

其中饲料林 7 3 63 亩
,

占

天然草地总面积 13
.

3 %
,

年生物产量达 1 50 万 k g
,

按理论计算可供 5 0 00 个羊单位采食 3 个月
。

4
.

4
.

3 积机发展经果林
,

提 高林业经济效益 本地区光热资源丰富
,

且具有灌溉条件
,

可适度

发展经果林
。

进行草地生态农业建设试验 以来
,

全村共栽植果树 2 万多株
,

庭院经济林建设也初见

成效
。

4
.

5 提高植物性产品转化利用率
,

推动畜牧业生产高速发展

草地生态农业建设的关键是要充分发挥家畜在土地一植物一动物系统中的杠杆作用
,

实现系

统内植物初级产品的高效转化和多级利用
,

提高系统次级生产能力与综合效益
。

4
.

5
.

1 家畜良种化 家畜是植物性产品的转化器
,

而 品种的优劣直接关系到效益增值的大

小
。

几年来通过对主体畜群滩羊
、

山羊的不断改 良
,

使家畜种群性状达到改善
,

经济效益明显提高
。

4
.

5
.

2 推广滩羊
“

三 高一快
”

养殖技术
“

三高一快
”

是一种总增高
,

质量高
,

商品率高
,

周转快

的滩羊养殖新技术
。

通过推广此项技术
,

滩羊中繁殖母羊的数量占 70 %左右
,

繁殖成活率达 88 % ~

90 %
,

大羊死亡率在 1
.

5 %以下
,

二毛羔羊宰杀率在 50 写以上
,

羊只出栏率为 57 %
,

接近于 80 年代

国际先进水平
。

全村畜牧业产值占农业总产值的 31 %
。

4
.

5
.

3 大力开发饲草料资源 草地农业的一个显著特点是
,

把农田亚系统中人不能直接利用

的植物性产品通过家畜最大限度地进行转化
,

重点是粗饲料
,

秸秆的加工利用
,

其主要措施归纳如

下
:

首猎
,

树叶

糜子
,

小麦秸秆一粉碎 (或铡短 )一羊只栅栏饲喂

粗饲料
小麦秸秆「

粉碎一氨化饲料

L粉碎一混合饲料

玉米秸秆一切碎一青贮饲料

草地农业系统功能学研究表明
,

家畜亚系统中全部饲料能的来源如下
:

天然草地 54
:

48 % ;人工草地 21
.

89 % ;
农田 1 9

.

68 % ;
林地 3

.

95 %
。

这说 明家畜的饲料能有近

50 %来自农田亚系统
,

四墩子村的农业生产 已基本上摆脱了
“

殖谷为农
”

的简单农牧业生产方式
,

以

家畜为杠杆
,

农林牧有机结合
,

相互促进的草地生态农业新格局初步形成
。

5 结 语

黄土高原北缘长城沿线干旱半干旱地区是我国典型农牧过渡地区
。

这一地区农牧业生产的基

本特征是草田结合
,

农牧结合
。

但是
,

长期以来由于各种原因
,

这一基本方针在生产中并未得到真正

贯彻
,

其后果是
,

直接导致产业结构畸形
,

生产发展缓慢
,

环境问题突出
。

盐池县四墩子草地生态农

业建设的实践与成就
,

无论在理论上
,

还是在实践上对于这一广大地区的国土整治
,

区域综合治理

以及农牧业生产良性发展都具有极为重要的借鉴意义
。


