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摘 要 通过实地考察
,

对黄土高原水土流失严重地区国土和 自然资源的开发利用经验
,

如发

展节水灌溉
�
土地资源高效利用

�
庭院生态经济的发展

�
庄园式生态农业经济模式 � 拍卖

“

四荒
”

地使用权 � “点一轴
”

开发模式的应用等事物加以介绍
。

关链词 黄土高原 节水灌溉 庄园式生态农业经济模式
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点一轴
”
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1 前 言

水土流失
、

干旱
、

低产
、

贫困是制约黄土高原工农业生产发展的重要障碍因素
。

今天
,

在改革浪

潮的冲击下
,

在东南沿海
,

特别是深圳
、

珠海经济滕飞影响之下
,

黄土高原如何加快治理速度? 全区

人民生活如何才能在本世纪末达到小康水平? 新形势之下全区的劳力
、

物力
、

财力
、

资源如何围绕

上述目的进行重新配置 ?

针对这些问题
,

全区人 民正将黄土高原的综合治理推向
“

高
、

深
、

细
”

的新阶段
,

并取得良好成

绩
。

本文根据 1992 年的实地考察写成
,

疏课之处
,

请读者指正
。

2 综合治理的新进展

2.1 发展节水灌溉 ,

高效利用有限水资源

黄土高原水资源 比较贫乏
,

据统计分析
,

多年平均径流深 71
.
lm m

,

相当于全国平均径流深

收稿 日期 1993一 10 一 1 0
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276m m 的 26%
;
亩均水量 175m , ,

仅为全国亩均水量 1 752m ,

的 10%
;人均水量 548m

, ,

相当于全

国人均河川径流数 2 67om
3
的 20 写

。

而位于黄土高原地区腹地的高原沟壑区和丘陵沟壑区
,

由于

严重的水土流失
,

地面支离破碎
,

水资源更是贫乏
,

可利用水资源仅 97
.
33 亿 m

, ,

亩均水量 108 m
3 ,

现状供水量 34 m 丫亩
,

占可采量的 31
.
5% (表 1)

。

表 l 黄土高原水土流失严 , 地区水资源状况表
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本 区降水分配不匀
,

年际间和年内变化很大
。

因此旱灾频繁
。

在公元前 1766 年至 1945 年的

3 7n 年中
,

黄河流域有大旱成灾记载的达 1 075 年
,

1 7 3 6 年至今的 240 多年中
,

黄河中上游各省区

同时出现连续 5年的干旱年份共有 8 次
,

平均约 30 年一次
。

据史料记载
,

山西省 自1464 年至 19 72

年 508 年中
,

发生旱情 303 次
,

其中特大旱年及大旱年合计 79 次
,

大旱年由 n 年的周期
,

缩短为近

50 年内 5一6 年一个周期
。

陕北从 1629年至 194 9 年的 320 年中
,

一般旱灾平均 3年一次
,

持续半年

干旱
,

一料未收的平均 5年一次
,

全年干旱造成绝收的平均 10 年一次
。

宁夏西吉
,

解放后至今
,

每年

平均受旱面积 61
.
65 万亩

,

占历年平均农作物播种面积的 20
.
8%

。

因此
,

对于黄土高原的农业
,

必

须立足于抗旱
,

充分挖掘水资源
,

高效利用
。

近年
,

在黄土高原推行的节水灌溉技术有喷灌
,

管道灌
,

雾灌等
。

在高效利用降水资源方面还有

径流农业技术等
。

2

.

1

.

1 喷灌 喷灌是利用水泵将水加压
,

经管道输送至喷洒器
,

将水喷射至空中
,

碎裂成细小

水滴
,

呈雨状均匀地洒在田间进行灌溉
。

70 年代中期
,
.

黄土高原不少地方也曾一时推广喷灌
,

盖因

喷头质量较差以及管理不善而消声匿迹
,

坚持下来的寥寥无几
。

与地面灌溉相 比
,

喷灌可省水 30 %

~ 50 %
。

目今
,

在黄土高原推广的是手抬式轻型喷灌机
,

其动力为 170F 柴油机
,

机泵直联
,

整机重

量 79kg
,

移动十分方便
,

用于灌溉那些近河边且无地面灌溉工程设施的川台地
,

很受群众欢迎
。

该

机出水量约 巧m
,

/h

,

1h 浇地 1亩
,

1 夭工作 10 一1 2h
,

可灌地 10 一 12 亩
。

1 台这样的喷灌机
,

可承担

60~ 100 亩的灌水任务
,

管 3一5 户农户
。

该机已在固原
、

长武
、

宜川
、

安塞等地推广使用
,

在 1991一
1992 的的干旱季节中

,

发挥了很好效益
。

手抬式轻型喷灌机主要技术性能如表 2
。

表 2 手抬式轻型喷灌机主要技术性能

主机重量(ks
动力机 水泵 喷头

喷水

管道

喷浪机
型号 型号 功率

(K W )
流量
(m 3/h) 黔

效率
(% )

机泵
联接
形式

型号
詹
3

/h)
努

配带
个数

材质
管径
(rn m )

机架
形式

参考
价 (元
/台)

4C P一Y 170F 3 (4) P Y 一4 0
维(锦)

管

4C P一G 170F 3 (4) P Y llssh 2
. 铝合

金

4C P一G 170F 3 (4)

直联

直联

直联

直联

P Y 一
2 0 2

. 镀锌

钢管

挤C P一G 17oF 3 (4) 15 P Y 一
1 5

s
h 2

.

2 1 5 锦塑

折柄
担架式

折柄
担架式

折柄
担架式

折柄
担架式
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2
.
1
.
2 骨道灌溉 低压管道输水灌溉(简称

“

管灌 ,’) 是一项节水的灌溉新技术
。

它是以管道代

替沟渠
,

将低压水流送到 田间灌溉农田
,

可以有效的防止输水渗漏损失
,

提高水的利用率
。

研究和运

用证明
,

采用低压管道输水
,

同明渠相 比
,

可节约水量 30 % 以上
,

少占土地 1% ~ 2%
,

同时输水快
,

效率高
,

管道运用方便
,

省时节劳
,

是实现节水型灌溉的一项具有广泛适用性的技术
。

目前黄土高原低压管材质有
:
小白龙(塑料管带)

、

P V C 和 PE 管等种
。

定边滩区粮副基地建设

中
,

有些庄园采用小白龙管代替沟渠输水;造价低
,

轻便
,

防渗效果好
。

盐池八岔梁
,

西峰董志源和长

武王东沟
,

均采用厚壁 PV C 及 PE 管输水
。

P V C 及 PE 管参数如表 3
。

表 3 P v C 及 P E 管主要参数

规格

生产厂家 管外径
(m m )

管内径
(m m )

每米 每吨
重量 管长
(kg ) (m )

每米
出厂家
(元)

ilJ 东省莱芜市塑料制品厂 PE 管 必 25 0.20 5000 1 ·

7 4

tiJ 东省莱芜市塑 料制品厂 PE 管 必 32 0.28 3570 2 ·

4 4

山东省莱芜市塑料制 品厂 PE 管 必40 0.38 2630 3 ·

3
1

山东省莱芜市塑料制品厂 PE 管 必 50 0.60 1670 5
.
21

硬质 PV C 管(山东莱芜 ) 必110 1.67 59 9

上海超薄壁 PV C 管 必 110 0.82 1200 4 ·

5 0

沧州超薄壁 PV C 管 必 110 1.07 93 0 7 ·

5
0

管灌每亩造价 10 0 元左右
,

效益十分显著
。

董志源普通井灌(明渠输水)每井灌地 90 亩左右
,

采

用低压管灌
,

单井控制面积可扩大到 150 亩左右
。

长武王东沟试区结合人饮工程
,

集资入股
,

兴建沟坡果园管灌工程
。

共投资 5
.
7万元

,

敷设管道

3
.
sokm

,

蓄水池 7 个
,

控制 面积 360 亩
,

第一期实灌果 园 160 亩
,

亩投资 158 元
,

果农买水浇树
.

1992年苹果果实膨大期大旱
,

由于果树得到灌溉
,

共增产 6
.
25 万 kg

,

价值 10 万余元
。

一年收回全

部投资
。

2

.

1

.

3 雾灌 雾灌是微灌的一种
,

它是按照作物需水要求
,

通过低压管道系统与安装在末级

管道上的折射式微型喷头
,

将水碎裂成雾状喷洒在作物茎叶 (枝叶)上或树冠下的一种灌水方法
。

它

既能起到降低作物叶面温度
,

调节叶片气孔开度
,

又可增加土壤水分和提高空气湿度
,

调节田间小

气候的作用
。

表 4 扮灌喷头荃本性能

喷头型号
工作压力
(K Pa )

平均风速
(m /s)

喷水t
(10 一3 m 3

/ h ) 黔
湿润面积
(m :)
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雾灌 已在洛川
,

淳化和长武等地推广
,

主要用于灌溉果树和蔬菜等经济作物
。

淳化韩家村
,

高家

岭
,

庄头等地建成人饮微灌联用示范工程 31 000 亩
,

解决了 1 900 人和 370 头牲畜的用水问题
,

为

渭北旱源高效利用有限水资源提供了经验
。

雾灌一般每年灌水 2一3 次
,

亩次用水量果树 8~ 12 m
, ,

蔬菜 10 一巧m
, ,

比常规地面灌溉节水

60% 以上
,

水的利用率可达 90 % 以上
,

耗能降低 50 % 左右
。

雾灌经济效益 显著
,

韩家村人饮微灌联用工程
,

年创收 4 万多元
,

全村人均收入逐年增长
,

1 9 8 5一 1988年 4 年分别为 470
,

63
0

,

83
0 和 900 元

。

联用工程投资少
,

还本年限短
。

韩家村示范工程

总投资 4
.
4 万元

,

其中微灌工程占 2
.
253 万元

,

控制面积 200 亩
,

亩均投资 112
.
6 元

,

采用动态法计
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算
,

一年即可收 回工程投资
。

2

.

1

.

4 径流农业技术的发展 甘肃陇中一带
,

干旱少雨
,

人们高度重视对径流的利用
,

除了平

常的旱井
,

隔坡梯田和引洪漫地等径流农业技术而外
,

现在又有新的发展
。

甘肃定西水土保持试验站李耀升等在坡耕地采用地孔法聚流减沙的基础上
,

挖入渗坑聚流减

沙
,

抵御干旱
,

减少水土流失
,

取得较好效果
。

经多因素试验表明
,

入渗坑以孔径 25
cm

,

孔深 70
om

,

布孔密度 0
.
3 个/m

Z
效果较好

,

能拦蓄全

部径流
。

孔 口平时用柴草秸杆覆盖
,

减少坑 内水分蒸发
。

观察表明
,

入渗坑渗水深度在 40 一 120c m 之间
,

湿润半径60c m 左右
。

农田水分有效利用率能提

高 30 % 一 40 写
。

入 渗坑农田每毫米降水 的利用 率为 0
.
3o3kg 粮食

,

平均为0
.
258k g

,

对照地为

0
.
206kg

。

入渗坑农田以种植洋芋最好
,

春麦增产幅度稍低
。

挖入渗坑每亩需投劳 3~ 5 个
。

2

.

2 土地资源的高效利用

土地是难以再生的自然资源
,

是发展农业之母
。

近年
,

由于庄基
,

工矿
,

交通等项占地
,

土地损失

十分惊人
,

陕西省每年约损失耕地 30 万亩
,

因此必须保护好子孙赖以生存的土地
。

甘肃省陇东和陇

中地区在小流域综合治理过程中
,

十分重视土地资源的利用和开发
,

具体经验有
:

2
.
2
.
1 结合治坡填沟复田 径川县蔡家城乡

,

党原乡等地在治坡过程中
,

结合修地
,

用推土机

将坡面上的一些坑洼
、

小沟岔填平
,

复垦为农田
。

党原乡三合沟流域
,

在治理鹰稍嘴坡面时
,

修高标

准梯 田 300 亩
,

其中包括复 田新增耕地 34 亩
,

占新修梯田的 n %
。

2

.

2

.

2 充分开发地埂土地资源 坡地修成梯田后
,

地埂约占地 5%
。

如何开发这一土地资源
,

西峰市
、

径川县
、

庄浪县等地的经验是
:
靠地埂边种黄花菜

、

花椒
、

泡桐
、

坡埂上种牧草
。

诸如紫花首

楷
、

红豆草
、

冰草和白草等
。

共修水平梯田 12 91 7 亩
,

人均 2
.
74 亩

。

据统计
,

水平梯田地埂占地 700

余亩
,

人均 0
.
15 亩

,

充分利用地埂土地资源
,

将具有重要意义
。

2

.

3 庭院生态经济的迅速发展

庭院生态经济单元
,

由于实行一家一户经营管理
,

子孙后代可以继承
,

又便于利用闲散劳力
,

实

行集约经营
,

因而发展迅速
。

庭院生态经济单元包括
:
果菜立体栽培

、

兔猪
、

鸡猪立体养殖
;
蔬菜保护地栽培

;
磨坊

、

油坊
、

豆

腐坊
、

粉坊等农副产品加工作坊等项内容
。

庭院生态经济 已在黄土高原沟壑区得到较快发展
,

陇中董志源庆丰沟农民李新生 ;全家 7 口

人
,

庭 院 2
.
7 亩

,

除房屋
,

场院占地 1 亩外
,

其余种植果树
、

蔬菜
、

花生
、

饲养兔
、

猪
、

鸡
,

年均 收入

3 00 0多元
。

全家 8 亩责任田(有 3 人无地 )
,

产粮约 2 OO0k g
。

承包管理机井一眼
,

私人磨坊一座
,

两

项年收入 4 000 余元
,

已基本解决温饱问题
。

2

.

4 庄园式生态农业经济模式的诞生

榆林地区的风沙滩地区
,

大体位于长城沿线以北
,

系农牧交错地带
,

土地面积 1
.
8 万 km

, ,

占全

区土地面积的 42 %
,

包括榆林
、

神木
、

府谷
、

定边
、

靖边
、

横山 6 个县 (市)的 59 个乡镇和 6个 国营农

场
。

有人口 8 0 万
,

占全地区的 27
.
6%

。

平均每平方公里 44 人
。

有耕地222
.
5万亩(土壤普查为363

.
6

万亩)
,

农业人均3
.
4亩

。

区内土地资源辽阔
,

但风沙危害严重
,

63 % 的土地为风沙地
;地下水埋深 l一 3m

,

局部地方 50

~ 10 om
,

水质好
,

矿化度小于 19 /I
,

易于发展井灌
,

地表径流可利用量3
.
02 亿 m

3;
光温资源充足

,

年

日照时数2 73 9一2 9 14h
,

年辐射总量 567
.
7~ 604

.
2k J/。m

’ ,

是我国辐射高值区之一
,

光能利用潜力

大
;
境内煤炭资源和油

、

气资源丰富
。
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为了缓解和部分满足开发煤 田
,

气 田职工对农副产品的需求
;
制止土地资源沙化和盐碱化

;以

及开发利用滩区地下水和土地资源
,

榆林地区正在实施风沙滩区商品粮
、

副产品基地综合开发工

程
,

并创造了庄园式生态农业经济模式
。

庄园式生态农业经济建设以户为单元
,

坚持
“

水 田渠井电林路统一规划
,

农林水牧综合开发
,

开

发与治理相结合
,

集中连片
”

的原则
。

根据定边县的实施经验
,

一个庄园划分土地 120 亩
,

其中 100

亩为永久承包地
,

另 20 亩随着人口增长往后要进行调整
,

这 20 亩地一般作柴 山
,

种植沙柳
、

花棒
、

柠条
,

既作薪柴
,

又可固定沙丘
。

永久承包地则用推土机将沙丘推平
,

井
、

水
、

渠
、

路
、

电
、

林
、

田配套齐

全
,

种植粮食
、

饲料
、

果树和蔬菜油料作物
。

定边白泥井乡荣阳村高海庄园
,

8 口人
,

有土地 120 亩
,

其中柴山 35 亩
,

庄基地 5 亩
,

林网方田

8 0 亩
。

耕地中粮田 30 亩
,

果树 30 亩
,

其它 (蔬菜
,

牧草和油料作物)20 亩
。

庄园内打机井 2 眼
,

饲养

大牲畜 4 头
,

羊 20 只 ;猪 8 头
。

每年收粮 1万多 kg
,

人均收入 1 300 元
。

为了增加收入
,

今后将扩大

甘草
、

油葵和籽瓜等经济作物的种植面积
。

庄园式生态农业经济模式的实现
,

将会产生显著的生态效益和社会效益
。

预计整个开发区建成

后
,

将增加林网面积 3
.
5~ 4

.
0 万亩

,

人工草地 20 万亩以上
,

大大提高了植被覆盖率
,

这不仅可增加

经济收入
,

而且对防风固沙
、

保护农田
、

牧场
、

防止水土流失等方面
,

将会发挥重要作用
。

随着开发区

庄园的建成
,

农民的物质生活水平和文化生活水平将会进一步提高
,

同时也可满足煤田
,

气田开发

和其它工业发展对蔬菜的需要和缓解对粮食等其它农产品的需求
,

有效地支持国家和地方工业的

发展
,

促进全社会稳定
。

2
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丘 拍卖
“

四荒
”

使用权
,

加快水土流失治理速度

水土流失的治理形式
,

80 年代以前各地= 直推行 由集体统一组织的
“

大兵团
”

作战
,

发展到

19 82 年以来山西涌现的户包治理
,

这一形式确立了农 民在治 山治水中的主体地位
,

大大加快了治

理速度
,

但也 出现了一些农户包而不治或者治而不力甚至挑肥拣瘦等问题
,

究其原因 ;最根本的一

条就是农民仍然怕政策变化
。

从传统的观念上讲
,

他们总觉得
“

承包治理
”

不是给 自已干
。 “

四荒
”

( 荒山
,

荒坡
,

荒沟和荒滩)治好了
,

树长高了
,

果树挂果了
,

几年后集体收走了怎么办?正因为这种情

况
,

山西省吕梁地区
,

1 9 9 2 年推出拍卖
“

四荒
”

使用权的改革措施
。

具体做法是
.
将未经治理的

“

四荒
”

地使用权卖给农民
,

谁购买
,

谁受益
;“四荒

”

拍卖通过招标确

定
,

契约经公证后生效
;
期限为 50 ~ 100 年

,

期内可以转让
;“四荒

”

地的治理享受
,

在一定期限内不

征购
,

不提留
,

免缴税金
,

免投积累工等优惠政策
。

一个
“

卖
”

字
,

让农民有了权属观念
,

吃了定心丸
,

经法律部门公证后
,

他们可以运用法律武器保

护 自身利益
,

因此胆子壮了
,

劲也大了
,

用农民自已的话说
,

就是
“

花钱卖了个放心
” 。

拍卖
“

四荒
”

使用权
,

理顺了土地经营方式
,

使土地经营纳入了新机制
,

拓宽了治理
“

四荒
”

的投

资渠道
,

加快了对水土流失的治理速度
,

山西吕梁地区拍卖
“

四荒
”

使用权方案出台不到半年
,

全区

就拍卖
“

四荒
”

地 59 万亩
,

涉及农户 1
.
37 万户

。

同时迅速出现了大投入
、

快治理的态势
,

购买者争时

间
,

抢速度
,

舍得下资本搞治理
。

临县城关镇程家塔青年农民李秋生购买 1 0 00 亩荒坡地
,

投资 7 万

余元
,

建成了全县最大的杏仁基地
。

岚县拍卖面积 4
.
4 万亩

,

往年靠行政命令很难完成的春季植树

造林任务
,

今年在 自觉行 动中保质保量完成
,

其 中购买
“

四 荒
”

户就 完成 1
.
5 万亩

,

占总任务 的

50%
。

2
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6 点一轴开发模式的应用

黄土高原
,

特别是黄土高原腹地
,

如渭北旱源
,

陇东黄土高原等地资源丰富
,

人均超过 了 3 亩
,

境内光温资源丰富
,

雨量适 中
,

是发展苹果
、

梨
、

西瓜等瓜果的适宜地区
。

仅据关中 5 地市 1990 年统
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计
,

果园面积已超过 18 1 万亩
,

苹果年产量 26
.
31 万 t

,

瓜果已成为农民经济收入的重要来源
。

目前
,

各地种植瓜果之势方兴未艾
。

但是
,

本区地处内陆
,

运销不便
,

面对这一劣势
,

本区国土资源开发应

采取何种战略?

为了充分开发利用国土资源
,

近年
,

延安地区正采用
“

点一轴
”

开发模式态势
,

兴建
“

绿色长廊
”

工程
。 “

点一轴
”

是社会经济和生产力的一种空间结构模式
。

这里的
“

点
”

指的是县城
,

村镇
, “

轴
”
是

由公路干线联结起来的城镇和产业聚集带
。

延安地区提出了
“

三百公里绿色长廊
”

工程
,

是指沿西包

公路两侧各 10 om 兴建苹果园和造林
,

以公路沿线的城镇为集散地
,

形成产供销一条龙
.
实施这种

模式
,

可以使苹果种植布局实现从点分线分面的全面扩散
,

从而使全地区国土
、

水
、

光温等自然资源

潜力获得充分的开发利用
,

农民的经济收入跃上一个新台价
。

在此基础上
,

洛川县提出了
“
1
23 苹果

绿 色长廊工程
”
(
“

1" 指西包线
, “

2" 指西包线道路两侧各 loo m
, “

3" 指三个乡镇)
,

双百米苹果总规

划 区域为 11 306
.
2亩

,

( 现有苹果面积 4 680 亩)
,

需苗木 50 万株
,

苗木费 100 万元
,

全部工程要求
,

1 9 9 3 年春一次完成
。

实施这一工程
,

将对本区农民脱贫致富
,

生活达到小康水平创造有利条件
.

3 结 论

随着改革深入开展
,

黄土高原水土流失严重地区的综合治理开发
,

正在 向
“

高
、

深
、

细
”

方向发

展
,

出现了像节水灌溉
、

聚流农业
、

庄 园式生态农业经济模式
、 “

点一轴
”

开发模式
,

以及拍卖
“

四荒
” ,

加快水土流失治理速度等新鲜事物
.
无疑

,

这对黄土高原国土资源的充分开发利用
,

和人民脱贫致

富
,

奔向小康生活水平将起到巨大的推动作用
。
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2 由于区域综合治理

,

与开发模式类型区的划分主要受地形
、

地貌
、

土壤
、

气象因素
、

社会经

济条件
、

农林牧业结构
、

水土保持状况诸因素制约
,

而计算机的计算结果是严格按照区内相似性原

则进行的
,

因而难免有时会有个别样本跨越区界
,

出现
“

跳区
”

现象
。

因此
,

在 目前资料尚不十分齐备

的情况下
,

还应与定性分析方法结合进行
。
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