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神木试区土壤水分资源状况
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摘 要 通过试区内不同地型
,

不同土壤及利用下 57 点位实测资料
,

分析了土壤水分质地及

利用
,

两大因素
,

并按土壤的储水量多少把试区划分为三个类型区
,

并绘出等值线
,

阐述了不同

林地
,

作物及草地影响土壤水状况的规律性
。
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土壤水分的多少直接关系到植物的生长与发育
,

在黄土高原地区土壤水分的供给能力对农作

物产量
、

林草生长具有直接的影响
,

在半干旱的神木试 区更是如此
。

因此
,

查清土壤水分资源状况
,

对于合理布局农林草地
,

提高土地生产力具有重要意义
。

1 9 9 1 年 9 月我们在六道沟小流域对各种

土壤类型和不同土地利用方式进行了全面的土壤水分资源普查
,

普查结果整理结果如下
。

1 土壤水分特征和分区

1
.

1 土壤水分基本特征

试验区多年平均降水量为 4 37 m m
, 4 一 9 月占全年降雨量 94 %

,

年平均干燥度 1
.

8
,

年蒸发量

1 40 o m m 左右
,

属半干旱地区
,

该区的各类土壤的水分性质见表 1
。

本流域沙壤质砂黄土占有较大 比例
,

多数地块 田间持水量在 巧%~ 17 %
,

萎蔫湿度在 1
.

3 % ~

3
.

5 %
,

0 一 Zm 土层有效水为 35 0 ~ 4 2 0 m m
。

沟谷坡地农田为老黄土
,

质地中壤
,

田间持水量为 20 %

一2 2 %
,

萎蔫湿度为 5 %一 6
.

5 %
,

o一 Zm 土层有效水 4 0 0 一4 5 0 m m
。

本试 区影响土壤水资源分布的因素主要有两方面
,

即土地利用和土壤类型
,

前者包括乔木林
、

灌木林
、

农作物和草地等
;后者包括残留黑坊土

、

沙黄土
、

红胶土
、

老黄土
、

风沙土及坝淤土
,

以上土

收稿日期 1 9 9 3一 10 一 0 6
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深度距表层 1 00 一 Zo oc m
,

它阻止水分上移和下渗
,

并抑制蒸发
。

1 9 9 1 年雨季后有效水储量为田间

持水量的 8 0 %以上
。

沟谷的小块乔木林地 (主要为小叶杨生龄 20 年 )
,

虽有来水条件
,

但 由于耗水

和蒸发量很大
,

加之风沙土持水能力差
,

因而其土壤是试区中最干燥的
。

草地和农作物种植在砂壤

质土地上
,

大多数草地为种植多年的首楷
,

远 比农耕地干燥
。

表 1 各类土壤的水分性质

水分情况
土壤

种类 照、C rll 夕

容量

( g / e m
3
)

< 0 o lm m

颗粒
(% )

质

地
田间持水量
(干土重 % )
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(干土重 % )
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2 土壤水资源分区

根据 考察期间
,

即 1 9 9 1 年

9 月前测定的 57 个测点
,

Zm 土

层中全储水量和有效贮水量 的

多少
,

把六道沟小区域土壤水状

况划分为三个类型区
:

即偏湿润

区
,

中度干旱和强度干旱 区
,

详

见图 1
。

1
,

2
.

1 偏 湿润 区 Zm 土

层土壤储水量为 25 。一 5 25 m m
,

有效储水量为 20 0 一 2 5 o m rn
,

相

当于田间持水量 60 %
。

此类型

分布在六道 沟东南方位和梁赤

旱坡地和主沟道西侧分水岭 顶

部及主沟道沟地台和坝地
。

土壤

类型是沙黄土
,

植被主要是农作

物和少量弃耕荒地及未挂果 的 叮

果园
。

1
.

2
.

2 中度 干 旱 区 Zm

土层储水量在 1 00 ~ 25 o m m 之

间
,

土 壤 有 效 储 水 量 50 一

15 0 m m
。

这种类型主委分布在六
图 1 神木试区土壤水资源分区图
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道沟流域上游的沟头坡地和下游东侧 梁赤坡 首蓓

地
,

土壤 类型为沙黄土
,

主要植被为种植 5 年左右

的人工草地和柠条地
。

1
.

2
.

3 强 度干 旱区 Zm 土层 储水量小 于

l o o m m
.

有效储水量小于 40 m m
。

此种类型分布在

六道沟西侧梁命坡和沟口东侧分水岭上
。

土壤类型

主要 为风沙土
,

植被是柠条
,

沙柳和杨树及分布在

主沟 4 00 陡坡上的乔木林
。

2 不同土壤和植被类型的土壤水

资源状况 百
侧

神木试区地处毛乌素沙地东南缘
,

又属中温带举一
,

一
-

~ 一 一
子 ·

”
’

~ “ ”
’‘ 一“ / 一 ”, ’

一
”’

哩

半干旱大陆性气候带
,

受水蚀
、

风蚀双重影响
,

从而 刊

形成了区内复杂多样的土壤类型
,

现以分布最广的

沙黄土和风沙土
,

及不同植被的土壤水资源作简要

分析
。
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图 3 不同作物土壤水含量剖面图

图 2 不同类型土壤含水量剖面图

2
.

1 沙黄土

此类土壤 占流域面积约 70 %
.

其剖面组成

是上面覆盖深厚的黄土层
,

质地是沙壤 一轻壤
,

物理性粘粒含量 10 %一 20 %
:

田间持水量 1 5%

~ 17 %
,

稠萎系数 1
.

2 %一 3
.

5 %
。

土壤有效水范

围大
.

与黄绵土相似
。

与黄土层下面夹有 Zo c m

深的红胶土
,

质地粘重
,

保水阻水能 力强
,

再下

有钙积沙层或老黄土层
。

这种剖面组成的沙黄

土
,

有利于土壤水分蓄积和供应
。

因此
.

水分条

件好
,

1 9 91 年 9 月测定
,

尽管处在旱年旱季
,

。~

8 0c m 剖面的土壤水分含量高达 13
.

5 % 以上
、

80

一 2 0 0 c m 土壤含水量受作物耗水量影响
,

其值降

低为 10 %以下
,

ZOOc m 土壤水含量在 15 % 以上
.

接近田间持水量的 90 % 左右
。

2
.

2 风沙土

此种土壤 占流域总面积约 3。%左右
,

颗粒

组成不均匀
,

多以 细沙占优势
; 上部细沙量高达
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土壤含水量(% )
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乔木林
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90 %以上
。

o一 4 m 土层剖面看
,

3m 以下的土壤组成

为粗沙
。

由于多次风蚀和堆积
,

整个土壤剖面有质

地不同的层次
,

质地为紧沙土一松沙土
。

此种质地

的土壤持水和保水性能差
,

在本次测定时
,

除上层 。

~ 2 0c m 土壤水含量因有 sm m 降水较高为 9
.

0 %
,

次外 40 一3 0 0c m 土壤含水量在稍高于稠萎湿度
,

在

2 % ~ 3
.

5 %之间 (图 2 )
。

2
.

3 农田水分

本流域除主沟坝淤地的土地有灌溉条件外
,

其

余梁赤土地均实行旱作农业
,

农作物需水主要靠生

长期降水和播种前土壤的储水提供
。

本区播种的都

是大秋作物 (谷子
、

豆子
、

糜子
、

荞麦
、

洋芋)
,

作物生

长期降水量占全年降水 90 %以上
,

该区梁如秋田作

物耗水深度和强度如图 3 所示
。
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图 4 不同林地土壤水含量剖面图

由图 3 看 4 种作物耗水水深度均在 1 5 0c m

左右
,

但因 1 9 9 1 年是干旱年份
,

作物根系分 布

偏浅
,

导致长势差
,

预计亩产只有 3 0k g 左右
。

此

值测定的时间是作物的成熟期
,

2 0 0c m 以下土

壤水含量高达 13 % 以上
,

说明该层土壤储水基

本没有太多利用
,

由此看
,

在梁赤旱坡地只要增

施肥料
,

一般年份
,

在 自然降水量下
,

以肥调用

深层储水
,

粮食产量仍有增加趋势
,

而且秋 田作

物生长耗水和降水季节分布比较一致
。

因此
,

通

过增施肥料提高水分利用率
,

可以达到在一 定

幅度内提高单产的目的
。

2
.

4 林地水分

对六道沟流域生长的 10 年生杨树
,

25 年生 图 5 人工草地与荒地土壤水分含量剖面图

柳树
、

柠条
、

沙柳及主沟道底乔木林进行了土壤
·

水分状况调查
,

土壤水分含量在剖面的分布状况如图 4 所示
。

由图 4 可以看出
, o~ 2 0c m

,

土壤水分含量受降水和气象因子影响
,

干湿变化剧烈
,

20 ~ Zooc m

是林木耗水层
,

10 年生杨树
、

沙柳
、

25 年生柳树的土壤含水量处于凋萎湿度
,

Zooc m 以下杨树和柠
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条地土壤水分含量仍然很低
,

只有 2 % 一 3 %
,

其余的林地土壤水含量稍有上升
,

但沟底的沟谷地没

有灌溉条件
,

土壤含水量在 1 60
c m 以下达 15 %左右

,

已满足水分 供需
,

而梁筛柠条林在 1 00 ~

2 0 o c m 土壤含水量达 10 %
,

这种反常情况有待研究
。

六道沟流域梁赤坡生长的林地土壤含水量在凋萎湿度上下摆动
,

引起树木基本停止生长或生

长缓慢
,

10 年生的杨树和 25 年生的柳树
,

全高只有 2一 4 m
·

直径约 5 ~ 1 0c m
,

而且叶小
、

颜色淡
、

黄

叶量小等特征
,

基本趋向于小老树样子
,

而灌木林半干旱气候有更强的适应性
,

该区柠条
、

沙柳长势

比乔木林要旺盛得多
。

2. 5 草地水分

草地分天然草地和人工草地
,

我们调查的人工草地为首蓓
,

土壤为沙黄土
,

耗水深度超过测定

深度 3 m
,

此草地的土壤剖面湿度见图 5
。

图 5 是种植 5 年左右的首楷和荒地土壤水分垂直变化图
,

由图看 o ~ 3 m 土层平均含水量的变

动在 5 %一 7 %
,

荒草地的土壤湿度在 1 50
c m 以下显著增高

,

生长稠密的首楷地较稀疏的首箱地
,

引

起土壤更严重的干燥化
,

深层土壤含水量降低到 3 % (图 5 )
。

以上 3 种不同植被的土

壤水分状况分析说明
:

林地
、

人工草地及 农 田
,

由于植 物

根 系分布深 度不同
,

耗水 量

和蒸发量 不同
,

由此 引起 土

壤 的干 燥深 度 的强 度 也 不

同
,

由图 3 一 图 5
,

出现 有 3

种植被土壤水含量是农 田 >

人工草地> 林地
。

3 六道沟土壤有效

水等线图

根据测定的 。一 3 m 土壤

含水量值
,

计算了土壤 的储

水量和有效储水量作等值线

图
,

并 以土壤有效储水量作

等值线图
,

如图 6
。

由等值线图得 出六道 沟

试验示范区的土壤有效水储

量最高的为沟底水浇 地
,

其

值达 30 o m m 左右
,

东南方 向

的梁筛旱农耕地土壤的有效

水值达 1 2 0 一 1 6Om m
,

流 域

等值线为 80 m m 的多为人工

草地
,

土壤有效水量 等值线

4 0 m m 以下者多为乔溉林地
。

图 6 神木试区土壤有效水等值线图
。
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4 小结

在六道沟小流域内
,

土壤水资源主要受土壤和植被两大类型影响
,

自上游至下游
,

其土壤水分

物理特性和土层储水有明显的差异
,

形成了干湿分明的两条主梁
,

而地貌类型和微地形对土壤水含

量影响不明显
,

唯坡地中有低凹地形土壤水含量稍高
,

窄梯田土壤水含量在本次调查中比坡地的土

壤水含量低 2 %
,

这一点有待继续观测研究
。

当地的群众根据耕种的经验把较湿润的东边梁饰 (右

侧 )作为农田
,

较干旱的西边作为人工草地和乔灌木林地
,

从本次测定的土壤储水量角度来讲
,

这种

布置合理
。

但乔木林种植在明沙地上
,

保水能力差
,

而该植物耗水量大
,

致乔木生长不 良
。

因而
,

改

种灌木林较合理
,

农作物地的耕种措施和品种类型需要改善
,

重视水地
,

忽视山地的观念也需进一

步改变
。

注
:

此项工作得到韩仕峰副研的指导
,

特此致谢
。
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