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摘 要 作物生产力是衡量区域社会经济和生态环境状况的重要因子
。

综合分析了六道沟流

域作物生产力的历史
、

现状及其制约因素
,

根据 FA O 推荐的农业生态区域法估算了各主要作
‘

物的最大生产潜势汀林户)和降水生产潜势 (
Yw

)
。

在应用关联法分析粮食生产力与各生态

经济因子关系的基础上
,

提出了提高作物生产力的途径和设想
。

关键词 作物生产力 生产潜势 关联度分析 神木试区
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作物生产力是农业生态系统中的第一性生产能力
,

是集自然生产力和社会生产力的综合表现
。

因此
,

作物生产力的高低
,

不仅受 自然因素 (土壤
、

气候和植物 )的影响
,

也受社会经济发展水平 (耕

作管理水平
、

现代化装备水平以及劳动者 )的制约
;
另一方面

,

其变化也是衡量区域农业生态环境质

量
、

制定农业发展规划和社会经济战略的重要组成因子
。

目前
,

开发作物生产力 已成为世界范围内

农业生产和科研的主要 内容之一
,

特别是在粮食不足
、

环境恶化
、

耕地锐减与退化
、

人 口 过载的地

区
,

更具有特殊的和迫切的意义
。

长城风沙区沿线属风蚀水蚀交错的生态脆弱区
,

是生产力急需开发区
。

在此
,

我们以其中的神

木县六道沟流域为试区
,

对其作物生产的现状
、

潜力及其提高途径进行综合调查分析
。

1 作物生产力的调查分析

1
.

1 现状调查分析

神木县六道沟流域的作物生产以粮为主
、

粮食作物以秋为主的特点突出
,

代表了黄土丘陵区北
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部和长城沿 长城沿线风沙区的作物生产结构
。

据 20 多农户实际调查的推算
,

1 9 9 0 年六道沟流域作

物总播种 2 05 3 亩
,

其中粮食作物达 l 洲 5 亩
,

:盆 9 5
.

3 % ; 经济作物和伺 草绿肥作物分别占 1
.

7 % 和

2
.

9 %
,

粮食作物中
.

除豌豆等夏粮作物零星种植
,

其余 9 8 %的而积为秋粮
。

在作物 生产布局中
.

1 9 9 0 年六道沟流域水浇沟坝地王米
、

高粱和谷子共 3 50
.

6 亩
,

营
、

产粮食

13
·

。1 万 k g
·

分别占粮食作物而积和总产 2 0. 81 万 k g 的 17
·

7 %和 6 2
.

3 %
,

平均亩产 3 71
.

I k g ; 旱

地种植糜子
、

许子
、

马铃薯
.

大豆等作物 1 6 3落
.

4 亩
,

总产 7
.

80 万 k g
.

分别占粮食作物而积和 兰
、

产的

淤
“ 几、和 沂

·

5 叭
,

平均亩产 封
.

7 k g
。

相比之下
,

一亩水浇地粮食作物亩产能 力相当干 7
.

8 亩的旱地

水平
。

同时说明
,

作物种类和水分供给现状是构成本地区作物生产 力的两个主要因子
。

各类雄地 和作物的生产力比较中
.

沟坝 台水浇地为
:

王米
、

高粱 > 谷子 ; 旱耕地
:

马铃薯> 谷子

) 糜子> 大豆 (表 1 )
。

表 l 作物生产力现状丈1 9 9 。年 ) 负位 k g /亩

流城 材名
粮食作

物平均
玉犬 高粱

谷子 人均粮

水浇地 旱 地
糜子 大豆 马铃薯

Q曰匕」
月

啼J斗口0吕一六道 沟

流城

1 1 1
.

决

76 0

呈5 万
.

1

14 7
.

5

l(、5
.

1

性生北

牛4 5
、

亏5 ()

3 石l

3 9 了

;;;
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4 () 1 ()匕

3 0 1 5 生

3 8 10 ()

3 6 1 () 5

(k g )

4 3 2
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3 2 8

3 9 0
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自吞J
‘

Q甸曰八
�7.曰勺门八n仍On一勺白
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堆柳沟

流城

沙哈拉

流域

六遁 沟

蛇坛塔

炭窑沟

石 窑湾

形均

前后

坛柳

洲 口行

拉村
二3 3 4

3 条流城平 均

西沟 乡平均

平P不县平均 ):

3 5 公

3 几5

2 8 0

18 2

13 9

1 6 连

1开
、

5

2 吕9 一 5 ( )

l 遭7 一 4 6

压4

杯目

3 8

4 4

3 8

5 4

3 毒 ::
,

神太县西沟 乡资料来源统计上报数 其它为农户调查
;

“ 六道 沟流域 水浇地 谷子面积为 4 三
.

2 亩
,

总产 卜 3 5 万 k g ;

旱地 泞子 托
‘〕 2 亩

,

总产 1
.

, 2 万 k g
。

1. 2 历史性分析

以六道沟流域所在的西沟乡为例
,

由于资料所限
,

只能对 1 9 7 9 年和 1 9 8 4一 1 9 9。年农业统计资

料进行分析
。

可 以看出 该地区作物生产力低而不稳的特点突出
。

近年粮食亩产平均 只有 8 0. I k g
,

最高产与最低产相差 1 倍多 (表 2 )
。

各作物生产力排序同 1 9 9。年调查结果基本
一 致

。

在作物生产

力稳定性方而
、

以变异系数 ((
、 ‘

v 旦神为指标
,

比较可得稳定性排序和特点
:

表 , 西沟乡作物生产 的历史性分析 ( 1 9 7 9 年和 1朋 生一 1 9 8 9 年 )

亩产 ‘!、g 、

作物 一平喃 均芳飞
一 一

飞味萦亏
几S x )

1 丁
.

2 4

2 3
.

乏‘5

工了
.

2 6

1 8
.

于艺

民l
‘

于9

4 1
.

2 7

1 6
.

3 ( )

工8
.

匕3

二:
·

只凌

] 拐 9 7

5
、

吕8

( 〔一 V 叱
性围 淤

均 方趁
( S x )

成
、

产 量 (门

变异 系敌
( ( :

·

\厂砚名) 变化范 围
长羚

粮食作物

夏粮作物

小麦

秋粮作物

玉米

高粱

谷子

糜子

马铃薯

大豆

油料作物

5 3 19

众1
.

妇7

8 3
.

7 6

3 1) 3 1

2 7 4
,

4

3 9
.

3 示

:}
.

;�

{: }
::

,

{

乙了
.

5 4

4 了
.

1 3

3 三
.

3 了

! 1
.

3 6 :;
.

;

5 1 ~ 1 1 6

3 1一 l侧 )

3 8 ~ 1 获0

弓4 ~ 1 1 6

2 洲 少~ 3 , 匕
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印}一 6 1 8
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.

吕
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·
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5 岌
.
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.

1

刃 ‘J
.

凸

名1
.

{3

23 8
.

气

1 了9 1

1 字3 了

日3 3

了6
.

5

忍7
.

3

几9 1

:名:3
、

气

9 3
.

8

6 9
.

8

生( ) 2

5 5
.

7

止4 异了一 2 1 自{)

州) 0 一 2 5 门

2 遭一 1 2 日

13 5 7 一 艺〔)于昌

知 }勺 ~ 1 0 口)

夕过「) ~ 八8 8

乐艺一 :僻 0

乙4
,

一 艺臼)

3 (J ~ 创爪

沐8一 2 卫自
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二
蕊下厂

同期乞降雨平均 4“
.

3二 「1飞( 各住度降水 见表 ,
.

变异系数为 那
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粮食作物的 C
、

V % (21
.

5 % 下同 )接近年降雨量 (23
·

9 % )
,

说明粮食作物生产力具有随雨而动的特

点
; 水浇地作物 (15 % 一 17 % ) < 旱地作物 (咒%一50 % )

。

说明水分是影响作物生产力稳定性的首要

因子
;

旱地作物中
:

马铃薯 (21
·

9 % ) < 谷子 (4 1
·

4 % ) < 大豆 (4乐 2 % ) < 糜子 (49
·

6 % )
。

说明不同作

物的生产力稳定性不同
。

联系生产力大小排序
,

可看生产力的稳定性和生产力大小紧密相关
。

作物总产同亩产的稳定性具有相似的特征
。

以作物总产和亩产的 C
、

V %作相关分析
。

其相关

系数为
:
一 0

.

75 6 9
‘ ’

(r 一 1 0 )
.

达到极显著水平
。

说明亩产量的变化
,

是影响六道沟流域和西沟乡作

物总产的主要因子
,

也更说明提高作物生产力意义所在
。

1. 3 1 9 91 年主要作物生产调查

1 9 91 年气候异常
,

全年降水量虽然达 4 4 8
.

7 m m
,

高出常年降水量 3 %
,

但年 内分布变化较大
,

4一7 月份作物生长期间
,

降雨量达 3 52 m m
,

相当常年同期的 1 72 %
,

但 8一 9 月作物旺盛生长和发

育期
.

持续少雨干旱高温
,

两个 月降雨量仅 22
.

sm m
,

相当常年同期降雨量 1 81
.

g m m 的 12
·

5 % ; 同

时
,

月均气温 1 6
.

9 ~ 23
.

3 ℃
.

高出常年同期气温的 48 %一 84 %
。

作物产量在六道沟流域乃至神木县

等地区都有明显 下降
。

据调查
.

沟坝水浇地玉米
、

高粱和谷子
,

1 9 91 年灌水 8一9 次
,

较常年多灌水 2一3 次
。

测产表明

其籽粒产量同常年相近 (表 3 )
,

说明干旱对水浇地作物生产威胁不大
.

但 灌水次数增加
,

作物耗水

量增大
,

在六道沟流域
,

由于水资源有限
,

后期未灌水的高粱和玉米田块
,

也有早死苗和减产较大的

现象
。

例如
,

六道沟村梯 田高粱调查
,

抽穗期灌水一次的植株高 1 38 一 1 5 8 c m
.

穗 长 2 4 一 3 Ic m
,

估产

3 8 o k g /亩
:

而未灌水的植株高 90 一 1 2 0 c m
.

穗长 17 一 28 o m
。

估产只有 1 6 Ok g / 亩左右
。

所以
,

发展节

水灌溉和限水灌溉
.

在这个地区有一定意义
。

旱地作物生产中
,

1 9 91 年普遍有缺苗或死苗现象
.

植株矮小
.

减产严重
。

据调查
,

六道沟村阳坡

糜子 (四道梁)植株高度 40 一 60 c m
,

亩估产 2。一 30 k g
。

马铃薯在开花结蛋期
,

阳坡和旱平地 (六道沟

村 )死苗率达 30 % ~ 3 弓%
,

阴坡地亦 1。%一 2 0 % ; 薯块一般重仅 25
/ 一 50 k g

,

相当常年薯块重的 1/ 3

~ 1/ 6
,

亩产鲜薯 4 5 O k g
,

相当常年亩产量的 6。%左右
。

荞麦是木地区主要的救饥荒作物
。

除在糜苗

不足的田块补播间作外
,

也有旱地单一种植
。

1 9 91 年荞麦受早
.

植株高 10 一 2 0c m
,

有的不足 10c m
,

亩估产 5一 15 k g
,

严重的颗粒无收
。

同水浇地相比
,

旱地谷子密度低
,

穗短和穗粒重低是产量低的主要原因
。

旱地黑豆由于根深

so c m 左右
,

较为抗旱而产量下降幅度小些
。

各作物测产的生物学性状分析见表 4
。

2 作物生产潜力的估算与预测

2. 1 潜力估算

潜力估算是寻求作物生产力开发途径和制定生产发展规划的重要参考
。

60 年代以来
,

农业
、

气

象
、

地理和植物生态
.

植物生理等学科对其研究甚为活跃
,

已形成光 合生产潜 力
、

光热生产潜力
、

光

热水 (气候 )生产潜力和气候一土壤生产潜力等不同层次
。

按照太阳辐射量进行估算的光合生产潜 力
,

预示着农业的广阔前景
,

在实际生产一般却难以达

到
。

但是
,

在光合作用量子效应和有效辐射较稳定情况下
.

作物群体和水肥等生态因子配合适宜的

作物最大生产潜力
-

-

一
“

热潜力(Y 。 ,
P ) ” ,

以及水分为限制因素的旱地降水生产潜 力 (h 的具有一定

现实意义
。
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在此
.

肠助 估算选用 FA O 推荐的的生态区域法 (黄占斌
,

1 99 。)
。

h
。 目前尚无成熟经验

,

一般

采用 D e W it (1 9 6 5) 公式
,

此公式 以 Pe n m a n 可能蒸腾蒸发量的计算式为基础
,

按照作物生育期阶

段需水量与降水的吻合程度
,

确定作物阶段需水满足率
,

从而计算水分亏缺 条件下的作物产量水

平
。

即
:

Y二 一 Y从P
,

k夕(l 一 E T a / E T 。,
) (1 )

式中
: 入夕一作物产量反应系数 (查表 ) ;

五了。

—
作物实际耗水量 (m m )

;

E T 。 一一作物最大产量时的需水量 (m m ) ;

E T 八 一K C
O

p 石P (2)

尸E l
〕

⋯
W

·

H T 月
一 A T

W + l
(n z m / d ) (3)

式中
:
K C

—
作物需水反应系数 (查表 ) ;

PE P

—
可能蒸腾蒸发量 (m m ) ;

H T
.

A T

—
为辐射因子和风力因子 (查表 ) ;

W—
不同海拔和气温条件下系数

了

查表 )
。

按照 (1) 一 (3 )式和 Y 。护 计算法
,

根据神木县多年气象资料和作物 生长发育阶段调查
,

我们可以粗

略估算出六道沟流域主要作物阶段作物的 h 动 和 h 以表 5 )
。

表 5 六道沟流域主要作物生产潜力的估算分祈

项 目 玉米 高粱 谷子
’

糜子 春小麦 大豆 马铃薯
‘ ’

日 / 月 2 5 / 4 一 3 0 / 9 忿5 / 4一 3 () / 9 2 () / 6 一 3 ()/ 9 1 / 6 一艺5 / 9 1 / 4 一 2 () / 7 1 / 5一 3 / 10 1 5 / 5 一 3 / 10

主育期

嘟�458比喇州脚�粼���川一粼�川荆脚�拼�一一il()�拼洲以112123�
邢
绷一仲116晰491��394315�溉洲浏�测��川洲�泪�晰曰

1 5 5

(〕
.

3 5

石4 1

1
.

才7

1
.

5 1

肠涟儿舒70侧两川注摊肠盯10sL七‘30-4�
�

洲卜氏天数

经济系数

k g /亩

Y万护 认忆了E

汽件

Z二1 ) ,
(
Tn m )

E 了
、a ( n 飞印 )

五了长
/ 五7 1,1

k g /亩

占 1 。功铸
)淋

’

认
’

乙
厂百

厂弓

*

谷子为 中早熟品种 w U E 为水分利 用效率 ( k g z 二 m 水 ) ; 百% 光能利用
一

率
:

长 *

马铃 薯产量为干物重
.

按 眯g 鲜薯折 Ik g 十重计算
。

玉米
:

目前一般大田亩产达到其 竹
、
户的 60 %左右

·

但也有达到和超过 妈冲 的实例
。

据调查
,

六道沟村杜连仁家 2 亩水浇地玉米
,

1 9 8 8 年平均亩产 75 旅 g ; 六道沟村附近的麻家塔 乡 1 0 6 4 亩

地膜玉米
,

1 , 8 9年 平均 亩产 7 7 了k g
;

大保 当 乡野鸡 河村 5
.

9亩 地膜 玉米
,

1 9 8 9年亩 产平均达

1 招 8 6 k g
,

说明
,

在六道沟流域沟坝台水浇地
.

玉米生产尚有 一 定潜 力
。

春小麦
:

旱地 Y二 只有 7 8k g 的潜力
,

仅为 Y)
,
功 的 2 ()o 8 %

。

说明
,

春小麦在六道流域旱地不宜种

植
.

潜力太小
,

只有在水浇地有一定潜力
。

目前
.

六道沟流域没有春小麦种植
,

群众食用面粉依赖市

场钩买
。

据调查
,

了。年代六道 沟流域曾有春麦生产
,

亦有亩产 3 0 0 k g 以 上记录
,

主要受水源不足和
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病虫害威胁而弃种
。

但其附近的大保当乡却是神不县春小麦先进典型
,

1 9 8 7 年亩产最高达 4 ()0 一

哪。k g
.

1 9 8 9 年
.

该乡 8 00 可春小麦丰产 田
.

亩均产 2 5 Ok只
。

其 中 。
.

8之亩试验 感 丈水 良 4 号 )亩产达

35 1k 只
。

恨据六道沟流域创气 候
、

土壤和水资源状况
,

只要采取综合优化农艺措施
,

加上良种和植保

等措施配 合
,

水浇地种植春小麦还是有一定前景
,

麦后夏种糜子
、

绿肥或蔬菜等作物
,

还可人大提高

土儿丝生产 力
。

糜
、

行
、

大豆和马铃薯 4 种旱地主要作物
,

受降水不足和水
二匕流失影响较大

·

要实现 b
、
户较为

困谁 但开发 h
。

潜力尚石 前景
。

目前
,

糜
、

谷
、

豆一般实产仅为其 Y二 的 l。公
,

一 忿。件
。

马铃薯为其

卜州为 7 5 %左右
.

展示了提高旱地作物水分生产潜力的可能性 ; 从 生产典型的调查来看
.

旱缓坡地

糜
、

谷亩产 1 5 o k g 以上
.

大豆 S Ok g 以上的实例不乏其有
。

马铃薯旱地也有 3 o o k g 以上 的田块
。

公 2 发展预测

以 作
’

物生产 力现 状为纂础 结 合 y 。甲
、

y二 和六 。亘沟流域农业生产条件和发 展 };寸景
,

参考以

G M 、卜 l )模型对所在西沟乡作物生产 力的历史性预测
。

我们可以付,
算

。

19 9 5 年和 2 0 0 。年该流域粮

食 f下井匆亩产可达至}{ 1 5 。一之。。k g 其中水浇地作物亩 产
;

5 5 0 ~ 滋
l, }
、g 旱地 7 0 ~ 7扣众 g

。

各主要作物生

产力 友展顶测贝 表 6

表 6 六道沟域流主要作物生产力预测

件 物 料地 ” , (、 年 1 9 示众是 以川。 年

宁挤食 干均 二呱 1 。 水 。

三
、
吟 水艺苍二也

、

厂 二几(

谷子
_

浇地 l 。 l
‘

三 () 夕 )

存
、

定 砂
、

浇地 小川 2 引

谷
一

子 里地 止毛 1

度子
一

, 丈丝 三
」

乙铃薯 里 班
:

刀

大厄
‘二 巡 3 一

3 提高作物生产力的途径与猎施

3
.

土 粮食生产同生态经济因子的关联度分析

关联度分衡 淤砚
一

个系统大展变比态势定只描述

沙 . 艺爪、

六 户 岁)

勺乞较 服于 资料
‘

我 而以匹; 内 夕为单元
·

以

1980 年 州 , 、吕雌一 U
一

的 年为洲
一

;侧场 列 犷、 狠 食 公
、 一

压丫 少州
}泊六

_

砚 j 万 毋序 到 搜取浪田而积 又二 刃)
,

灌溉面积 、砚 ) !七肥用量。
、

二 · 、

人 口 。
.

二 )
、

分 勺
、

扫
、

井 币科; 扮
‘ ,

)
一

少\

件畜夕
:

数《
_

二
一

少 、

猪头数
、

_

乙
、

少
、

羊

只数(
: 。 少、

年 })浪水举执
一

1 、

等 l。川子 勺
一

子序歹山 尘 共 三洲自
! :

」

二关联 万‘挂 7 。 从而说 明六道沟流域和

西沟乡粮食生产卜; 价生 瑟经济洲子问的拼
_

系
·

衍
、 一

东
~

‘ 知

粮食 曾
、

产和 翔产触关 拼 奄蔽大山 . 即 艺)
_

成明汉地区提高报 江钟
、

产明 资:

要途价是增川 可产

各生态经济因子 七棺食生 二
_

;
l

竿密 毛钧兰的脚
二

少 方 : 、

击 住 欲 一亏为谈
、

人日 数势粮田面积

> 灌溉面积 ) 猪头攀 林羊
一

川州升 年降水 抢
; 卜

羊 ‘ 欲
一

化洲 喇紧 从排序 叮石
一

出
;

大家畜头数同粗 、
一

:
‘

二产 与协
厂

几万扣艾形
、

盯 退 、
.

络
一

;

数州卜序亦在第 不、 一 卜甲 衬
,

他们是

该地区提高粮食生产
_

刁困鱼妥硬任
l、、而 扣其 仅 。!

一 几
产类型 日有有机 衣 业的特点 撰调查 六 厄沟

流域农家有机肥投人农 内星瘫 买较 灭 件 众
:
: : 有

一

到 认加寺抓地拉 人粪尿 邹有才儿 i盯}寸做法 目前水浇

地玉米
.

高粱田亩施有
一

机 !已达 污帅川
、、 日 高者 口

、 (
一
}山

、 一‘

旱地马 玲薯 、 ‘〕的 一 6 阳外 、
,

:

旱地军
·

谷田块有机肥施入亦达 } 。‘
、(

一

、
一 玉 冲 仁‘《
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劳力和人 口与粮食生产力关联度较大(0
·

4 79 6一 0. 48 5 6 )
,

大于化肥和灌溉面积的作用
。

说明

该地区粮食生产不仅现代化水平低
,

而且粮食生产主要是满足人 口增长的需求
。

据调查
,

六道沟流

域 由于道路困难和坡地破碎
,

农 田机耕
、

机播几乎没有
,

坡旱坡种植主要依靠畜耕人劳
,

构成粮食生

产同人畜的紧密相关
。

表 7 西沟乡粮食生产与生态经济因子的关联度分析

年份
粮田面 积

(亩
, x ,

)

灌溉面积
(亩

, x Z
)

化肥量

(t , 劣 :
)

人口 劳力

(人
,

x 4
)

1 9 8 0

1 9 8 4

1 9 8 5

1 9 8 6

1 9 8 7

1 9 8 8

1 9 8 9

关联

度
.

(
r

)

林草面积

(万亩
, x 6

)

与 Y
l

与 Y
Z

大家畜

:头
,

二 , )

2 4 0 0 0

2 7 0 0 0

2 5 5 0 0

2 3 8 0 0

2 3 3 0 0

2 4 8 0 0

2 4 4 0 0

0
.

5 2 5 1

7 5 3 3

75 7 8

7 5 0 0

7 5 6 6

7 5 6 6

7 5 6 6

7 5 3 9

.

4 8 73

5 0

6 0 0

2 8 1

4 3 1

4 9 8

7 0 3

6 8 5

3 0 9 6

70 97

7 5 5 2

7 4 0 0

7 4 1 1

7 3 9 9

7 5 9 5

7 6 7 8

0
.

5 0 1 1

0
.

4 1 7 3 0
.

4 4 4 1 0
。

2 fi 3 0 0
.

4 8 56

猪 羊只

(头
,

二:
) (只

, 二,
)

年降雨量

(rn rn
, x lo

)

粮食总产

(万 k g , y 一)

(个
,

几 )

3 0 8 0

3 16 5

33 f)0

35 0 0

36 00

36 28

36 86

0
.

5 27 4

0
.

4 85 6

粮食亩产

(k g
,

夕 2
)

.

⋯⋯
八百rJ八乙43
,14�卜月了只UQ�9曰八668 3 3

14 6 8

1 4 9 0 9 1 0 0 2 7 7
.

3

1 6 4 0 5 5 1 3 4 1 2

1 77

20 5

亡JO曰连
‘J认

9 9

.

7 0

1 56 2

16 1 3

1 8 5 0 5 7 1 4 4 3 5
.

! 7 1 2 5 98 3 3 8 4

14 9

2 0 1

15 3 2 1 8 6 1 7 00 1 4 7 1
.

15 3 2 1 8 6 7 7 0 0 1 5 9 3
.

19 3

20 1

14 0 3 2 1 1 6 8 3 5 5 3 0 1
.

15 5

八n户a内j�hIA11

4 2 2 9 0
.

5 1 1 8 4 2 8 8 4 1 65 3 4 6 9 6 8 9 2

0
.

3 8 5 9 0
.

6 5 4 9 0
.

3 8 2 9 0 34 57 0
.

4 4 3 4 0
.

6 7 8 6 1
.

0

P 一关 联度分辩系数取 0
.

1
。

粮田面积
、

灌溉面积与粮食生产关联度均在 0
.

4 以上
,

较年降水量为高
。

说明该地区不仅粮田

面积大
,

广种薄收
,

而且灌溉农 田对粮食生产有一定作用
。

据分析
,

西沟乡粮食总产
、

亩产同灌溉农

田面积相关系数 (概率统计 )分别为 。
.

9 n 5 和 。
.

88 8 4 (n 一 7 )
,

均达到极显著水平
。

林草面积与粮食生产的关联度较小
,

但仍高于年降水量
。

说明林草建设对该地区防风固沙
、

调

节气候
、

保持水土
、

改善环境有一定作用
,

进而对畜牧业和粮食生产产生影响
。

化肥和粮食 生产关联度最小
.

但是
,

1 9 8 9 年化肥亩均 占用实物量达 28
.

I k g
,

水平高于神木县

平均量
。

说明该地区化肥利用率很低
,

潜力没有发挥
。

据调查
,

六道沟流域化肥使用中
,

普遍存在重

水地轻旱地
,

有氮无磷
·

施肥改土不高等问题
。

水浇地玉米
、

高粱一般亩施碳按 SOk g
,

有的 1 0o k g
,

拔节期还追施尿素一次
; 而旱地糜

、

谷等作物
、

一般仅亩施底施 (和农家土肥
、

种子拌合 ) 10 一 15 k g
。

据黄土高原近年试区研究
,

氮磷等肥料配合
,

底施深施是提高肥效和作物产量的重要方式
。

仅此一

点
,

今后六道沟流域进行各作物合理的肥料施肥研究意义重大
。

3
.

2 提高作物生产力的几点设想
.

3. 2. 1 复合持续型农业生态系统的建设 与作物生产力 的逐 步提 高 六道沟流域地处风蚀水

蚀交错
、

风沙和黄土丘陵交错的脆弱生态区
,

水土流失
、

干旱
、

风沙和雹灾频繁出现对农业生产影响



1 9 9 3 年 1 2 月 黄占斌等
:

神木试区作物生产力的综合调查分析

甚大
。

对此的对策不外乎两种
:

改造与适应
。

从长远讲
,

改造环境
,

减轻灾害是必需的
;
从近期发展

讲
,

建立适应和抗御灾害的农业生态系统更具有现实意义
。

针对六道沟的区域特点
,

我的初步认为
,

复合持续型农业是该地区乃至长城沿线风沙区农业发展的方向
。

这种农业的生态系统不仅具有高

产高效和抗御 自然灾害 (至少是减轻灾害 )的能力
,

而有具有改善环境和稳定持续发展的特色
。

复

合
,

表现在农林牧副业的有机结合和农 田作物配置的多样化
、

立体化
。

目前
,

六道沟流域具有煤炭资

源优势
,

工副业有一定基础和发展前途
;
农牧结合和作物多种形式间作套种也有一定特色

。

如果从

复合持续型农业生态系统建设思路出发
,

作物生产力将会逐步得到提高
。

3
,

2
.

2 水
、

肥利 用效率 与作物生产力 的提 高 六道沟流域作物生产力低的重要特征是水
、

肥

利用效率不高
,

其主要问题是降水的不均和土壤持水保肥性能差
。

所以
,

改土培肥
、

保持水土是提高

作物生产力的关键
。

根据 目前黄土高原各治理 区经验和该地区实际
,

可以考虑从 以下几个方面入

手
。

一是坡地平整与水土保持耕作法施行
,

最大限度使降水就地入渗
。

同时
,

通过客土
、

增施有机肥

和其它形式改善土壤结构
,

增加保水保肥的能力
;

二是实行少耕法和覆盖栽培
,

减少无效土壤水分蒸发
。

可以借鉴美国大平原推广的残茬覆盖法

和黄土高原试行的秸秆
、

地膜等覆盖法
,

研究适宜该地区的合理与适宜方法
。

三是肥料建设和合理栽培措施的推广
,

提高作物对土壤水
、

肥的利用效率
。 “

以肥调水
” 、 “

以水

促肥
”

是黄土高原地区旱作农业研究和总结的成功经验
,

该流域群众对此也有一定认识
,

但缺乏科

学的深入理解和经济合理的应用
。

所 以
,

有机与无机肥相结合
,

优化作物栽培法及其生理生态等方

面综合研究很有必要
。

3
.

2
.

3 杭逆 高产优质作物品 种引进 合理配置作物结构与提高作物生产力的提高
。

作物品种

引进与合理结构配置是提高作物生产力的一条捷径
,

易推广
,

成效快
。

该地区当前经济作物和牧草

种类偏少
,

面积不足
,

没有形成
“

拳头
”

作物
,

粮食作物中的糜
、

谷
、

豆
、

薯品种长期 自产 自种
,

生态位

空缺
,

对异地引种有一定优势条件
,

可以考虑以此作为提高作物生产力的突破口 之一
。
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