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摘 要 本流域处鄂尔多斯台地的边缘
,

土壤类型有发育在黄土母质上绵沙土
、

硬黄土和红黄土
;
有发育在沙

漠上的风沙土 ;还有淤土等
。

因成土母质不同
,

土壤物理一水分性质
,

化学性质和农艺特性有明显差异
。

据绵

沙土
、

硬黄土
、

红黄土和风沙土的特性
,

进行农业利用
,

改良时主要沙掺粘和增施磷肥
,

微量元素等
。

从本流域

土壤类型分布看
,

有交错带的特征
。

关键词 神木试区 土壤类型 过渡交错
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神木试区地处鄂尔多斯台地东南缘
,

为第四纪的抬升中心
,

土壤风蚀
,

水蚀十分严重
,

生态环境

脆弱
,

生产水平低不
。

要进一步发展本试区农业生产及农业经济
,

必须从恢复和改善生态环境为出

发点
,

大力开展植树种草
,

防风固沙
,

保持水土
; 为进一步建设为煤

、

气 田服务的粮
、

肉
、

禽
、

蛋
、

鱼
、

蔬

菜和瓜果为主的商品基地
,

特进行此项工作
,

现报告如下
:

1 土壤形成条件与分布
:

1. 1 气候条件

本地年均气温 8
.

5 ℃
,

年均降水 4 4 6
。

sm m
,

变化在 1 0 3
.

6一 8 1 9
.

Zm m 之间
。

极端最高温 3 8
.

9 ℃

收稿 日期 1 9 9 3一 l ()一 0 6
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极端最低温一 28
.

1 ℃
,

) 5 ℃积温 3 70 3
.

9 ℃
.

妻 10
‘

C 积温 3 39 1
.

9 ℃
,

冻土深度达 1 4 6 c m
.

在每年三
、

四
、

五月发生大风或沙暴
,

最大风速达 25 m /s
,

) 8 级大风可达 37 日
。

本地气候特征是冬季邓寒而

长
,

夏季炎热
,

冷热多变
,

温差悬殊
,

冬春干旱多风沙
,

秋季雨多而集中
,

蒸发强烈
,

灾害频繁
。

1
.

2 地貌特征

本流域海拔高度在 1 0 94
.

0 ~ 1 27 3
.

g m
,

相对高差 68 一 l o 7 n l
.

最高点不是在沟头的梁如
,

而是

在沟的西边中部赤顶
。

流域内梁娜起伏
,

沟壑纵横
,

地形破碎
,

沟壑密度 7
.

77 k m / k m
Z 。

流域有跌水

三级
.

沟台
,

沟地
,

从下向上有增宽的趋势
。

梁筛和梁卯坡占总面积 67
.

0 2 %
,

梁赤坡上陡下缓
,

梁筛

顶平缓
.

梁赤坡的上部 > 1 5
“ ,

下部< 1 5
“ 。

沟壑面积占总面积 3 2
.

98 %
。

土壤侵蚀
.

水蚀
、

风蚀兼有
,

水

蚀多发生降水多的月份
,

风蚀多发生在 3一 5 月多风季节
,

但输出的泥沙是二者共同作用的结果以

水为动力而输 出
。

从流域总体而言
.

西边披沙为主
.

东边仅在背风处有流沙
; 东边大部分是黄土覆

盖
。

在沟 口基岩 出露较高
,

沟口河床呈箱形
。

1
.

3 成土母质

本流域成土母质根据岩性可分为基岩和土状堆积物两大类
。

出露的基岩系侏罗纪沙质岩
,

在沟

道中下段 出现
,

沟道基岩接近沟掌部位
。

土状堆积物可分为两部
,

其一是流沙
,

固定和半固定的沙
,

不管哪种形式的沙
,

总的来说是披沙

或薄盖沙
,

还没有形成沙丘
,

多分布沟道的西半部 ; 其二是第四纪新黄土
,

老黄土和冲淤积
、

坡积黄

土
。

黄土的总厚度约 70 m 左右
,

以老黄土最厚
,

其中含有数层或十多层古土壤
,

质地轻壤一中壤
,

个

别层次可达重壤或轻粘土
,

具有明显碳酸盐 (其中大部分为粘核 )淀积
。

新黄土在沟道的边缘较平缓

地段有少量分布
,

大部分布龄沟道的西边
。

坡积黄土多分布在沟道东边的沟台地上
,

冲淤积黄土多

分布在近多年淤地坝上
,

以沟掌部位分布较多
。

1
.

4 人为活动

本流域的生产活动有农业生产和煤炭的开挖生产
,

所以人类活动对土壤形成的影响
,

既不同黄

土丘陵区
,

又不同龄其他沙漠地区
。

在农业生产中
,

一般是以秋杂粮为主
,

基本没有细粮生产
。

在本

流域形成了所谓的
“

川养畜
.

山养人
”

粮食生产格局
,

川道的沟台地
.

坝地有较充足水源灌溉
.

基本是

高投入
.

高产出
,

以玉米
,

高粱生产为主
,

主要作为牲畜的饲料
。

山地农业生产口 粮为主
,

并有一定数

量的人工草地
,

由于 自然条件较恶劣
,

土壤侵蚀 (水蚀
、

风蚀 )严重
,

投入少
,

经营治理不善
,

生态系统

失调
,

恶性循环加剧
。

沟道的沟台
,

因此由于土壤质地粗
,

漏水漏肥
,

改 良投入高 ; 山地基本是掠夺式

经营
,

土壤肥力低
,

生产力下降
,

同时也形成了
“

山养川
”

的格局
。

在林草生产上主要是经营不善
,

覆

盖度低等都影啊土壤发生和培肥
。

1
.

5 土壤分布

从土壤的地带性分布来说
.

本流域属龄黑沪土分布地带
,

但仍没有小面积残留
,

仅在个别风 口
忆

或低洼处有极零星分布
。

1
.

5
.

1 黄土发育的土质初育土的分布 黄土母质
.

主要是指新黄土老黄土上发育的土质初育

土
。

除在新黄土发育的黑庐土仅有零星残 留外
.

尚有绵沙土
。

在老黄土上本身就有发育的古土壤及

间冰期堆积作用强的母质
,

其间有碳酸盐淀积层 (或料疆层 )
,

因被剥蚀程度的不同和地貌地形的变

化有明显差异
,

在沟道的沟掌和支沟掌也有所不同 (图 1
、

2
、

3
、

4 )
。

1
.

5
.

2 风沙土的分布 风沙土主要分布在六道沟流域的西边
,

呈薄的披沙
,

有流动的
,

半固定

和固定的(图 4 )
。

L 5. 3 淤土的分布 六道沟流域的淤土主要是坝淤土
,

分布流域的沟掌和东边的支沟 (图 1
、

2
、

3
、

4 )
。



中国科学院
、

水利部西北水土保持研究所集刊 第 1 8 集

六道沟

300200100000
�日�渊袍侧进

坡一貌一质一地一土母

绪硕十钊塌
黄 土
一 「 『 一一不一一一下

3 5

黄
气~ - 勺- - - 尸

1 3 1 5 护 1 9 ( X 1 0 0 m )

图 l 六道沟土壤分布剖面图

(图 1
、

2
、

3
、

4 中土壤代号同表 1 中代号 )

2 主要土壤形成过程及

其类型

土壤形成 过程是 各种 自然因

素的综合

作用和 并受到人为活 动影 响的结

果
,

所以
,

土壤 既是历 史自然 的综

合体
,

又是人为活动的产物
。

本流

域土壤形 成过程
,

既有古土壤的形

成 过程
,

又有 现代 的土壤形 成过

程
。

据本 流域土壤形成特点
,

有如

下主要形成过程
: ·

2
.

1 土壤的主要形成过程

2
.

1
.

1 钙化过 程 钙化过程是

在干旱
、

半干旱和半湿润气候条件下
,

碳酸盐在土体中淋溶淀积过程
。

本流

域 主要成土母质是黄土
,

它富含碳酸

钙
,

在高温多雨的条件下
,

土壤水分充

分
,

形成下渗
,

使土体中碳酸盐发生强

的季节性淋溶
。

Ca 、

M g 等易溶性盐类

淋失
,

大部分以重碳酸钙形 式随下渗

水移动
,

在剖面中以结核
,

石灰 (料僵 )

盘的形式出现
,

在剖 面有数层到十几

层 ;
也有从假菌丝

,

粉末等形状 出现
,

含量在 15 %左右
。

以上所述主要发生

在老黄土中的古土壤里
。

在绵沙土剖

面中碳酸盐常以菌丝
,

菌末形态出现
,一一一图 2 六道沟土壤分布平面图

参代汁杀龄
菠
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图 3 蛇龙塔沟掌土壤分布剖面图

含量在 5
.

0 %以上
。

在淤土
,

半固定

或 固定 沙丘的风沙土 剖面 中虽没

有分异
,

但含量在 3
.

0 % ~ 6
.

。%之

间变化
。

2
.

1
.

2 粘化过 程 本流域土

壤粘化过程主要 是指古土壤 中的

粘化过程
,

它 是暖温带半湿 润
,

半

干旱条件主要成土过程
。

在冬春干

冷
,

夏秋湿润季 风气候条件下
,

干

湿冷热频繁交替
,

有力促进 了土壤

原 生矿物的分解和次 生矿物 的形

成
。

在此种气候条件下
,

土壤 风化
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与成土作用的粘土矿物
,

随着土壤 脱

钙过程 的加强
,

粘粒失去 了与钙 牢固

结合的条件
,

故粘粒遇水易分散
。

分散

的粘粒 可发生机械 淋溶
,

但是形 成下

渗水时 间短
,

流 量小
,

下 移的 深度 有

限
,

多在 3 0 一s om m 聚集形成粘化层
,

粘粒含量在 30
.

0 %左右
。

2. 1. 3 始 成土过 程 本流域黄

土母质上形成的土壤
,

均有此 过程发

生
.

此过程主要包含有两大基本过程
,

其一是 以耕种熟化为主的过程
,

其二

是以侵蚀为的生土化过程
。

在 一定意

扮扮忿忿
图 4 蛇屹塔沟掌土壤分布平面图

义上说
,

它是耕作熟化和生土化过程的产物
。

当耕作熟化过程为主导时
,

耕作熟化层就增厚
,

有机质

和主要养分元素增加
,

水分含量增加
,

土壤肥力提高
,

生产力增强
,

若侵蚀过程占主导时
,

上述作用

则降低
,

处于半生土状态
。

2
.

1
.

4 淤土过程 本流域淤土过程主要是坝地淤土化过程
。

打坝淤地是本流域建设基本农 田

的措施之一
,

也是泥沙不出沟的重要措施
。

在坝地淤积过程中形成沙一粘层次分明淤积层次
,

若淤

积一耕作
,

则淤积层下明显
。

淤积层过厚
,

对作物生根发芽有不 良的影响
。

2. L S 土攘沙化过程 本流域的流沙主要是披沙
。

流域东西分布不尽相同
。

人为因素对土壤沙化过程的影响极大
。

人为的植树种草和其他活动
,

可使沙漠或沙化土壤
,

向

表 1 六道沟土壤系统分类表 (暂拟)

土纲 亚纲 土类 亚类 土 种 备 注

绵沙土黄土绵

7 坡红黄土
8 梯红黄土
9 料暇 红黄土
10 薄沙盖料硬红黄土
n 沟坡红黄土
1 2 料碱硬黄土
1 3 沟坡硬黄土

14 坡硬黄土
15 红胶土
16 坡红胶土
17 沟坡红胶土

红黄土

质初
初育土

风 18 流动风沙土
沙 19 半固定风沙土

土 2 。固定风沙土

淤 2 1 坝淤绵沙土

土 2 2 坝淤红黄土

2 3 裸露基岩
2 4 水 石
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半固定
、

固定和肥力提高方向发展
。

土壤表层 (一般小于 0
.

5 c m )有所分化
,

但剖面仅是 A一C 型

的
。

2
.

2 土壤主要类型

据流域的土壤母质
,

主要成土过程和诊断层
,

诊断特性
,

本流域内土壤主要是初育土土纲
,

土质

初育土亚纲
,

4 个土类
,

23 土种 (表 1 )
。

3 主要土壤的基本性质

流域内的地带性土壤是黑庐土
,

目前仅有零星的风蚀残墩
,

或者低平地虽有残存
,

但面积极

少
,

可以在土壤 系统分类或者制图中 (残 留面积不足上图 )
,

故不作讨论
。

黄土母质上发育的初育土受古土壤的成土过程
,

沙化和淤土过程等都深刻影响土壤理化性质
。

3. 1 土壤的物理性质

3
.

1
,

1 土 壤的领拉组成 本流

域土壤颗粒组成 (图 5) 特点是因成土

过程的不同
,

土壤颗粒各个粒极有明

显差异
:

(1) 风沙土
:

以 细砂粒 (0
.

25

~ 。
.

05 m m )的含量最高
,

其含量变化

在 59
.

0 %一 71
.

7 %之 间
; 粗 粉粒

(0
.

0 1 ~ 0
.

o sm m )含量为 1 6
.

0 % ~

2 6
.

8 % ; 中粉粒 (0
.

0 1 ~ 0
.

0 0 5 m m )和

细 粉粒 (0
.

0 0 1 ~ 0
.

0 0 5 m m )含量 在

3
.

7 %一 4
.

9 %之 间
,

粉粒 级 (0
.

0 5一

0
.

o o lm m )含 量 在 19
.

7写一 3 1
.

% ;

物 理粘粒 (< 0
.

01 m m )在 12
.

7 % ~

1 3
.

9 %
,

粘 粒 ( < 0
.

Oo l m m ) <

1 0
.

0 %
。

(2) 绵沙土
、

细砂粒 42
.

4写一

5 7
.

9 %
,

粉粒级 在 3 0
.

0 %一 4 4
.

5 % ;

物 理 粘 粒 14
.

1 %一 17
.

6 %
,

粘 粒 在

n
.

l写一 1 4
.

1 %之间
。

(3) 红黄土
; 细

砂 粒 在 10
.

0 % 一 4 5
.

9 % ;
粉 粒 在

3 3
.

1 % ~ 6 2
.

2 0 %
,

枯粒 为 17
.

4 %一

2 4
.

4 %
。

以上说明本流域土壤颗粒 组成

一一一:
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图 5 主要土壤颗粒组成剖面分布

是极不均的
,

即砂
、

粘含量是不协调的
,

故有的土壤极粗
,

或者极粘
,

都不适合耕作的需要
。

另外也说

明本流域土壤质地
,

砂
、

粘的土质是比较丰富的
,

为本流域砂掺粘
,

粘掺砂
,

尤其是砂掺粘的
“

客土
”

改良土壤提供了丰富的土质资源
。

3
.

1
.

2 土壤容重 (表 2) 本流域土壤容重一般在 1
.

26 / 一 ]. 529 /c m 3
之间

,

耕作层 (或表层 )为

1
·

26 一 1
·

4 19 / m m 3 ·

以下土层则更高
。

3. 1
·

3 土攘孔隙度 (表 2) 本流域土壤 曾
、

孔隙度一般为 5 0
.

。%以下
,

较黄土丘陵区土壤总孔

隙度低
,

说明总孔隙度不发育
。

但是非毛管孔隙相对而言是比较发育的
。

说明通透性是较强的
,

与

非毛管孔隙比较
.

毛管孔隙相对的低
。
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表 2 主要土壤物理性质

孔 隙度( % )

编号 土壤 黔
容重

(g / e价 3〕

粘粒
(< 0

.

0 0 1

非 毛管 毛管 总孔隙

物理性粘粒
(< 0

.

0 1

m m )

�了�匕O�八」.

⋯
O�LO
J任64A

孟

4400曰01一.

⋯
目.工O山八J11‘.工, 1111

º神 9 1一 0 7

1
.

35

1
.

46

1
。

48

1
.

44

37
.

8

32
.

7

3 1
.

9

35
.

2

绵沙土

一一
À神 9

一
0 3

1
.

39

1
.

52

1
.

43

19
.

5

1 1
.

9

14
.

1

风沙土

红黄土
À神 9 1一 0 1

硬黄土红胶土

。神 9 1~ 0 2

Q神 9 1一 0 4

0 ~ 11

11 ~ , 25

25 ~ , 5 8

5 8 ~ 15 0

0 ~ 0
。

3

0 3 ~ 5

5~ 4 0

4 0 ~ 120

120 ~
·

20 0

0 ~ 14

14~ 30

30 ~ 6 0

6 0 ~ 15 0

0一 3

13~ 2 7

27 ~ 5 0

5 0 , 、 15 0

0 ~ 16

1 6 ~ 38

38 ~ 5 0

0 ~ 16

16 ~ 2 7

1
.

35

1
.

3 1

1
.

33

1
.

4 5

1
.

6 8

1
.

5 2

1
.

4 7

1
.

5 1

1
.

26

1
.

7 4

14
.

8

12
.

1

12
.

5

9
.

2

22
.

8

1 0
.

7

12
.

3

13
.

6

9
.

5

21 1

13
‘

0

15
.

5

11
.

3

9
.

6

34
.

7

39
.

1

36
.

1

36
.

9

14 5

32
.

6

32
.

7

30
。

2

42
.

5

14
、

5

49 5

5 1
.

2

4 8
。

6

4 6
.

1

37
.

3

43
.

3

4 5
.

0

43
.

7

5 2
.

0

35
.

6
红胶土

1 41

1
.

4 7

1
.

44

1
.

5 3

34
.

3

30
.

6

。‘
。 , 八 ,

淤
心产1洲

门 , 1
一

U Q
上 “ 一 u ‘

二 L

6 2~ 134

34
.

9

33
.

4

4 5
.

3

43 0

134~ 20 0

7
,

0 17
.

6

14 1 16
.

4

13
.

0 1 4
.

5

12
,

0 14 1

8
.

6 12
.

7

9
.

0 13
.

9

9 0 13
.

9

10
。

0 13
.

7

9
.

0 1 3
.

5

19
.

0 32
.

2

艺0
.

3 30
.

6

2 1
.

4 35
‘

4

18
.

1 28
.

3

23
.

3 36
.

1

20
.

5 35
.

0

18
.

5 32
.

5

17
.

4 29
.

9

31
.

0 5 1
.

8

18
.

3 6 7
.

0

16
.

9 6 6
.

0

15
.

8 20
.

5

14
.

0 1 9
.

5

12
。

8 15 1

12
.

5 工5
.

2

7 0 9
.

4

本流域主要土壤的颗粒组成以细砂粒或以粉砂为主
;物理性粘粒

,

粘粒含量的绝对量并不低
,

但土壤无结构
,

疏散结持力小
,

故土壤抗冲抗蚀
、

力差
。

土壤杭冲抗蚀能力与土壤颗粒之间的结持力

和连接力密切相关
,

水流冲刷土壤时
,

先是土体中土粒的分散
,

后被搬运
。

土粒的分散的难易程度
,

决定了土壤抗冲抗蚀性能的强弱
,

土粒之间的结持 力和连接力愈强
,

水流冲散冲走土粘时所消耗的

力就愈大
,

反之则小
。

从抗冲抗蚀性能
,

保持水土的特性来说
,

本流域主要土壤的此性能
,

一般而言

是不良的
。

据观测
,

本流域主要土壤非毛管孔隙度发育
,

高出黄土丘陵区黄绵土 9
.

0 %左右
。

正由于如此
,

土壤通透性强
。

一方面土壤水分下渗作用强
,

储水作用就减弱
,

保水保肥能力差
,

故土壤抗旱能力

差
。

即就是坝淤土
,

在秋作物生育期中要灌水 5一 6 次
,

甚至更多
,

大量水分下渗排出
; 另一方面土壤

养分随水分下渗排走
,

这就增加了肥料的投入
。

3. 2 土壤化学性质

3. 2. 1 主要土 攘矿物全量 本流域主要土壤是在新
、

老黄土发育的初育土
,

但从土壤本身的

发育程度来说
,

新黄土堆积时期是间冰期
,

堆积作用强
,

土壤发育弱
,

分化不明显
;
老黄土剖面有几

层或十余层古土壤 (红色条带 )与黄色带变替出现
,

它反映了当时气候暖冷交替
,

成土过程强弱也交

替出现
。

在现行各种分类系统中把此种土壤称作初育土
.

但从成土过程及其程度来说是有一定程度

的发育
。

红黄土
,

硬黄土矿物元素的变化 (表 3 )
,

表 明 s ‘0 2 6 6
.

8 3%一 7 1
.

2 5%
, A 12 o 3 10

.

25%一
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1 2
.

4写
,

F
。2

0
, ,

4
.

4 3 %一 5
.

3 9 %
,

其变幅较大
,

T IO
,

M n O
,

Ca O
,

M g O
,

N a : :
O

,

K
Z
O

,

其变幅较大
。

这说

明土壤经过了一定的成土过程
,

有的层次强
,

有的层次弱
,

从剖面特征上讲有明显分化
,

但受黄土的

地质过程的影响
,

在具体剖面上
,

发育层次有所模糊
。

绵沙土矿物元素的含量 (表 3 )
,

5 10 : 6 9
.

1 2 %一 7 0
.

4 3 %
,

A I
:
0

3 1 0
.

0 7 % ~ 1 0
.

3 8 %
,

F
。2

0
3

3
.

5 7 % ~ 4
.

0一%
,

变幅相对而言小
,

T IO
Z ,

M n O
,

C a O
,

M g O
,

N a Z
O

,

K
Z
O 也有类似的结果

,

说明剖面

层次没有分化
,

其矿物元素在剖面分布均一
。

3
.

2
.

2 土壤 p H 与碳酸盐 土壤 p H ; 流域土壤 p H
,

一般在 8
.

50 以上 (表 4)
,

各种土壤变化较

/J
、 。

土壤碳酸盐
:

本流域土壤碳酸钙食量变化在 0
.

0 % ~ 15
.

80 %之间
。

风沙土为 2
.

28 % ~ 5
.

84 % ;

淤土为 2
.

21 %一 5
.

46 % ;
绵沙土为 5

.

46 %一 6
.

26 % (表 4 )
。

就碳酸钙含量而言
,

风沙土和其他地区

风沙土比较
,

基本相近
;
绵沙土与杏子河河源地绵沙土 比较

,

则少 5
.

。%左右
,

这可能与细砂粒含量

高有关
。

老黄土中古土壤层出现
,

件随着土壤碳酸盐淋溶淀积层出现
,

碳酸钙淀积层绝大部分是以料僵

或碳酸钙
“

石盘
”
出现

。

料僵出露地表
,

地面有大小不同
,

形态各异的料僵
,

影响耕作
,

播种等田间作

业
。

更重要的是在土体不同深度出现
,

一方面影响土壤水分就地入渗和贮存
,

另一方面严重影响作

物
、

牧草
、

林木根系的下扎
。

碳酸钙淀积层出露地表
,

远看白色呈带状分布
,

植被稀少
,

就地观看
,

土

质坚硬
。

同时将严重影响磷肥肥效
。

所以在这种土壤种植作物
,

牧草和施用磷肥时
,

都要考虑碳酸

钙含量和料僵 (或石盘 )出现的深度
。

3
.

2
.

3 土 峨代换 童 本流域土壤代换量因土壤类型不 同而差异很大 (表 4)
,

可相差 2
.

0 ~

10
.

0 倍
。

风沙土
,

淤土和绵沙土在 2
.

50 ~ 6
.

40 m
·

e/ 10 09
土 ,

红黄土在 10
.

o m
· e / 1 0 0 9 土

,

红胶土

达 19
.

5 ~ 26
.

6 m
· e / 1 0 0 9 土

。

在本流域土壤代换量的大小与土壤颗粒组成有直接的关系
,

一般说
,

土壤细砂粒
、

粉粒含量高时
,

代换量就低
,

反之粘粒含量高时
,

代换量也就高
。

是否与其他因素有关
,

仍需进一步研究
。

表 3 土壤矿物全量

土体矿物全量组成 (占烘干土 % )

编号 土壤 黔
烧失量

(% ) 5 10 2

A I之O , T IO Z M n o C a O M g O N a 20 K
:
0

3 2

2 7

I 0

1 4

2 1

3 2

2 3

3 2

6 2

5 1

2.2.2.2.2.2.么3.2.0
.

6 3

0
.

6 1

0
.

5 8

0
.

4 7

0
.

6 5

0
.

5 9

0
.

6 6

0
.

6 3

0
.

6 3

0
.

7 0

0
.

7 2

3
.

6 4 1
.

26 2
.

3 6

4
。

1 3 1
.

3 1 2
。

3 5

3
.

8 8 1
,

3 8 2
.

2 5

3
.

6 2 1
.

3 3 2
.

2 6

2
.

8 8 1
.

3 9 2 4 8

2 0 7 1
.

3 1 2
,

7 0

2
.

2 4 1
.

3 9 2 6 0

1
。

5 1 1
.

1 8 2
.

0 9

2
.

7 3 1
.

3 4 2
.

15

3
。

9 5 1
.

5 3 2
.

2 3

3 8 1 1
.

5 4 2
.

3 6

,自4nj乃J�b匕J0tl九b11匕JUJ匕J�匀匕J叹U,�亡J
月

任月h0.0.0.0.0.0.0.0.

F e Z
O s

3
.

9 8

4
.

0 1

3
.

9 8

3
.

8 7

5
.

1 7

4
.

6 1

5
.

2 4

4
.

4 3

�Q亡dt了OC八乃乙6乙夕勺曰J
. .孟03Q�一乙d
孟

40.0.0.已0.2.1.L
1上咭.1弓.三月.工1111FI11月了几乙nj口Jtl仁JC占八j月了,1ll

J长,且八‘山任尸勺O甘O曰O口00口
,丈O
�
10冉七右�b

�
btl内仓月了月了月r门I八卜0口门b11亡d114几j少d4门rUO

�
bo�h庄
孟乃‘0,d‘.

⋯
‘

:
‘

亡d工JJrJ亡d亡JJ性匕口J,�b

绵

À 神 91 一 0 7 沙

土

红

À 神 91 一 01 黄
土

红

O 神 91 一 4 胶

土

0 ~ 11

11~ 25

25 ~ 8 0

80 ~ 15 0

0 ~ 14

14~ 30

30 ~ 6 0

6 0 ~ 125

0 ~ 1 6

16 ~ 20

20 ~ 6 0

6
.

6 9

6 68

14

83

10 9 8

10
.

25

6 7
.

13 11
.

4 0 5
.

39 0
.

6 3

2
.

2
.

3
.

2
.

4 土攘大量营养元素 本流域土壤大量营养元素
:
全氮含量在 。

.

0 10 2%一 0
.

0 59 3%范

围内
,

相当于黄土丘陵区黄绵土 0
.

06 %一 。
.

79 % ; 全磷
,

全钾也都低于黄土丘陵区的黄绵土
、

硬黄

土或其他土壤
。

土壤速效养分
:

氮在 6
·

4 ~ 6 8
·

sm g / k g ;
磷为 0

·

0 一 4
·

sm g / k g
,

钾 48
·

5一 17 1
.

7m g /

k g (表 4 )
。

土壤速效养分也是比较低的
,

特别是土壤速效磷
,

虽然变动范围为 0
.

0一 4
。

sm g /k g
,

但以

o
·

5一 2
·

o m g / k g 居多
。
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表 4 主要土壤化学性质

编号 黔
养分全量 (% )

土壤 PH
C

a
Co

(% )

有机质
(写)

0
.

7 5 2

0
.

1 5 4

0
.

1 4 8

0
.

1 5 4

0
。

5 1 3

0
,

7 6 2

0
.

1 5 4

0 1 2 0

0
.

1 0 3

0
.

5 3 1

0
.

2 8 5

0
.

2 7 4

0
.

2 1 7

0
.

1 4 3

0
.

1 4 8

0
.

1 3 7

0
.

14 8

0
.

5 7 6

0 1 6 0

0
.

1 4 8

1
.

03 8

0 43 3

0
.

1 50

0
.

0 93

0
.

14 4

速效养分 (m g / k g )

N P
Z
O s K

:
O N P 20 ‘
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公神 9 1一 0 7

匆神 9 1一 0 1

乃‘气J91怪JO作‘1上,几OJ00目
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官
.
.
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,月‘匀均‘,立,孟,止心山O山,曰,目,臼乃‘1上

, .�n乙

Q神 9 1一 0 1

Q神 9 1一 0 2

Q神 9 1一 0 4

8
,

5 0 3
.

6 1

,月月了乃乙

⋯
‘.�,孟,目O神 , 1一 0 6

0 ~ 1 1

1 1 ~ 2 5

2 5 ~ 5 8

5 8 ~ 1 5 0

0 ~ 0
.

3

0
.

3 ~ 5

5 ~ 4 0

4 0 ~ 1 2 0

1 20 ~ 20 0

0 ~ 1 4

14 ~ 30

30 ~ 6 0

6 0 ~ 1 25

0 ~ 1 3

13 ~ 2 7

2 7 ~ 5 0

5 0 ~ 1 50

0 ~ 1 6

16 ~ 3 8

3 8 ~ 5 0

0 ~ 1 6

16 ~ 2 7

2 7 ~ 6 2

6 2 ~ 1 34

13 4 ~ 20 0

0
.

0 3 0 5

0
.

0 13 6

0
.

0 1 19

0
.

0 10 9

0
。

0 3 6 4

0
。

0 19 6

0
。

0 13 3

0
.

0 10 2

0
.

0 1 0 3

0
.

0 3 3 0

0
.

0 2 4 8

0
.

0 2 12

0
.

0 1 6 6

0
.

0 1 3 9

0
.

0 1 3 8

0
.

0 1 5 6

0
.

0 1 4 3

0
.

0 4 1 6

0
.

0 3 0 6

0
.

0 2 1 2

0
。

0 5 9 3

0
.

0 3 5 8

0
.

0 1 3 3

0 0 1 1 0

0
.

0 0 8 6

0
.

1 25

0
.

1 1 8

0
.

1 2 1

0
.

1 2 3

0 1 00

0
.

0 9 1

0
.

0 9 1

0
.

0 9 1

0
。

9 3

0 0 9 1

0
。

0 74

0
。

0 9 7

0
。

0 6 7

0
.

1 14

0
.

1 17

0 1 13

0
。

1 0 4

0
。

0 7 3

0
.

0 3 0

0
.

0 3 5

0
.

1 1 3

0
.

1 0 7

0
.

1 1 4

0 1 1 5

0
。

0 8 3

2
.

2 1

12
.

8

7
.

7

18
.

4

1 1
.

2

6 8
.

8

8
.

5

9
.

2

2 8
.

2

2 4
.

6

2 2
.

5

2 8
.

8

1 1
.

3

1 8
。

4

6
.

4

1 0 7

1 3
.

5

1 3
.

1

1 8
.

6

1 9
.

1

6
.

5

4 8
.

6

2 1 7

1 1
.

2

1 0 8

7
.

0

0
.

0

0
。

0

K ZO

1 1 4
.

8

7 3
.

0

6 8
.

8

6 4
.

7

1 7 1
.

7

1 3 2
.

5

4 8
.

5

5 0
.

2

4 8
.

5

9 7
.

9

7 3
.

6

7 7
.

1

5 7
.

1

6 8 4

6 2
。

4

6
.

5 8

6 9
.

3

1 7 5
.

0

1 3 7
.

0

1 4 4
.

0

12 7
.

5

80
.

6

5 3
.

7

52
,

8

54
.

5

4 0

2
.

6

2
.

9

2
.

4

5
.

9

6
。

1

6
.

4

6
.

1

5
.

8

9
.

5

9
。

5

1 0
.

6

8
。

8

9
.

0

9
.

5

9
。

5

9
.

1

19
.

5

26 6

25
.

6

6
.

1

4
.

9

2
.

8

2 5

4
.

0
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红黄土硬黄土红胶土淤土

3
.

2
.

5 土 攘徽 量元 素 本 流域土 壤剖 面微量元素含量 C u ,

Z n ,

M n ,

F e
分别 在 0

.

0 80 ~

0
·

s3o m g / k g ;
痕迹 ~ 0

.

s l 7 m g / k g ; 1
.

3 6一 6
·

4 6 m g / k g 和 。
·

3 1 3一 l
·

7 2 m g / k g (表 5 )
,

微量元素的含

t 不仅低于黄土丘陵区的主要土壤
,

而且它们的含量也低于作物反应的临界值 (表 5 )
。

表 5 主要土壤微l 元紊含t m g / kg

编 号 土壤 深度 ( e m ) C u Z n
M n F e

一一百牙死二万厂一一一属卿弓犷一一一一飞蔺订一一
1 1 ~ 2 5 0

。

1 4 4 C 05 1 1
.

68 1
.

25

。神 9 1一 0 3 风沙土

Q神 9 1一 0 1 红黄土

0 ~ 0
.

3

0
.

3 ~ 5

5 ~ 4 0

4 0 ~ 1 2 0

12 0 ~ 2 0 0

0 ~ 1 4

1 4 ~ 3 0

3 0 ~ 6 0

6 0 ~ 1 2 5

0 ~ 1 3

1 3 ~ 2 7

2 7 ~ 5 0

5 0 ~ 1 5 0

0 ~ 1 6

1 6 ~ 3 8

3 8 ~ 5 0

0 ~ 1 6

1 6 ~ 2 7

2 7 ~ 6 2

6 2 ~ 1 3 4

1 3 4 ~ 2 0 0

0
.

0 8 0 1

0
.

0 8 0 1

0
.

0 8 0 1

0
.

0 8 0 1

0
。

0 8 0 1

0
。

0 8 0 1

0
.

0 8 0 1

0
.

4 6 6

0
.

4 6 6

0
.

5 3 0

0 3 3 7

0
.

1 4 4

0
。

1 4 4

0
.

1 4 4

0 1 4 4

0
.

2 7 3

0
.

2 7 3

0
.

2 0 9

0
.

3 3 7

0
.

2 7 3

0
.

2 0 9

0
.

0 8 0

0
。

1 4 4

3 9 4

1 1 3

2 60

0 5 2

3 09

7 00

0 64

2 35

3 33

1 99

4 9 2

0 5 2

0 2 7

4
.

5 7
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六道沟流域地处鄂尔多斯地台与黄土丘陵区交错地带 (长城从本流域北约 I k m 穿过 )
。

通过土
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壤理化性质的讨论
,

从土壤资源角度来分析
,

可以初步的认为
:

(1) 地层上升
,

侵蚀加剧 本流域老黄土上升
,

已出露地表
,

其中古土壤被剥蚀或残留
。

从支沟

沟底到梁赤顶
,

梁筛坡皆有古土壤层分布
; 另一方面新黄土被剥蚀掉或零星分布

。

仅在沟的西边
,

沟

缘线以上较平坦的部位残 留新黄土
。

(2) 土壤颗粒组成级不均匀 本流域有老黄土
,

新黄土和在披沙上发育的土壤
。

从土壤质地上

来说有砂壤土
,

轻壤土
,

中壤土
,

重壤土和轻粘土
,

各 自也占有一定的面积
。

这种土壤颗粒组成在黄

土丘陵区一般是少见的
,

在沙漠地区可能也是少有的
。

(3) 土壤养分资源贫痔 本流域除沟掌部小面积的淤土壤养分含量高外
,

其他各种土地类型上

土壤养分含量
,

不论是大量元素
.

还是微量元素的含量都比黄土丘陵区土壤低
,

但比风沙土要高
。

(4) 含料僵土壤从纵横方向均有大面积分布 从料疆 出露地表 的面积占总积 21
.

05 %
,

更重要

是料般层埋藏龄一定深度
。

不论那种形式都将影响耕作
.

土壤水分下渗和作物根系的深扎其及发

育
。

4 主要土壤类型

本流域土壤种类按土种达 22 种
,

但归土类或亚类仅四种
,

仅就土类或亚类作一讨论
。

4
.

1 风沙土 (土类)
:

本流域风沙土颗粒组成相对均一
,

以细砂为主
.

细砂粒在 59
‘

。%一 1 71
.

1 %
,

在风 力的吹蚀作

用下
,

表层细砂粒较其他层次要高
。

从本流域风沙土颗粒组成来看
.

其细砂粒含量
,

较毛乌素沙漠西

部的风沙土低 2. 0 %一20
.

00 %
,

粘粒高出 6
.

。%左右
。

随着从流动风沙土一半固定风沙土一固定风
“

)土的变化
,

其成土过程在加深
,

这对土壤肥力有重要作用
。

风沙土被固定后
,

表层形式 0
.

3c m 左右的结皮
,

在植被覆盖的情况下
,

在苔鲜生长
,

呈褐黑色
,

土壤有机质含量在 0. 51 写~ 1. 00 写范 围内
,

有效磷和有效钾分别为 3. 5 ~ 4
·

7 m g / k g 和 9 2. 7 ~

1 71
.

7 m g / k g ;
微量元素也相应的高

。

结皮以下有机质和营养元素则急剧下降
。

半固定或流动的风沙

土有机质和营养元素较前者低
,

但是较其他地区风沙土要高
。

本流域的风沙土面积占总面积的 13
.

5 % (表 6 )
,

而且以披沙为主
,

基本上没有形成流动沙丘
。

在改良利用中必须坚持
“

以防为主
,

防治结合
”

的方针
,

关键是抓好
“

植被建设
” ,

在植被建设 中要克

服只营造
,

不管理的弊病
。

4
.

2 绵沙土 (亚类 )

本流域绵沙土的面积占总面积的 10
.

6 8 %
。

主要分布在沟 (台)条地
,

沟掌和沟道梁地平缓地形

部位
。

绵沙土土壤颗粒组成相对均一
,

细砂粒在 42
·

4 % 一 57
。

9 %
,

粗 粉砂为 27
.

9 %一41
.

1 %
,

物理性

粘粒为 14
,

1 %一 17
·

6 %
,

粘粒为 n
·

1 %一 14
·

1 %
。

细砂粒
.

物理性粘粒和粘粒含量一般高于杏子河

上游 (或源头 )的绵沙土
。

土壤容重为 1
.

3 5一 l
·

4 8 9 / c m
3 ,

总孔隙度为 45
·

O % ~ 50
·

。%
,

但毛管孔隙

低
,

在 32
.

0 %一 38
.

00 %之间
,

非毛管孔隙高一般 > 10
.

0 0 %
。

非毛管孔隙发育
,

也是少见的
。

绵沙土碳酸钙含量在 6
.

0 %左右
.

无钙积现象 ; 土壤氮
、

磷
、

钾全量分别是 0
.

0 10 9 %一。
.

03 0 5 % ;

0
.

12 %左右和 2
.

30 %左右
,

其中全氮是较低的氮
、

磷
、

钾和微量元素有效含量也是比较低的 (表 4
,

5 )
。

绵沙土的改 良利用
:

在较平缓的坡地上修筑梯 田
; 增施肥料培肥土壤 ; 在坡度较大的地上抓好

植被建设
,

重要的是经营管理
。
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神木试区的土壤资源

4
.

3 红黄土

本流域的红黄土
,

是指新黄土被剥蚀后
,

老黄土出露地表
,

其中有数层到十余层古土壤条带
,

多

分布在沟掌和沟道的东边的梁筛
、

梁
、

如坡和支沟的沟掌的沟坡
,

面积占总面积 的 71
.

12 % (表 6 )
。

红黄土颗粒组成极不均匀
。

细砂粒含量变化在 10
.

。写一45
.

9 %之间
;
粗粉砂为 22 9 % ~ 4 84 % ;

物理粘粒为 1 2
.

7 %一 67
.

0 % ; 粘粒为 9
.

0写一 22
.

3写
。

土壤容重变化在 1
.

31 一 1
.

7 4 9 /c m 3 ; 总孔隙

度在 35
.

6 %一51
,

2 %
,

非毛管孔隙度在 9
.

5 %一 1 4
.

8 %
。

红黄土中有料僵
,

有的出露地表
,

有的埋茬土壤剖面的不同深度
。

土壤有机质含量一般在 0
.

5 %左右
,

氮
、

磷
、

钾全量分别是 0
.

0 13 7 %一 0. 0 41 6 % ; 0. 0 30 %一

0
.

11 7 %和 1
.

9 0 % 一 2
.

3 2 %
,

有效氮
、

磷
、

钾分 别 为 5
.

3 ~ 4 3
.

6 m g / k g
,

o
,

5 ~ 4
.

strl g / k g 和 6 4 一

16 4 m g /k g
。

有效微量元素
,

c u 、

Z n 、

M n 和 Fe 一般在临界值以下
。

改 良利用除植被建设
,

增加覆盖度

外
.

就是增施肥料
,

培肥土壤
,

特别是要注意肥料品种的配备和施用
。

5 主要土地类型土壤养分的变化

本流域因土壤剥蚀程度
,

披沙
,

平坦
,

距村庄
、

水源的远近等因素
,

流域的沟道沟台 (条 )地
,

坝

地
,

沟道西的披沙地和沟道东剥蚀的梁赤
,

梁赤坡地土壤有机质和营养元养含量是不同的 (表 7 )
。

一般说来
,

沟道 的沟台(条 )地
,

坝地高于沟道两边的梁赤
,

梁赤坡地
,

以沟道西边的披沙地最低
。

表 6 六道沟流域面积统计 单位
:

亩

土壤 (或 其他 ) 面 积
占总面积

(% )
土类面积

占总面积
( % )

台绵沙土

梯绵沙土

草灌绵沙土

薄沙盖绵沙土

沟坡绵沙土

砾石底绵沙土

坡红黄土

梯红黄土

料碱红黄土

薄沙盖料瑕红黄土

沟坡红黄土

料碱硬黄土

沟坡硬黄土

坡硬黄土

红胶土

坡红胶土

沟坡红胶土

流动风沙土

半固定风沙土

固定风沙土

坝淤绵沙土

坝淤红黄土

裸露基岩

水面

工 6 1
.

9 5

6 7
.

9 9

4 8 1
.

2 4

25 3
.

2 4

1 3
.

0 5

12 5
.

0 1

1 6 5 9
.

0 6

1
.

5 7

0 6 6

4
.

6 7

2
.

4 5

0
.

1 2

1
.

2 1

16
.

0 7

2
,

6 5

1 2
.

4 6

2
.

1 5

6 2 5

6
.

2 6

1 0 88

5
.

94

0
.

0 3

1 10 2
.

4 8 10
.

6 8

7 3 7 5
.

7 1 7 1
.

1 2

2 7 3
.

3 6

1 3 0 5 6 6

2 2 1
.

8 5

5 7 4
.

4 7

6 4 6 2 1

1 1 24
.

6 1

6 1 3 3 4

3
,

7 5

6 6
.

9 2

8 85
.

94

64 1
.

8 6

6 79
.

2 7

75
.

9 6

76
.

6 3

3 1
.

3 2

2 6 4 7 3

1 11
.

7 6

1 39 7
.

0 9 13
.

5 2

6
.

5 8

0 7 3

l () 7 9 5
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表 7 主要土地类型养分含t

速效养分(m g / k g ) 徽量元素 (有效态 m g / k砂

土地

Z n M n

沟道西梁坡

主沟(沟台
、

坝)

沟道东梁坡

0
.

2 4 7 1 3

1
.

1 3 5 1 8

1
.

9

4
.

0

6 1
。

0

1 1 3

1 1 6

0
。

1 5 6

0
。

3 86

0
。

2 3 2

0
。

4 0 0

3
。

4 1

6
.

7 2

1
。

30

9
.

2 6

0
.

4 5 9 1 5 2
.

0
.

2 90 0
。

1 4 2 5
。

8 9

6 土壤改良利用

本流域处于过渡交错带
,

土地整抬
,

利用生物
、

工程措施等
,

在土壤改良方面提如下意见
:

6
.

1 客土改良

本流域土壤质地粗
,

抗蚀性能差
,

漏水漏肥
,

不仅有限水源不能充分发挥效益
,

而且增加了肥料

投入
。

但区内有充足粘土资源
,

为此
:

(l) 粘土垫圈
,

(2) 沙土地垫粘土
,

(3) 栽果树时
,

树窝要掺粘土
,

另外果树施肥也掺粘土
.

6
.

2 增施磷肥
,

微肥

本流域土壤有效磷含量低
,

微量元素有效含量在临界值以下
,

所以要作好磷肥
,

微肥的示范和

推广工作
.


