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摘 要 子午岭稍林区基本上代表了现代生态环境下的自然侵蚀
。

在该区选择典型流域进行

林地与开垦地的人工降雨试验
,

分析评价自然侵蚀和人为加速度的演变与生态环境的关系
。

本

试验选用了两组地形
,

三组雨强和两组土地处理
。

研究结果表明
,

天然次生林地基本
�

七不发生

土壤侵蚀
,

,

降雨和地形因素对侵蚀的作用不明显 �林地开垦后
,

土壤侵蚀急剧发展
,

并随雨强和

坡度的增大而增强
。

自然植被的破坏是人为加速的重要原因
,

侵蚀速率为自然侵蚀的数百倍以

上
。 �
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1 试验研究方法和试验设计

这次人工降雨试验选择了两种地形部位
,

三种雨强和两种土地处理方式
。

两种地形部位一种在

梁弗坡地上
,

坡度在 17
。

一 230 ;一种在沟坡地上
,

坡度在 28
。

一 36
。

之间
。

人工降雨装置采用侧喷式组

合装置(
, 〕小区面积 1. sm \ sm

。

三种雨强分别是 2
.
38、 2

.

0 5 和 2
.
slm m /m 、n

。

两种土地处理方式一种是保持林 区植被原始状况
;一种是将植被砍伐

,

去掉枯枝落叶
,

深翻

收稿日期
:1993一03一 0 1

.
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30c m
,

去掉树根
、

草根
,

成新开垦的裸露地
。

在梁饰坡林地上
,

补充了一次去掉枯枝落叶层的试验尹

共 1
一

7 次试验
_。

:

、 -

一
一

试验观测径
一

流量
,

泥沙量
,

土壤水分含量
,

容重
,

地表径流流速等
。

各试验小区处理 见表
、。

表 1 人工降雨试验各小区处理表

地形部位
坡 度 雨强(

, n o l

/
m i

,飞 ,

丈
一

, 1
.
3 8 2

.
0 5 2

.
5 1

林 地 34 2 1 1

1
.
38 2

.
05 2

.
51

沟坡地
开垦地

林 地 22 2 1 ;

八n�乙,一,4梁那地 开垦地

去掉枯枝落叶

注
:J
.
林地为天然次生林

,

主要树种有辽东栋
、

榆树
、

杨树
,

覆盖度 100 %
,

平均树高 3
.
3m

,

枯枝落叶层厚 2一 3cn
l ,

手分解腐烂

层厚 3
.
3em

2
.
1
.
2 代表某种处理和雨强下做了 l次或者 2 次试验

,

第 2 次试验是在第 l次降雨之后又做了 !次试验
,

共 厂 次试验

2 人工降雨试验结果分析

2.1 不同雨强下林地和开垦地对土壤侵蚀的影响
表 2 说明

,

当降雨雨强为 1
.
38 和 2

.
05 m m /m in 时

,

林地能全部拦蓄降雨
,

无土壤侵蚀发生
。

当

雨强为 2
.
sl m m /m in 时

,

林地可减少径流 肠
.
」%

,

减少泥沙 99
.
87 %

。

表 3 说明
,

在雨强 ]. 38 m m /

m in 时
,

林地减少径流 86 % 一 71 %
,

减 少 泥 沙 ”
.
8工%

。

当雨强为 2
.
51 m m /nlin 时

,

可减少径流

”
.
59 %

,

减少泥沙 99
.
57 %

。

林地的径流量和泥沙量不受坡度和雨强的影响
,

均很轻微
。

表 2 林地和开垦地(坡度 21
“

) 径流泥沙量比较

雨 强
(, n m

/ m 山 )
2
.
0 5 2

.
5 1

降雨量(
nlm ) 41 4 6」

‘

5
7 6

.

3

处 理 林地 开垦地
林地减水减

沙效益(% )
林地 开垦地

林地减水减
沙效益(% )

开垦地
林地减水减
沙效益(% )

径流量(
。 : 3

)

泥沙量(kg )

0
.
2596

3
,

0 5

1 0 0

1
0 0

0 0 3 9 4 6

O
]

6 8 3

1 0 0

1
0 0

5 1 4

才6

9 5
.
4

9 9
.
87

Lu一泊犷7
工rn牡卜户n工从fC (

侵蚀模数
(t/k m Z)

0 406
.
67 100 0 2244 100 4994 67 99

.
87

注
:
受野外条件影响

,

每次降雨时实测雨强不等于设计雨强
,

其变化幅度为
:1
.
38 m m /m 山 < 6

.
5 %

、

2

.

O
s

m
m

/
。 in < 氛 ‘%

、

2

.

sl
m

,n
/

m 妇1 < 2
.
0环
.
以后情况雷同

。

表 3 林地和开垦地(坡度 330 )径流泥沙量比较

雨 强

�

降雨量(
nlm ) 41 4 61

.
5 75

.
3

处 理 林地 开垦地
林地减水减
沙效益 (% )

林地 开垦地
林地减水减

沙效益(% )
林地 开垦地

林地减水减
沙效益(抓 )

径流量(m
3) 0
.
0353 0

.
2 65 6 86 71 0

.
0973 0

.
4184 76 74 0 0495 0

.
526 90 5 9

泥沙量(kg)

侵蚀模数
(t/kn一2 )

0

.
2 9 1 5

.

0 9 8

.

0 7 G

.

0 7 3 6

.

2 0 9 9

.
8 1 0

.

3 7 8 5

.

8 8

3 8
.
6 7 2 0 0 0 9 8

.

0 7 9

.

3 3 4 8 2 6

.

6 7 9 9

.
8 ] 4 9 3 3

1 1 4 5 0 6 7 9 9 5 7



蔡庆 竿 林地开垦人为加速侵蚀的人工降雨试脸研究年
八乃

表 」 林地和开垦地径流系数比较

雨强
:
二二 协

11、
) 瀚 2 。汤 竺 别

降 厂l
r
长

‘, r: :
) 」 l

‘

4 6 !

.

5 7 5

.

只

材:娜主( 2 } 、
O 〕 0 (飞4

斤垦 毗(洲
; 0

.
别 。 洲 n

‘

川

林妙
了 之
半 ) 〔)

.
1 1 0

.
2 ! 0 0 自

片
一

垦排
「

口 犷 , 自 卜
,

以 日 洲 O 叭

浅 , i吃川 林 ‘,!
,

径流系数汉 。一 0
‘

2 }
一111 开 垦地径流 系数是 0

.
8」一 0

.
昭 只0 《 以 }几的 阵雨 虽能

被沐地就地拦蓄
一

从夫 中数位反映
.
林地不权能 石:石}拦蓄径流和防止十壤侵蚀趁生

,

而 且
、

林加 闪部

物店听耗}又
、

j

一

截减降不厅径流的形成排响很大
。

讨验价果 件明
.
在涤雨雨强 !

.
3 8 一 2

.
5 }
:、: 。: ,

/ n 飞! ;1
.

!
;条雨

公
_
川
.
!一 补洲

:}二 1 , : 时 林地可
,

咸少 开 垦地 径流 的 7门妞石一

���州绷

�· L��汉、三洲擎到卑

0()
一 , 了

成小泥 沙 : 8 不以 卜
;
林 少也径流 :日弃雨 策的 。丫 一

_
!
. -1 一

千录姚径流 卿占 、
’

几 “一”
. 1《 沐地植被破坏

,

造成
一

卿土嘎侵蚀如日 } 其原因是天然次生林具有阻挡降雨雨滴

讨哑衷土壤 断)直接仃击
,

消减地丧径流
,

就地拦蓄和防 止十

嚷怜蚀的积瘪及有
一

效作币
。

只要林地太 受人为破 味
,

忧不会发

生土壤侵川
了

理
、

象
,

梢被一经破坏
,

则
.
台成严重的水土流失 ‘

!引

})
_

林地 州开 垦地因土地利 用方式 完全 不同
,

降雨 时
,

径流

泥 沙 差 别砚
一

分
.
兀 广早耳 垦地 促使细沟的形 成 现 以雨强

竺
.
0 5二 。: / ::飞

1 , ,
,

!

J

为加
。() ,: : I : , 为例加以说 明

。

图 2 是径流泥沙累

识过阻线
.
休地 、

‘

泛 ):;年卜汀 曰
:、 , : 1

后开始产 生径流 并逐渐增

灭
.
但泥舍卿山咚少

、

城片水径流 开垦地 (:3 。 )l; 年雨 加
:.n

又开

始产生径流川流 啦大
; : , , 、 后小区下部开始形成细沟

,

细沟

头向 上发辰速度 了决快
, _

直到小区 巾部细沟向 卜发展的速彦才

缓慢 {
、

来 ;在 {5 ‘, ,、、 内
,

中部形 人
、

2 自c
;、。 长 的细沟雏开;

,

宽

201::, 深 。
.
魂、

·

;
, 〕

绷 沟在向 卜发展的同时
,

细 沟边壁不断峭落

门月
一

夔地
行:勺

_ _

洲

二
_

内强 二。明 /口 .;、、

1匀
:
人为价芝坏丰汽披

l
卷成泪

扩张
。

在离小区底边 1
.
日:1: 内有 6 条细沟

,

中部 卜
,

1

1 :
,
内有 2 十壤侵蚀现象曰」洲为 洲

’ ,

日斗人、2 1
。

坡)

条细沟
,

经测算
.
具平均长

、

宽
、

深和侵蚀量如夫 5
。

实测 曾
.
浸

蚀量 3爪 Z o k g
.

其中细沟侵蚀里 2 0 8 , k g
,

片浊童 “5 书 !kg ;细沟侵蚀从和片蚀鱿分另!}占 偿
.
浸蚀量的

57
.7% 和 枪

.
3 %

,

细沟的平书
_
{宽 深比为 { 8 7 : 从当坡度 22

。

时
,

林地降雨 肠n
:;: 无 径流发生

.
但开

垦地又坡度 ,
。
) 径流量加 了涎大

,

{ 又比址叮 3。
。

的开垦地少 5 爪, 叼 泥沙却减少了 对
.
5 曰《;小l玉 内绷

沟有 弓条
, 一

叮部 乃条
,

中部 ! 条
.
具沈豁值如夫 6

。

实测 曾
、

侵蚀鱿为 }。
.
8 烤、g

,

细沟浸蚀量 宝 2林从 :
,

片蚀量 、;。
.
。

」

1 7
k g

,

细沟是蚀 员和片钟过分别占芒
、

侵蚀读的 叮
.
1:咪和 只2

.

灯坏 细 沟 的平均宽
、

深

比2
.
} · :

; : 。
c
的开垦地降丽 后迅速形成细 沟

、

容纳地表径流
,

使面流发展 )]t 股流
,

冲 拓}!形成细月

槽
,

因而细沟侵蚀占到了整个侵蚀的一
卜以上

.
坡度 门

·

的开垦地细沟形 成缓坡 馒
.
细沟侵蚀比坡

度是3。
。

的开垦地减 少了 8。 : %
、

片蚀仅减 少了 :
.
8 5丫

,

拍
、

侵蚀鱿减少了 沼
.
5写

、
、

: 印坡度的细沟

长
、

宽
、

深的比值分别是 !〔。·坡 盯细沟的 卜 。了
、

!

_

川
、

}

.

,: : 倍 细沟侵蚀密席山 引 :。l , :
/li

义

增加到

10 8. 3cl
n /n :

2,

是 , 少坡度的 2
.
62 倍

,

说 叼随着岭度的增加
、

曾
、

浸蚀里增加的原因在于绷沟侵蚀幼增

加
.
因此

,

在> 2 5
·

的陡坡耕地还林还草对防比侵蚀细沟
,

减少整个侵蚀有显著作用(夫 。、
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0) 40

一

令
一林地(32 0) 尼
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0
)
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/

0

.

3

3 0

2 0

�望)嘲都暇

0 2

分日�喇凑必

l0

户月
目

闷r . 一 州. ~ 曰.

0 1 0
20

3 0 0 1 0 2 0 3 0

时间(而
n ) 时间(m j

n )

图 2一l 不同坡度径流量累积过程线 图 2一2 不同坡度下泥沙量累积过程线

表 5 开垦地(坡度 300 )一次降雨细沟
、

细沟侵蚀量量算结果

部 位 条数
(

派
) 。

杰
) (
黑
) 细沟侵蚀量

(kg )
细沟总侵蚀量

(kg少
总侵蚀量

‘k g )

中部(距顶部 Zm ) 写
435

1 148

下部(距
顶部 3

.
4m )

2 0
.
833

2 0
.
596

6 11
.
281

3
.
5 0

.
476

3
.
5 J

.
802

4 1
.
7冬2

2 0
.
14 7

通 1
.
o t只

2 0
.
8 9 0 3 6

.
2 0

曰314633

劝10816027蛇
少�Q曰
J斗�口户n

平均长
、

宽
、

深比 30
.
07 : t

.
87

表 6 开垦地(坡度 l少)一次降雨细沟
、

细沟侵蚀量量算结果

部 位 条数
长
(em )

〔

黑
) 深

、

L U I 「l )

细沟侵蚀量
(kg )

细沟总侵蚀量
(kg )

总侵蚀量
(kg )

「
户部(距顶部 2

·

s
rn

)
2 7

.

5
3

.

5

下部(距顶部 戈
·

只:11)
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.
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.

2 1

.

4 透4

平均长
、

宽
、

深比 24
.
76 :2 11 :l

表 7 是在降雨雨强统一为 1
.
38 m m /n , i n 情况下

,

在同一个小区上分两次降雨试验
。

第一次降

雨 3om in 后
,

问断 Is n飞in
,

接着再降雨 21 m in
。

前 3om in 细沟侵蚀量和 片蚀量分别 占总侵蚀量的

26
.
d s % 和 73

.
55 %

,

后 21m ill 细沟侵蚀量和片蚀量则分别占 “
.
8 6 % 和 33

.
曰 %

,

细沟侵蚀所占比

重上升
,

提高了 相
.
」%

,

占据了主导地位
。

从前后两次降雨试验的细沟长
、

宽
、

深 比值变化发现
,

溯
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源侵蚀和 卜
‘

切侵蚀速度夭于沟壁扩展速度
。

细沟侵蚀的发生和发展过程
,

山伏是 片冲如对残弱过

程 !牟雨初雨滴打击 土粒
.
使土粒分散

,

经他丧径流的换带位移
.
!
、

一

渗人堵孔隙耳尽了嗽地方
i
几‘

戊结皮
,

随之径流增大
,

发生片蚀为王
。

随着细沟的出现使分散的径流汇集形成股流
,

使表乓补沛流程缩短
,

就近汇入细沟 冲布lJ沟底和向两 边侧蚀
,

形成崩塌
,

细沟进一步扩大
、

进而导致白
一

敬的地夹径流汇

集
。

其侵蚀过程 片蚀占王导地位~ 细沟的形 )]t ‘分散径流的集中~ 鲡沟的发展
一”

进一牛焦中径流

~ 细沟侵蚀
.
占据王导地位

。

林地植被破坏
,

造成了强烈的十壤得蚀
,

植被的作用防止了土壤侵蚀的发主 转作 用是地丧的

枯杜落叶层
,

厚层腐殖质层和 良好的林木 厂土壤结构
.
使无林土壤的 朴散性 称衍 翻性得洲 了 改善

,

提高了J: 嚷的 急孔隙度
.
有利降而径沛的渗透

,

消减地表径流
,

达到防仆:7狱卜城失的伪 果

林 }万枯杜落叶层 (平均厚度 2
.
6om )和腐殖质层消除了降雨币滴对地而嗜

一

嗜的直打击溅蚀作

用
.
深护了

一

卜壤

夫 8 说
.
叫林地

一

}

一

壤各发生层 有价质含量和各级水稳性团聚体含丝高于农孙 ‘夫层 ) 二娜。。 除

外 、
。

农地是开垦 魂年的十壤
‘

夫尽 (3曳。 以内 )
.
团粒 含觉 卜

‘

降了 杯
.
易叮

、

有胡 质 )洲华了 书
.
寸口不

,

说

明生物不仅有保 水保土作用
,

旦
.
还有提高土壤有机

质和团 聚干大含 蛾的作用
,

植被破 坏后
,

土 嚷的有机

质和土壤团聚体 含量明显 卜
‘

}牟
。

当年开垦地土壤中

的
一

存机质和 团聚休 含量同沐地甚术一致
,

但 由于失

去了地被物
,

: 卜
一

曦整体结钩和根 系的固
_
土作用被破

坏
,

增加了土少襄自州公散性和分散性
,

遇暴雨时
、

即产

生水 卜流失
。

图 3 和夫 弓县降雨雨强 !
.
只8::飞。 /

, 二 , , : ,

降雨时
1可在

_
2名,1。川 思 }沐余尸于垦地

、

林地 和林
、

地去掉枯枝

落叶三神处理的径流
、

人渗和土堆穴分状况
。

眯地 图

10 3创 比 3C IJ 尺〔 5 红

、
, 。

爪
-
一一迷

甘
“ ”
嘶

肠 林
毗

汤’ 喻
/

几。七 一 - 一一
一

声添
卜

一

几 丈 川
。

勺

降刃 才 f 士

考 !
.
3分二 :二 。飞

i
:
雨弥 「不仁亚朴理

_一
上
一

榷皮分
一

令!七

和去 冲枯枕苹叶的 伙地都不产生径流
,

全部就地拦

蓄
.
其入渗速度为 {。 7j 二 :11 / m 川 和 巧

.
‘加
:。加飞, n ;

l加开垦她径演程叮达 }
·

(

,沁
、 ‘

二 、。 人浴速度

仅为 3
·

盯二 m /ll 川。 。

仅仅山于稍被的存在
,

不仅保护了少也面久吸再拙勺击
一

和斌火 的 冲剧 只山 千厚

层腐殖质的积里
,

7 改魂含匕
:
团聚体 含梦的增加

,

土壤孔隙度的增加
,

为土壤件;表和蓄:改裸 干
一

扭价
一

, 基

础
,

也六泊除地面径流仓U造了条件 去掉枯枯落叶的林地降雨 入渗能力大
厂乒休地 肺少了枯枝落叶

本身对降雨的阴 讲和吸讹作用
、

据程 积 民
’
一

公
一

在子午岭地
‘

l灭的研究
.:_
艺尔粉林 卜

‘

估枝孩 , ,干
一

层最少吸水

员为 , , 补::
,
冻 ,

、
:

’ ,

相当容纳 川J,
: n : 降雨

,

占降雨量的 27
.
6 % 宇奋必粉佰抖

一

筑
、

六斌哈叮 林伙钊
:
杜落

‘卜十层拦蓄水
一

城价当于 川
.
7tl
l, :。
的降雨 开 垦后阵雨人沙减 小 径流种大i” 嵘闭是雨滴 尚

_
挤打

;
!;
_
}:

嚷
.
助 长了地表径沛的形咙和发展

。

表 , 林地
、

开垦地
、

去掉枯枝落叶层径流
、

人渗情况

处 于卫 卜 垦 地 林 妙 于沛妇
一

不古落
’

{ 功、
r
了沐袖

雨强 (T?
1二八: 11) 3 8

降雨 燮阮
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‘: 、 粉 ‘ 只界 t、 吓
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.
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八渗深
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2 2 不同坡度下林地和开垦地对土壤侵蚀的影响

林地受植被保护
,

其坡度对土壤侵蚀影响意义不大
。

脚向是相当显著的
。

图 滩
、

图 5是选择了一组雨强相同

杀件下
,

林地和开垦地受坡度影响土壤侵蚀情况
。

坡度

为 33
·

的开垦地降雨过程中径流含沙量明显高于坡度

为 23
。

的开垦地
。

降雨初期
,

这种差别更大
,

降雨的前

1)nin 内
,

前者含沙量是后者11勺2
.
4 倍

,

1 5 一30m in 内

外是 2
.
工倍

。

降雨 sm ill 后
,

两种坡度各自的含沙量变

化 不大
,

分别为 110kg /m
3和 6ok g/m 3;林地含沙量极

、
。

从图中看出含沙量随时间变化呈指数相关显著
,

经
一

:

一

沂得出回归方程为
:

c 。 3 3 。 = 7 2 6

.

1 1
一 “

·

“3 0
(相关系数

,

e
s
2 3

o
= 2 0 1

.
7 4 ‘一。

·

‘o。“
(相关系数

式中 c s

—
含沙量 (k g /m

3)

‘

—
降雨时间(m i

n )

但植被一经破坏
,

坡度对土壤侵蚀强度的

开垦地

林地

\

.

/ \

·

一
·

一一 \
OnU

�飞、罗),如扔

时间(。。)

图 4 林地与开垦地含沙量随时间变化

(坡度 23
0 ,

雨强 2
.51m m /m i

n)

= 一 0
.
94 9 08)

尹
= 一 0

.
856 80)

表 10 坡度对林地和开垦地土壤侵蚀的影响

土 地 利 用 林 地 开 垦 地

雨 强(m
r。
/

‘

m
i

n

) 1

.

3 8 2

.

0 5 2

.

5 1 1

.

3 8 2

‘

0 5 2

.

5 1

时 间(m i
n) 30 30 30 30 30 30

坡变21
0
时土壤侵蚀量 i(kg) 0 0 0

.
05 3

.
05 16

.
83 37

.
46

圾}笔33
0
时土壤侵蚀量 n (kg ) 0

.
29 0

.
07 0

.
37 ]5

.
00 36

.
30 85

.
88

亚
/
1 4 9 2 2

.
1 5 2

.
2 9

叭
’

二/

枕 ’

………一\一
。

一
一芍 一一带

.......‘. ..
-

一
,

一
心~.

J
叫

- 一~一一~
月曰‘‘

-
-

‘
-

-

. 舀叫~ .
~

! 5 2
0

2
5 3 0

时间 (m i
n)

图 6 阵地 写开垦地含沙量随时间变化
r
坡度

、弓卜
、

}而强 2
.
51m m /m in)

表 10 是三组雨强下坡度对土壤侵蚀的影响
,

当降

雨雨强为 1
.
38 、

2

.

0 5 和 2
.
51m m /m sn 时

,

坡度是 33
0

的开垦地土壤侵蚀量分别是 2护开垦地的 d
.
92、 2

.

15

和 2
.
2 9倍

;
林地受植被保护

,

侵蚀量仅 O一0
.
37k g 。

坡

度大
,

产流时间早
,

地表径流速度大
,

图 5 中坡度是 33
。

的开垦地比 23
。

的开垦地产流提前了 lm in
,

流速是 23
。

开垦地的 1
.
32 倍

。

因而动能大
,

对地表土壤的冲刷能

力强
。 “

3

。

的林地 比
.
23

“

的林地产流提前了 Zm in
,

但对

土壤侵蚀办向很小
。

说明地面为植被覆盖情况下
,

地形

因素基本不起作用
。

因此
,

严禁陡坡开垦
,

使其还林还

草
。

二 3 降雨强度对开垦地土壤侵蚀过程的影响

土壤侵蚀强度受降雨能量大小决定
,

降雨强大
,

降

雨能量大
,

土壤侵蚀就越严重
。

图 6 是在三种雨强下土

襄侵蚀弧度随
.{引下可的变化

。

当雨强为 2
.
sl m m /11 ,

in 时
,

降雨初侵蚀强度达 7789/(m
Z ·

m
i

n)

,

随后

咸弱
,

山于细沟的形成和发展
,

侵蚀强度变化较大
,

但最终呈下降
。

降雨 3om i
n
时侵蚀强度为 2159/

〔。 , ·

m

l ,1 , , 一

i
万
{
;
;

一

J

一

7 2
%

,

平均侵蚀强度为 3859/ (m
Z ·

m in )

。

雨强 2
.
05 和 3

.
sm m /m in 时

,

侵蚀强
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度变化幅度不大
,

雨强越小趋势稳定
,

平均侵蚀强度分

别 是 1 8 69 /m
Z ·

m
s n

) 和 6 3 9 八 m
Z ·

m
i n

)

。

分析

图中 2
.
51 和 2

.
osm m /m in 产沙过程线

,

侵蚀强度起

伏变化周期在 12一 18m in
,

平均 15m i
n ·

三种雨强在降雨量基本相同下
,

随雨强增大
,

侵蚀

量也增大 (表 11)
。

当雨强增大 1
.
钧 倍和 1

.
82 倍时

,

在坡度 200 时
,

新开垦地侵蚀强度增大 3
.
61 倍和 7

.
13

倍
;
在坡度 32

”

时
,

增大 1
.
78 倍和 4

.
钊 倍

。

据此
,

暴雨

强度对林地新开垦地影响很大
。

据陈文亮等人用一人

工降雨装置试验
,

用回归计算得出的降雨动能与降雨

强度 的关系式 召 一 21
.
92 81

。
·

‘3”计算
,

三种雨强的降雨

n几UnUnUnUnUn
n

R亡OJ,,�

�应任
。

.任\智侧联烈哆

一 一 一 一 — 一 一 一 一 一 一 — 一 一
.
~
.
尹

时间(m s
n)

图 6 三种雨强下林地开垦产沙过程线

动能分别是 25
.
25、 3 0

.

0 3

、

3 2

.

8 1 )
/
m

“ ·

m
i n

,

后两数值分别是前 25
.
25)/m “ ·

m
s n 的 一 1 9 和 1

.
30

倍
,

显然土壤侵蚀量远 比降雨动能的增值要大得多
。

降雨动能大
,

对新垦林地土壤的机械破坏程度

也越大
,

溅蚀强度大
,

增大径流的紊动性
,

使径流的挟沙能力增大
。

同时
,

雨强大
,

径流量相应的增

大
,

径流冲刷地表强度增大
,

大大增强 了土壤侵蚀的严重程度
。

表 11 不同雨强下新开垦地土壤侵蚀情况

雨 强(m m /m 访 ) 1
.
3 8 2

.
0 5 2

.
5 1

坡度 雨量(m m ) 35
.
6 36

.
9 37

.7

200 泥沙址(kg ) 2
.
67 9

.
65 19

.
03

坡度 雨量(m m ) 38
.
6 36

.
9 40

.
2

320 泥沙量(kg ) 13
.
77 24 54 61

.
13

以新开垦地与强度侵蚀黄土母质开垦地的人工降雨试验结果作对比 (表 12)
,

在雨强基本相同

情况下
,

新开垦地侵蚀量减少了 53 %
,

主要是土壤理化性状还保持林地土壤的原状
,

有机质含量
、

水稳性 团粒结构含量及稳渗率还比较高
,

土壤的抗冲抗蚀性强
,

故侵蚀较轻微
。

黄土母质开垦裸露

地侵蚀
,

基本上代表 了水土流失严重区的侵蚀现状
,

侵蚀促使土壤性状恶化
,

后者又促使侵蚀加剧
.

两者呈恶性循环
。

表 12 新开垦土地与黄土母质开垦地土壤侵蚀对比

项 目
舞严

降雨量
(m m )

雨 强
(m m /m i

n )
有机质含量
(另)

> 0
.
25m m 团

聚体含量(% )
稳渗率
(m m /m in )

侵蚀量
〔k g/ (m Z

·

m
m ) 〕

新开垦林地裸露休闲

黄土母质开垦裸露休闲
’

2 3

2
0

6 2

.

7 5

8
]

.

6 0

2

.

5 1

2

.

4 0

5 4

.

6 5 0 0 6 2

0

.

1 3 2

关
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