
集刊所究研持保土水
卜�J.T

西
院部学科利国中水

1 9 9 3年 6月 M e m o ir o f N IS W C , A ca d e m 扭 S in i e a a n d M访is t r y o f W
a t e r R

e s o u r e e s

植被破坏对降雨人渗影响的试验研究
‘

王 文龙 唐克丽 郑粉莉

西北水土保持研究所
·

陕西杨陵
·

7 12 1 0 0 )院部学科利国中水

摘 要 通过在不同地貌类型上的林地
、

采伐迹地
、

农地和裸露地随降雨强度对降雨入渗的影

响
,

表明林地和采伐迹地入渗能力最大
,

农地次之
,

裸露地最小
,

证明了影响降雨入渗的主要原

因是地面上的草灌及松软的枯枝落叶层
。

关键词 降雨入渗 林地与开垦 入渗百分率
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森林植被的蓄水保土
,

削减洪峰作用已被森林水文学家所证实
,

黄土高原农耕地上的降雨入渗

规律的研究已取得了新的研究进展
。

但在人为破坏植被的耕垦地
,

降雨入渗规律的研究有待做进一

步的工作
,

本文主要讨论子午岭林区人为破坏植被耕垦地面上的降雨入渗规律
。

1 试验布设和观测方法

七 l 试验布设

试验布设在子午岭林区的富县任家台林场瓦窑沟流域内
,

以梁坡
、

谷坡和梁坡 + 谷坡三种地貌

类型为单元
,

布设了 9 组径流小区
,

其中包括林地
、

林地开垦裸露或农地 以及采伐迹地 (砍掉乔木
、

灌木的地上部分
,

保持地表的草被和枯枝落叶层 )4 组处理
,

分别代表人为破坏植被的不同程度
。

上 2 观测方法

从每年 4 月到 10 月底
,

观测降雨径流泥沙量
,

每月 主日
、

1 1 日
、

21 日按旬定期测定土壤水分
,

每隔 sc m 或 1 0c m 采样
,

深度 l一 Zm
,

用烘干法测定土壤含水量
。

每次降雨产流后
,

加测土壤水分
,

研究降雨
、

产流
、

入渗的关系
。
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为了观测林内外的降雨变化和降雨分布情况
,

我们在梁赤顶部
、

梁坡中部和谷坡 中部分别设雨

量筒
,

在梁坡下部 (沟缘线附近 )布设 自计雨量计
,

在梁坡中部和谷坡中部的林下分别布设雨量筒
。

2 结果分析

根据水量平衡原理
,

在一时段 内
,

进入某一土柱的水量之差
,

应等于土体蓄水量的变化
,

用方程

表示如下
:

士 △W 一 尸 一 R 一 I 一 E (l)

式中士△w 为土体内储水量变化
,

即土壤降雨入渗量或含水量的变化
,

单位 m m ;

p

—降水量
,

单位 m m ; 刀

— 径流量
,

单位 m m ; I

—树冠或作物的截留量
,

单位

m m ; E

—土壤蒸发量与植物蒸腾量之和
,

对短历时降雨
,

其值变化很小
,

可忽略不计
。

对于林地开垦后的裸露地和砍伐迹地
,

截留量 I 为零
,

则 (l) 式可变为

士 △W 一 P 一 R (2 一 J)

对于林地和作物地
,

(1) 式变为

士 △W 一 尸 一 刀 一 I (2 一 2)

降雨入渗量
}守雨量

一 降雨入渗百分率

我们利用公式 (2 一 1) 和 (2 一 2) 估算林地
、

开垦地
、

农地上降雨入渗的变化
。

在我们的研究中
,

由

于没有农地作物截留量汀 )的实测值
,

因而在资料分析中忽略了农地作物的截留量 (I )
。

2
.

1 植被对降雨人渗的影响

由表 J 可知
,

在同量雨强和地形条件相同下
,

不同土地利用下的土壤人渗能力是林地 > 农地 >

裸露地
,

林地与采伐迹地基本相等
。

农地和裸露地入渗百分率一般在 阳 % 一% %之间
,

而林地和采

伐迹地几乎全部入渗
,

极少产流

表 } 土地利用
、

降雨特征
、

地形特征对降雨人渗的影响
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续表 1

地貌部位 梁 坡 谷 坡 梁坡 + 谷坡
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据野外渗透试验 [lj 和野外人工降雨试验资料表明
,

林地
、

草地和农耕地土壤表层的稳渗率分别

为 1 2
‘

sm m / m i n
、

1 0
.

搜sm m / m i n 和 2
.

8 8m m / m i n ,

前 3 om i n 入渗速率林地可达 1 7
.

3 7 m m / m i n ,

草

地为 12
.

37 m m / m in
,

而农耕地仅是 6
.

6 3m m / m in
。

林地表层的稳渗速率是农耕的 6
.

0 倍
,

草地是农

耕地的 d
.

3 倍
。

所以在同等条件下开垦地的径流量约增加 5一 10 倍
。

在雨强 1
.

38 m m / m in 时
,

降雨

3 om in
,

林地土壤全入渗 ( 38
.

6 m m )
,

而开垦地仅人渗 8
.

6m m
,

入渗百分率是 22
.

3 %
,

其入渗深度林

地超过 3 0c m
,

而开垦仅 1 0c m 左右
。

出现上述情况
,

主要是由于降雨到达地面受到植被截留后
,

动

能减少
,

对地面的打击力降低
,

地面板结强度低
,

因此入渗就多
;
另一方面

,

植被覆盖度高时
,

地面粗

糙度大
,

径流速度减慢
,

入渗时间增长
,

因此入渗量也就增加
。

而开垦后的农耕地遇到暴雨
,

雨滴直

接打击土壤
,

土粒分散
,

堵塞孔隙
,

形成结皮
,

降低了土壤入渗能力
。

植被对土壤入渗的影响主要是
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枯枝落叶层的吸水作用
。

2
.

2 降雨强度对降雨人渗的影响

由表 1 分析可知
,

在地形特征相 同下
,

不同土地利用条件下的入渗能力差值随着降雨强度的增

加而增大
,

在土地利用条件相 同的入渗量随降雨强度增大而减少
,

减少值在裸露地最大
,

农地次之
,

林地及采伐迹地极小
,

几乎不变
。

这说明了林地与采伐迹地的人渗能力很大
,

而农地及裸露地则很

小
,

这是因为具有浓密植被的林地及采伐迹地
,

能阻止各种强度的降雨直接打击地面
。

因此
,

随着雨

强变化
,

地面几乎不发生径流
,

即使在大强度暴雨下产生了径流
,

但由于地面有草被和植被落 叶层

对径流的阻截作用和土壤良好的入渗性
,

径流很小
。

当有大强度降雨时
,

在雨滴打击作用
,

土壤很快

板结
,

强度越大
,

板结愈严重
,

入渗量愈变小
。

2
.

3 地形特征对降雨人渗的影响

由表 l 知
,

同量级雨强
,

不同植被条件下的入渗差值
,

随地貌部位变化的规律是
:

梁坡地最大
,

谷坡地最小
,

梁坡 + 谷坡坡面居中
,

而林地及采伐迹地的入渗量在不同地貌部位上基本相等
,

而农

地及裸露地上降雨入渗量在不同地貌部位上变化较大
,

其入渗百分率在梁坡地最小
,

梁坡+ 谷坡地

次之
,

谷坡地最大
。

这一规律说明了植被的增渗蓄水作用是很强的
,

尽管不同地貌部位上的坡度坡

长及土壤因子有差异
,

但由于有植被覆盖
,

这些差异对入渗的影响小于植被因子的影响
。

在相同的

土壤及雨强条件下
,

坡度坡长等地形 因子对降雨入渗的影响成为主要因子
。

2
.

4 雨强
、

地形特征和土地利用对降雨人渗影响的综合分析

综上所述可知
,

林地
、

采伐迹地人渗能力大
,

裸地
、

农地入渗能力小
;
林地

、

采伐迹地的入渗能力

随雨强
、

坡度的变化几乎不变
,

基本上可以容纳降雨强度大
,

历时短的暴雨
;
农地

、

裸露地的入渗能

力则是随雨强增大而减少
,

在谷坡地大而在梁坡地上小
;
林地

、

采伐迹地 上入渗差值的变化为随雨

强的增大而增大
,

随地貌部位的变化是
,

在谷坡地上小
,

在梁坡地上大
,

但不如随雨强的变化明显
。

3 结 语

黄土高原土壤侵蚀的主要原因是大部分降雨不能入渗
。

因此
,

为了控制黄土高原的土壤侵蚀必

须加速植被建造
,

提高地面植被覆盖度
。

关于黄土高原人为破坏植被对于入渗的影响
,

本文只作了

初步的分析
,

还有许多问题有待进一步研 究
。
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