
刊集所究研保持土水
卜���

西
部院学科利国水中

� � � �年 � 月 � � � � �� � � � 巧� �
,
� �� � � � 血 �主� �� � � � � � �� �� � � � � � � � � �� � � 几� � � � � �

� �
第 �� 集

人为破坏植被开垦耕种对
坡面细沟侵蚀的影响

’

郑粉莉 唐克丽 蔡 庆 张科利 白红英
�

� �� � �� �

王 文龙

杨陵西究 陕研保持土水
����月

西
院部学科利国中水

摘 要 作者利用野外调查资料和人工降雨资料研究了人为破坏植被开垦地耕种对细沟侵蚀

的影响
。

所得结论为人为破坏植被开垦地耕种坡面细沟侵蚀急剧发展
。
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此细沟深度值小于陕北安塞一带坡面上的细沟深 �细沟侵蚀 量为 � �� � � � �� ���

�� �
� ·
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,

也小于安塞一带坡面上的细沟侵蚀量
。

在片蚀 � 细沟侵蚀带
, ,

一旦坡面上发生细沟

侵蚀
,

则随着坡面土壤侵蚀的继续进行
,

细沟侵蚀占主导地位
,

而细沟侵蛋虫方式以沟头溯源侵

蚀为主
。

降雨和地形因子对细沟侵蚀的影响非常明显
‘
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在子午岭地 区
,

目前 由于地面覆盖有 良好的植被
,

坡面上局部地方只发生轻微的 片状侵蚀
,

而

无细沟侵蚀发生
。

当林草植被地被开垦后
,

细沟侵蚀急剧发展
。

本文主要讨论人为破坏植被开垦耕

种对细沟侵蚀的影响
。
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1 开垦耕种后坡面上细沟侵蚀量和总侵蚀量

据调查量测
,

当人为破坏林草植被后
,

立即导致地面细沟侵蚀发生
。

梁赤坡 上 细沟侵 蚀量 为

2 200一2 SO0t八km
“ ·

a

)

,

占总侵蚀量的 20 % 一30 %
,

谷坡上细沟侵蚀量为 6 7 0Ot/(k m
“ ·

a
)

,

占总

侵蚀量的 3。% 一37 %
,

全坡面的细沟侵蚀量为 4 8 00 t/ (k m
’ ·

a)

,

占总侵蚀量的 31 % (表 i)
。

表 1 细沟侵蚀量与总侵蚀量

小区
一

号
总侵蚀量

〔t八k m
Z ·

a
)
)

细沟侵蚀量
〔t/ (km Z

·
a

) 〕

占总量
(% )

2 谷坡开垦裸露地 2]7 74
.
2 67Q o 30

.
7

3 梁坡十谷坡开垦裸露地 巧286
.
9 4800 叙

.
J

6 梁坡开垦裸露地 ]。326
.
5 2 20 0 21

.
3

7 梁坡开垦农地 97 03
.
7 25一过 29

.
0

8 谷坡开垦农地 15 179
.
44 6700 36

‘

8

据我们在陕北黄土 丘陵 区安塞一带梁赤坡面细沟侵蚀的调查资料
,

梁 饰坡 的细 沟侵 蚀量 为

8 000 一 !6 O O 0t 八 km
艺 ·

a

)

,

占总侵蚀量 20 % 一朽 % {
’口比较子午岭林区植被破坏后开垦地

.
的坡面细

沟侵蚀量和安塞一带坡面上 的细沟侵蚀量
,

前者仅是后者的 l/2 一 1/ 3
,

造成这种现象的原因是林

地开垦初期
,

土壤中根系较多
,

土壤有机质含量高
,

团粒结构良好
,

土壤抗冲性能较弧之缘故
。

2 细沟侵蚀的宽深变化

在子午岭地 区人为破坏植被耕垦后
,

细沟侵蚀的深
、

宽变化很大
。

一般情况下
,

细沟侵蚀的深度

变化于 5一Z O
cn: ,

而以 5一 ,
sc m 居多

,

细沟侵蚀的宽度变化于 5一通oc m
,

而以 5一 3 0cn: 居多 (表 2)
.

把此值与黄土丘陵沟壑区安塞一带的细沟侵蚀宽
、

深作比较
,

宽度变化无差异
,

而深度变化小于安

塞一带梁如坡面上的细沟侵蚀
。

表 2 安塞与子午岭林区坡面细沟宽深统计频率对比

宽度(
em ) < 5 5一10 10一 20 20一 30 30一4 0 诊40

安 塞

子午岭地区

深 度(
em )

5 3

0

18
.

13
.

26
.
7频率%

5~ 10 10~ 15 ]5~ 20 20~ 30 ) 30

亏 3 5
.
0 2 8

.
1 8

.
2 ;

.
:

子午岭林区 玲
.
8

率八%)

表 3 雨强与细沟侵蚀量(人工降雨试验)

雨 强

(m m /m 心
、
)

历 时

〔, n u l
)

坡 度

(度)

总侵蚀量

(kg/.0 2)

细沟侵蚀量

(k只/ m Z )

占总量

(% )

2
.
00

4
.
827

0
.
529 26

.
5
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.
7
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3 影响细沟侵蚀的因素分析

3. 1 降雨因子对细沟侵蚀的影响
据人工降雨资料分析 (表 助

,

在 3。。

的林地开垦地上
,

在雨强为 1
.
38n :, 1飞/ n l ;n

、

降雨历时 3()n
飞
in
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时
,

细 沟侵 蚀 量为 0
.
5 2 9k g / m Z

,

在雨 强为 2
.
0 5m m / m in

、

降雨 历 时 3 Om in 时
,

细 沟侵 蚀量为

2
.
785kg/m Z

,

是前者的 4
.
26 倍

,

说明降雨强度对细沟侵蚀的影响非常显著
。

野外调查资料也同样表明
,

林地开垦后
,

降雨特征对细沟侵蚀的影响非常明显 (表 4)
。

3

.

2 坡度坡长因子对细沟侵蚀的影响

野外调查量测资料表明
,

林地开垦后
,

谷坡上的细沟侵蚀量大于梁如坡上的细沟侵蚀量
,

前者

较后者增加 一3 8
.
1一2 04

.
5 % (表 l)

。

其原因是谷坡坡度(38
“

一42
c
)大于梁赤坡度(5

。

一32
0
)之缘故

。

人工降雨试验同样表明(表 5)
,

在相 同雨强下
,

]9

。

坡面上的细沟侵蚀量为 0
.
38 dkg /m

“ ,

3 00 坡面上

的细沟侵蚀量为 2
.
875k gm “。

后者为前者的 7
.
5倍

。

此人工降雨试验结果说 明坡度的增加
,

使细沟

侵蚀量增加
,

从开坡面总侵蚀量增加
。

因此对于陡坡耕地退耕还林还草
,

对防止细沟侵蚀
,

以及坡面

总侵蚀量的减少有 明显作用
,

我们的人工降雨试验表 明
,

在撂荒 」年的农地上
,

当地 面覆盖度 为

相 % 时
,

可减少坡面侵蚀量 洲
.
2 %

。

表 魂 梁赤坡开垦地降雨特征与细沟侵蚀

雨 量
(m m )

平均雨强
(m m z/h )

3Om in 最大
雨强 (m m /m i

n )
总侵蚀量
(t/km

Z)
细沟侵蚀量
(t/k m Z)

占总侵蚀量
(肠)

处 理

4623
.
6 1983

.
3 42

.
9

30 36 2049
. l]33

.
3 55

.
3

6
.
24 2637

.
5

创肤

30
.
36 197‘

5 4
0

.

4
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曰. .. . .. . .. 曰.. . .口

一

- 一
., . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 曰. .. . .. .

表 5 坡度与细沟侵蚀量(人工降雨资料)

雨 强

(rn 萝丁一八刀 工了1 )
历 时
(m 加) 瞥

总侵蚀量
(kg /m

Z) 细沟侵蚀量(kg/m
“
)

占总量
(% )

少
_
fl气 义O }9 0 2 荟 2 24 4

2 0 5 2
.
7 8 5 4

.
82 7

表 6 坡长与细沟侵蚀量

坡
(m娇

细沟侵蚀量
(t/km “

)
处 理

坡 长
(m )

细沟侵蚀量
(t/k ,。 2 )

400绷灿2400
梁坡开垦

农 地

23

27

57

8 3

00肛D08四2 183

4 1

6 ]

坡垦露梁开裸

19

25
.
3

]7 00

谷地开垦

裸 露

谷坡开垦
11300

72 00 6200

817:37

细沟侵蚀量之所以随着坡度地增加而增加是 因为 随着坡度的增加
,

径流位能增加
,

径流量加

大
,

径流冲刷力和挟沙能力增加
;同时随着坡度的增加

,

坡面产流时间提前
,

从而减少了土壤降水入

渗量
,

所有这些使坡面径流量增大
,

径流冲刷和搬运能力增强
,

使坡面细沟侵蚀量增大(
2二

坡长对林地开垦后坡面细沟侵蚀的影响是与坡度因子共同作用来表现的
。

野外调查资料表 明
,

在梁坡上随着坡长的增加细沟侵蚀量增加
,

到一定坡长后
,

细沟侵蚀量随坡长的增加而减少
。

在谷
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坡坡面 上也有类似的结果 叮表 6
, 。

造成这种现象的原因很复杂
,

王要是与地面坡度
,

径流搬运
、

冲刷

能力有关
。

4 细沟侵蚀的发展

为了研究细沟侵蚀的发展
,

我们用人工降雨试验首先在林地开垦地上 用 上
.
3 8 。: n 、: : , 、; :、 雨强

.

降雨 3 0n
ljl: ,

此时坡面上出现 」条细沟
,

它们的长
、

宽
、

深 见表 7 示
。

其细沟侵蚀量为 (,
.

5 忿, k : 、:。
.

占坡面侵蚀量的 26
.
5 % (表 8)

。

然后我们在此径流小区上
,

用同样的降雨强度降雨 , n: : ; : .研究维

沟侵蚀的发展
。

从细沟侵蚀的长
、

宽
、

深变化来看 (表 7 、

8) 细沟的长度增加最明显 而长度的增灰是 以细 叼灼

头溯源侵 蚀来实现
,

因此
,

细沟侵蚀的发展以 沟头溯源侵蚀的方式为王
。

表 7 细沟出现后降雨对细沟侵蚀的影响

第 1 次降雨
’

细沟量测(c m ) 第 2 次降雨 细沟量测忆m

雨强

(1llr了一/飞n irl )
历时
了l了1 1工1 夕

部位 条数 长 宽
雨强

(n一m /
n l i ,

1
)
万时

.

灭n l川 ) 部位 条数 长 宽 深

穿淞30 梁坡 l

‘》

3

滩

平J习谊

3
.
4 1

.
5

7
.
0 3

.
0

3 5 2
.
0

3
.
0 2 0

4
.
2 2 1

38 21 梁坡

平均值

320

1名9
.
8 5

.
G 竺

.
吕

200
73,l0
205川

表 8 细沟出现后细沟侵蚀量与总侵蚀量关系

雨 强
(l丁一m / m i一飞)

历 时
(m in )

坡 度
(彦 )

总侵蚀量
(kg/盯1 , )

细沟侵蚀量
(k只/ n l之)

占急量
(% )

38

38
.

3 0

2 1

3O

30

2
.
00

0
.
742

0 529

0
.
497

在坡面
_
卜

、

一旦出现细沟侵蚀而有继续降雨
,

细沟侵蚀成为坡面土壤侵蚀 (片蚀公 扣沟浸蚀带

的王要方式
。

其侵蚀量在细沟形成初期的 3O
nlin 降雨历时内

,

占坡面侵蚀量的 肠
.
触

.
而江继续降

雨的 21nl
l, 1 ,

细沟侵 蚀童占 67 % (表 8) 这是因为细沟侵蚀的发生发展使坡面径流集中在细沟沟槽

内
,

加剧了细沟侵蚀的发展
。
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