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陕
、

蒙
、

晋长城沿线地区
,

具典型的大陆性气候
,

旱灾频繁
,

风 蚀水蚀

严重
,

农业生产低而不稳
。

本文通过资料分析
,

论证了林网田在 防风 固沙
,

保护耕地资源
,

增加土壤水分
,

改善农田小气候方面的显著效益
,

并对林网

(乔木林网和灌木林网)的营造规格进行了探讨
。

关键词 长城沿线地区 沙尘暴 林网田效益

长城沿线地区
,

是指在《中国农业综合区划》中
,

分属
“

内蒙及长城沿线区
”

和
“

甘新区
”

的一些地域
。

本文论述范围包括内蒙的伊克昭盟
,

山西雁北
、

忻州和陕西榆林等地区的一

些县 (旗 )
,

地处长城以北和长城以南的部分地方
。

历史上这里 曾经是优良草原分布并以牧为主的地区
。

歌云
: “

天苍苍
,

野茫茫
,

风吹草

低见牛羊
” 。

但是从清代中叶以后近一二百年来
,

本区的 自然优势不仅未得到合理利用
,

而

且片面强调种植粮食
,

汉民族越过长城深入蒙境
,

租种蒙地
,

大规模 开荒
,

把草原 化为耕

地
,

进行广种薄收
,

轮歇撂荒
,

草原面积不断缩小
,

草原普遍超载过牧
,

加速 土 地退化为沙

化
。

目前
,

该地区已成为国内草原退化
、

沙化最严重
、

自然生态平衡失调最突出
、

农牧业生

产最不稳定
、

产量最低的地区之一
。

本区是汉
、

蒙
、

回等民族错杂分布地区
,

现通称半农半

较区
,

实际上主要是汉族经营的纯农业
,

和以蒙族经营的纯牧业交错分布于同一地区
。

从

长远来看
,

本区生产发展方向应是
:

以牧为主
,

农牧结合
,

因地制宜
,

全面发展
。

但本区人口

较多
,

每平方公里达 30 ~ 55 人
,

粮食需求量尚很大
,

不能完全弃农还牧
,

使大部分粮食仰

求外援
,

当然也不能用滥垦草原
、

广种薄收
、

轮歇撂荒的办法来经营农业
。

今后本区在合

理调整和固定耕地的同时
,

应大力建设基本农田
,

提高单位面积产量
,

实行草粮轮作
,

为牧

业提供大量的饲草饲料
,

补充天然草场之不足
; 牧业经过反馈

,

又为农业提供充足的耕畜
、

肥料
,

实现农牧业互相促进
,

共同发展
。

实践证明
,

在本 区水肥条件较好的 川 地
、

风 沙滩

地
、

丘陵坡地上营造林网田
,

是防止土地沙化和水土流失
,

提高单位面积产 量 一种行之有

效的措施
。

本文根据考察材料
,

对这一地区的农业生态条件
、

林网田效益和建设规划问题

进行分析评价
。
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长城沿线地区的基木农田建设模式

1 农业生态条件评述

本区气候大陆性特点显著
。

风力大
,

风期长
,

冬季寒冷干燥
,

全年降水量 少多集中于

夏季
,

蒸发量大
,

一般为降水量的 5 倍左右
,

昼夜间
、

季节间气温变化剧烈
。

在作物生长季

节中
,

光热条件较好
,

所谓
“

雨热同期
” ,

但水分供应较差
,

比较适宜于旱作物的生长
。

太阳光能是地表最主要的热量来源
,

本区年总辐射量超过 5 44 2 8 4 ) /
c m

“,

比 较丰富
,

高于延安和西安
,

而且春夏季辐射量 占总量的 60 肠左右
,

对作物生长有利
。

区 内年平均

日照时数介于 2 6 0 0 ~ 3 1 0 0 h
,

升 1 0 ℃积温在 2 2 4 0一 3 4 2 0℃之 间
,

无霜期 1 1 3 ~ 17 0 天
。

各种作物都有各自的属性
,

对积温的要求也各不相同
。

以榆林县为例
,

表 1 列举了该

地几种作物对积温的要求
。

从表中可以看出
,

榆林县作物生育期内积温的供求状况
,

如果

是一年一熟制
,

该地种植表中几种作物其热量条件基本上可以满足
。

表 1 榆林县几种作物生育期内所需积温及可给状况

所 需 积 温

作 物 ! 熟性 ( 生 长 期 { 天数

) O℃ ) 5 ℃ ) 1 0 ℃

生育期 内

平均积温

保证率为80 书

时的积 温

4 月下旬至

9 月下旬

5 月上旬至

9 月下 旬

3 月下旬至

7 月上 中旬

9 月 中旬

至 6 月 底

5 月中旬至

1 0月上旬

5 月下旬至

9 月 中旬

5 月下 旬至

9 月 中旬

2 7 0 0 ~ 2 8 0 0

2 50 0 ~ 2 8 0 0

2 85 5
。

4

3 0 20
。

4

nU几U月皿口亡
‘.一,上晚晚中中米粱玉高

春小 麦 l 中 1 6 0 0 ro 19 0 0

2 0 0 0 ~ 2 20 0

19 8 0
。

3

1 90 0 ~ 2 0 0 0 2 14 3
。

2

2 4 0 0 ~ 3 1 00 1 2 98 3
。

4

nU几QO,山肠�口」1上自今11

早晚中中冬小 麦

谷 子

2 10 0 ~ 2 4 00 } 2 57 2
。

4

1 9 5 0 ~ 2 20 0 } 2 5 7 2
。

4

nC甘乃口
‘任1咭一1晚晚中中洋 子芋糜

4 月下旬

至 9 月底

2 9 0 0 ~ 3 0 0 0

3 2 0 0 ~ 3 4 0 0

3 60 0 ~ 3 9 0 0

3 1 4 7
。

4

早中晚

水 稻

本区对农业生产最不利的几个生产要素是干旱缺水
、

大风
、

沙尘暴和水土流失
。

区内降水量大部在 3 70 ~ 4 8 om m 之间
,

自东向西递减
, 4 00 m m 等雨量 线大抵从和林

格尔经东胜
、

乌审
、

靖边斜贯本区
,

该线以西
,

降雨量少于 4 00 m m
。

降雨 的 另一个特点是

年际变化和年内变化大
。

譬如府谷县的新民镇
,

丰水年最大 降水量为 75 2 m m
,

而枯水年

仅 12 5
.

7 m m ,

相差约 6 倍
。

又如乌审旗
,

年平均降水量为 3 92 m m
,

而本旗木多才当 10h 降

水量为 1 4 00 m m ( 1 97 7 年 8 月 1 日)
,

为黄土高原最大暴雨记录
。

全年降水量多 集中在 7

~ 9 月
,

这期间的降水量约占年总量的 62 肠~ 70 帕
,

冬春少雨
,

干旱时有发生
。

据靖边
、

府

谷
、

榆林三县统计
,

每年出现不同程度的干早 2 ~ 2
.

3 次
。

为了判断本区各月的湿润程度
,

二龚气象站采用湿润指数公式K
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本区植被稀疏
,

西北边缘为浩瀚的毛乌素沙漠
,

多风沙危害
。

秋冬春三季
,

因受蒙古高

压控制
,

一般以西北风为主
。

各地风力以春季较大
,

多为 4 ~ 8 级
,

最大 n 级
。

大于 sm /
。

的起沙风平均每年出现 2 20 ~ 59 2 次
,

风沙日 60 ~ 90 天
。

等于或大于 8 级大风 的 日数有

两个高值区
,

一在东边的大同至府谷一带
,

每年出现 21 ~ 42
.

8 天
;
另在横 山 以 西 地 区

,

每

年出现 15
.

2 ~ 34
.

6 天
。

沙尘暴 日数由东向西逐渐增多
,

大同至府 谷每年有 4
.

3 ~ 10
.

4 天
,

神木至靖边
,

每年出现 10
.

7 ~ 16
.

4 天
,

定边至同心
,

每年有 20
.

6~ 27
.

5( 表 3 )
。

大风 日数和

沙尘暴 日数在年内的分配上似马鞍形
, 3 ~ 6 月最多

,

占 58 肠 ~ 78 呱
, 了~ 10 月 稀少

, 1」

~ 1 月复又增多 (图 1 )
。

大风和沙尘暴危害范围广
,

造成飞沙南侵 和 农 田 风蚀
,

吹断幼

苗
。

据测定
,

一次 8 级大风
,

每亩可吹蚀土壤 3 7t
,

吹走肥土
,

导致土壤肥力下降
。

自明朝以来
,

各地县豁对大风和沙尘暴的危害广有记载
,

诸如
“

大风霆昼夜如晦
,

人物

表 3 本 区历年各月大冈 () 8 级) 日数与沙尘暴 日数
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.

4 2 ~ 0
.

60 ) , 干早 (0
.

2 2 ~ 0
.

4 0 ) ;严早早

(((镇 0
.

2 0 )))

本本区植被稀疏
,

西北边缘为浩瀚的毛乌素沙漠
,

多风沙危害
。

秋冬春三季
,

因受蒙古禧禧

压压控制
,

一般以西北风为主
。

各地风力以春季较大
,

多为 4 ~ 8 级
,

最大 n 级
。

大于 sm /
:::

的的起沙风平均每年出现 2 20 ~ 59 2 次
,

风沙日 60 ~ 90 天
。

等于或大于 8 级大风 的 日数有有

两两个高值区
,

一在东边的大同至府谷一带
,

每年出现 21 ~ 42
.

8 天
;
另在横 山 以 西 地 区

,

旬旬

年年出现 15
.

2 ~ 34
.

6 天
。

沙尘暴 日数由东向西逐渐增多
,

大同至府 谷每年有 4
.

3 ~ 10
.

4 天
,,

神神木至靖边
,

每年出现 10
.

7 ~ 16
.

4 天
,

定边至同心
,

每年有 20
.

6~ 27
.

5( 表 3 )
。

大风 日数和和

沙沙尘暴 日数在年内的分配上似马鞍形
, 3 ~ 6 月最多

,

占 58 肠 ~ 78 呱
, 了~ 10 月 稀少

, 1」」

~~~ 1 月复又增多 (图 1 )
。

大风和沙尘暴危害范围广
,

造成飞沙南侵 和 农 田 风蚀
,

吹断幼幼

苗苗
。

据测定
,

一次 8 级大风
,

每亩可吹蚀土壤 3 7t
,

吹走肥土
,

导致土壤肥力下降
。。

自自明朝以来
,

各地县豁对大风和沙尘暴的危害广有记载
,

诸如
“

大风霆昼夜如晦
,

人物物

表表 3 本区历年各月大冈 () 8 级) 日数与沙尘暴 日数数
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图 1 本区沙尘暴 日数年内分配频率曲线

本区地处黄河中游
,

水土流失面积占总土地面积的 66 够~ 93 呱
,

土壤侵蚀模数在长城

以北风沙区为 5 0 0一 1 0 o o o t/ k m ”,

长城 以南的丘陵沟壑区为 9 0 0 0一s了Zoo t / km
Z。

仅据陕

西境内 6 个县的统计
,

每年输入黄河的泥沙量为 3
.

2 42 9 亿 t ,

占通过三 门 峡 16 亿 t 泥 沙

的 20
.

3 肠
。

水土流失不仅丧失土壤养分
,

而且破坏土地资源
。

内蒙东胜市
、

准格尔旗
、

伊

金霍洛旗等地丘陵沟壑披砂石到处出露
,

坡面
,

梁顶细沟纵横
,

黄土厚度有的地方残存不

到 lm
,

土之不存
,

农牧业也就谈不上发展
。

综上所述
,

发展本区农业
,

必须同干旱
、

风沙和水土流失作斗争
,

改善生 态 环境
,

制止

恶性循环
。

2 林网田效益评价

护田林网是保护农田并给农作物创造良好生态条件的一 种 防护林
。

它具有 降低风

速
,

防止风沙危害
,

保持水土
,

阻积飞雪
,

调节气温
,

减少田间蒸发
,

提高空气和土壤湿度等

作用
,

是改变本区农业生产条件
,

保障农田高产稳产的一种理想的基本农 田模式
。

陕西榆林地区已营造护田林网 1
.

05 万 km
,

林网造 林面积 12 万多亩
,

保 护 农 田 1 40

多万亩
,

林网内立木蓄积量 34 0 万m 3 ,

价值 3
.

4 亿元 (每 m 3

木材按 1 00 元计)
。

林 网田内

每亩地粮食增产幅度在 20 呱左右
,

估计全区每年可增产粮食 4 32 0 万 k g
。

目前长城沿线区的林网大体可分为乔木林网和灌木林网两类
。

前者多营造在河谷川

地
,

风沙区滩地和丘陵缓坡地上
,

多为透风结构
,

树种有北京杨
、

合作杨
、

小叶杨和柳树等
;

后者营造在丘陵坡地上
,

为紧密结构或疏透风结构
,

树种有沙柳和柠条
。

林网的效益可归

结为以下几个方面
:

2
.

1 林带的防风效益

林带的防风作用最为明显
,

无论是乔木林带或灌木林带
,

在林 带 高 度的 20 倍范围之

内
,

与对照点 (旷地) 风速相比
,

分别降低 20 帕~ 25 呱 (表 4 )
。

如以 防风 效能 25 帕为有效

防护限
,

则养木林带的有效防风范围为 17
.

5 ~ 20 倍林带高度
;
不透风灌木林 带有 效防风

范围为 16
.

5 倍林带高度
,

密透风灌木林带为 20 倍林带高度
。

一年中
,

由于冬
、

夏林墙的疏透度相差
一

30 帕以上
,

因而林带的防风效能差 异甚大
。

根

据右玉水保站的观测
,

盛叶期的夏季
,

在有效防风范围内的防风总效 能为 38
.

连肠
,

最 大处
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表 4 农 田 防 护 林 对 风 速 的 影 响
. . . . 曰, . . . . . . . . 启, . , . . . . . . . 污. . , . 以 J . . 砚 . . . . . . . . . . 口. . . . . . . . . . . .

~
. . . . . . . . 二 . . . . . 口曰 ‘ . . 团 . . 曰口 布目留 . . . . . . . . 翻. . 门.

风 速 降 低 (拓)

地点 林带结构
透风

系数

空旷份

厂仁速

(m / s )

资料来宪

林前

3 H

点位 (林带高度 H 的倍数 )

林 后

6 H 1 0 H 15 H 2 0 H 2 5 H 3 0 H

靖边县柳桂湾

右玉盆儿挂

准格尔旗

纳林

乔木疏透结构
(6 年生林 网 )

乔木通 风结构

灌木不透风

灌木密透风

1 9
。

9 7 0
。

1 连1
‘

4

5
。

0 4 1
。

0 透2
。

5

6 4 4 4

G 4
。

5 52
。

0

3 3
。

8 20
。

3 3
。

6

2 7
。

2

3 7
。

5

2 4
。

7

20

2 5

2 1
。

3

1 9
。

7 1 5
。

3

11
。

5 吐
。 0

16
。

5 1 0

西北农业二

右 玉水份

西北水保J

蒙古工柞

一石1之
O目n合

:

达 50
.

3肠 ; 但到落叶期的冬季
,

防风总效能降为 32
.

7 肠
,

防风最大处由 6 倍林带高度彩

9 倍林带高度
,

而且防风总效能降低 10
.

2呱
。

2
.

2 林带的防沙和保土作用

林带的防沙作用
,

与林带的结构
、

林网规格
、

季节诸因素有关
。

根据右玉水保站对盆儿洼的观测研究表明
,

在 7 ~ 8 月
,

由于地面覆盖 较好
,

降拜

多
,

地面比较湿润
,

尽管风速达到 9
.

lm /s
,

但林网内外均未形成风砂
。

作物尚未郁闭翅

的 6 月和开始收割
、

秋耕的 9 月
,

在最大风速为 7
.

9 m /s 的情况下
,

网内各测点比对照郎

沙量减少 12 肠 ~ 57 外
,

平均减少 40 肠
。

冬春季节
,

大风较多
,

树叶掉落
,

这 时 网 内 7 任

带高度以远的地方集沙量比对照减少 22 肠~ 28 帕
。

西北水保所内蒙古工作队 1 96 5 年对准格尔旗的柠条林网观测表明
,

灌木林带的适

保土作用
,

与林带结构
、

林带的年龄以及林带的走向
、

间距
、

土壤类型等因素有关
。

二搂四行密透风柠条林带的积沙作用最为显著
。

这种林带积
_

沙后形 成 的 地埂贫

小
,

在 s m 左右
,

积沙高度大
,

积沙顶峰位于林带内
。

柠条生物地埂中堆积的沙粒主要来自林网带间或旷地的土壤风蚀
,

因此
,

随着林课

距的增大
,

林带的固沙高度也随之增长 (表 5 )
。

表 5 林 带 间 距 对 带 内 集 沙 的 影 响

竺重竺带 ⋯
林带年”

⋯
、带规。

⋯一

一
- 一竺逻上

一

一卜一兰
一一一

-

卜
一

}一1竺生
.

一

{一二止生
’o

{
7

⋯ 两楼 四
祖 {

“
·

5
}

“
·

5

1 5

}
7

1 两带
四 行 {

‘,
·

0

⋯
名

·

0

“0

⋯
7

】 两坪
四
仃 {

‘3
·

5

{
”

·

0

{ 7 J 两移四 行 ! 2 1
·

o } 1 1
·

3
‘

柠条林网系多紧密结构
,

沙粒在林带 内及林带边缘堆积
,

农 田呈四周高中间低的盆

地
,

保持水土作用较强
。

根据伊克昭盟伏路水保站通流小区观测资料
,

在 坡度为 8
。

的

况下
,

有柠条林带的小区
,

径流比对照少 5 9
.

6务
。

土壤流失量减少 30
.

2帕(年雨量为 49

m m )
。

靖边蔗麻湾小沙赤村
,

在丘陵坡地上营造的沙柳林网拦泥 保土作用 也 很显著
,

拒

定
,

1 9 5 8 年营造的沙柳林带周围地面巳淤高 3
.

5 ~ 3
.

8m ,
平均每年淤高 1 3c m

,

坡地逐偏
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成坡式梯 田
。

.

有沙柳林网的田块
,

黑沪土保存厚度为 o
.

sm
,

无沙柳林网的田块仅保存 0
.

3

m
,

侵蚀掉 o
.

Zm
。

2
.

3 林网对改良农田小气候的影响

2
.

3
.

1 提高新层热量
,

增加土攘积温 由于林带的防风作用
,

减少了对流交换的热量

损失
,

地表吸收热量增多
,

地温有一定增加
。

盆儿洼的观测表明
,

在林带的有效防护区内
,

全年日平均地表温度提高 0
.

4 ℃
。

林带初叶期提高 0
.

6 ℃
,

盛叶期提高 0
.

8℃
,

末叶期 提高

0
.

6 ℃
,

落叶期提高 0
.

3℃
。

因受地表温度的影响
,

整个网格 20 o m 耕层内
,

全年地温都有提

高
,

在作物生育期内
,

有效防护区土壤积温可增加 60 ℃
,

从而使胡麻出苗比对照提早 3 ~

5 天
,

谷子提早出苗 1 ~ 2 天
。

2
.

3
.

2 减少农田 蒸发量 由于林带防护和调节作用
,

减少了土壤与空气间的水分垂

直交换
。

观测表明
,

乔木林带在有效防护区内年蒸发量减少 8
.

8拍
,

在春旱 严 重 的 6 月蒸

发量可减少 9
.

6肠
。

在 准格尔旗的柠条林网田内观侧表明
,

夏季林网田中距林 带高度 10

倍处水面蒸发较旷地低 19
.

3肠
,

秋末冬初
,

林网田中的水面蒸发量和土壤蒸发量在林带高

度 10 倍处分别较旷地减少 13
.

3 躺和 5 4
.

6肠
,

在 30 倍处分别减少 14
.

8肠及 32
.

5肠
。

2
.

3
.

3 提 高土壤含水量 右玉水土保持试验站在盆儿佳的研究表 明
,

在 3 0c m 土层

中
,

盛叶期网内比对照点土壤含水量提高 0
.

6 肠
,

末叶期提高 0
.

8 外
,

相当于每亩地增加蓄

水量 1
.

5 和 2
.

lm “,

春旱的 5 月提高 1
.

5 帕
,

相当于每亩农田增加蓄水量 3
.

9 m 3 ,

而在 sc m 深

度的播籽层内
,

土壤水分高出 1
.

4 肠
,

对种子出苗极为有利
。

由于林带根系的吸水作用
,

在

林带附近的 1
.

5 倍树高处
,

30
c m 土层内的水分含量比对照减少 0

.

2肠~ 1
.

2帕
。

西北水保所内蒙古工作队曾对柠条林网田的蓄水作用进行过详细研究
。

结果表明
,

在

地形 比较平坦的林网田中
,

由于林带积沙形成生物地埂
,

田块变成四周高 的 盆形
,

降水被
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一
呻~ 一一‘~~ 一勺‘ , ~、~

一
-一~ 一一~ 一一一一~ J ‘.

3 0「
l

,

声卜

20m�岁�哥枷刚

10 15 2 0

观测点距林带的距离(林带高度的倍数)

图 3 林带减轻马铃薯冻害的变化曲线

(靖边柳桂湾
,

根据西北农业大学资料点绘
,

空旷区霜冻受害率为 61 多)

产量可增加 55 肠~ 60
.

3肠
,

在水利条件较好的地方
,

林网田内的单位面积产量可成倍增长

(表 8 )
。

表 8 林带防护作用对作物产量的影响 (k g / 亩)

盆儿洼 (右玉)

地 点
蟒 坑

(榆林 )
小沙筛
(靖边 )

马 铃 薯 胡 麻

未建林 网田时

建林 网田 后

净增倍数

2 S

2 8 6
。

5

10
。

5

6 7
。

5

2 8 5

3
。

2

2 0

8 5

3
。

2 5

18 2

2 1 4 。 5

0
。

18

3 0
。

9

3 8
。

8

0 。

2 6

3 农田防护林的规划设计

农 田防护林营造前必须认真规划设计
。

本区农田防护林的规划设计
,

应 当在调整农
、

林
、

牧用地结构的基础上
,

从农业生产的需要出发
,

与兴修水利
,

修筑道路和园田化等紧密

结合
,

与固沙林
、

护路林
、

护渠林
、

护岸林等密切配合
,

因地制宜
,

因害设防
。

3
.

1 林带结构

目前本区农田防护林带有三种结构
,

即 :
紧密结构林带

,

疏透风结构林带和通风结构

林带
。

紧密结构林带
,

从纵剖面来看由上到下都很稠密
,

盛叶期气流几乎不能透过
。

这种林

带由乔灌混交林 (小叶杨 + 沙棘
,

小叶杨 + 乌柳
,

小叶杨 十 柠条及小叶杨 + 沙 柳 或旱柳 十

沙柳 ) ,

或者是纯灌木林 (沙棘
、

沙柳
、

乌柳
、

柠条 )组成
。

紧密结构林带常用作生物护岸林和

坡面上防风固沙保持水土的生物地埂
。

譬如
,

右玉的苍头河就是用小叶杨 + 沙 棘 和乌柳

作生物护岸林
,

既拦蓄了泥沙
,

又控制了河道主流的游荡
,

保护了两岸农 田 安 全生产
。

伊

克昭盟东部各县和靖边
、

定边在坡面上营造的灌木林网也属紧密结构林带
。

疏透风林带
,

这种林带在纵剖面上从上至下密度不大
,

有不同程度的均匀分布的透风

孔隙
。

这种林带对防护地能产生比较大而均匀的防风作用
,

只要注意灌木树 种的选择和

配置
,

林带内和林带边缘不会引起严重积沙
。

通风结构林带
,

是林带纵剖面上部紧密
,

下部有很大的通风空隙
。

这种林带对防护地

也能产生 比较大而均匀的防风作用
,

但防止地面风蚀的作用不如疏透结构林带
。

目前
,

在

河谷川地 (如无定河
、

榆溪河等) ,

风沙滩地和丘陵缓坡地上多营造这种 林带
,

以 保护农 田
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。

在风沙滩地营造通风结构林带时
,

常在滩地四周的沙丘上
,

营造沙柳
、

沙篙
、

花

棒
、

柠条等草灌植物固定沙丘
,

保护水源
,

对林网起屏障作用
。

3
.

2 林带的走向

林带的走向直接影响林带的防护作用
。

主林带与主要 害风方 向垂直时
,

防风 距 离最

大
。

但是对于通风结构林带来说
,

防风效能并不完全随着夹角的变小而降低
,

当角度小到

一定程度时
,

其疏透度反而变得适宜
,

防风总效能反而提高
,

但就有效防风范围和防风总

效能两个因素的综合防护作用来评价
,

则夹角愈小
,

防护作用愈差 (表 9 )
。

对准格尔旗的

柠条林网观侧表明
,

当主林带与风向呈 65
。

左右夹角时
,

林带的积沙效果较好
。

在坡地上
,

因要求林带既防风
,

又能保持水土
,

这时主林带宜沿等高线方向布置
,

副林带则与等高线

垂直
。

台阶农田
,

主林带沿地埂走向布置
。

在河谷川地
,

由于两岸高 山 的 阻挡
,

主风向一

般顺河谷吹来
,

因而主林带方向应大体与河道纵断面垂直
。

表 9 林带走向对林带防冈作用的影响(右玉盆儿洼 )

林带走向与主要 害
风向夹 角

6 7
。

5

有风
效区

防

林带高度 (H )的倍数

防风总效能 (书)

防护作用 比较 (多)

位置 (H 的倍 数 )

效能 (拓)

网内防风总效能 (多)

1 6
。

9 12
。

5

::;
。 3 1

。

2

6 9
。

1

5
。

6

30
。

8

5口
。

4

防佳
风 区
最

;;:: :::: :::{

.

!
;!
.

1we|,口1...J.日日

3
.

3 林带规格

林带规格是指林带的宽度和带间的距离
。

从林带一侧的边行到另一侧的边行之间的

距离
,

加上 Zm 林缘
,

为林带宽度
。

过窄的林带
,

防护作用不大
,

过宽的林带
,

多占耕地
,

而

且带内的树木因光照少
,

水分供应差
,

长势不旺
。

近年本区营造的农田防护林
,

主林带
,

在

川水地一般由 3 一 5 行组成
,

宽 6一 g m
,

副林带由 2 一 3 行组成
,

宽 4 ~ 6 m ;
在 风沙滩地

,

一般主林带由 5 ~ 6 行组成
,

宽 8一11 m
,

副林带由 3 一 4 行组成
,

宽 6一 s m
,

对 于坡地上

的灌木林网
,

主副林带一般营造 2 ~ 4 行
,

宽 3一sm
。

林带与林带间的距离
,

应根据林带的高度
、

林带的结构
、

地形地物
、

害风程度
、

土壤的

抗风蚀性能
、

有无灌溉条件以及机耕要求等方面来确定
。

本区风沙严重
,

小网 格较 好
,

因

而主
、

副林带间距不宜过大
。

实践证明
,

在川水地可按 成 林 高度 10 ~ 12 m 的 20 倍设计
;

在风沙滩地和无灌溉条件的丘陵缓坡地可按成林高度 8 ~ g m 的 17 ~ 18 倍 设 计 ; 对于丘

表 1D 推荐本区林网选用规格表

主林带宽度
林网类型

行 数 宽度 (m )

主林带
间距 (m )

副林带
间距 (m )

川地乔木 林网

风沙滩地乔木林网

丘陵缓坡地乔木林网

丘陵坡地 灌木林网

3 ~ 5

4 ~ 6

5 ~ 6

2 ~ 4

6 ~ 1 0

7 ~ 1 1

8 ~ 1 2

3 ~ 5

2 0 0 ~ 2 4 0

15 0 ~ 1 8 0

1 4 0 ~ 1 6 0

2 5 ~ 3 0

4 0 0

2 5 0 ~ 4 00

2 0 0 ~ 3 0 0

5 0 ~ 10 0
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:

林网田
—

长城沿线地区的基本农田建设模式 4 9

陵坡地上的灌木林网
,

主林带间距可按成林高度 1
.

5m 的 16 倍设计
。

副林带间距一 般为

2 0 0 ~ 4 0 0 m (表 1 0 )
。

结 语

陕
、

蒙
、

晋长城沿线地区
,

旱灾频繁
,

风蚀水蚀严重
,

是发展农业生产 的 主要威胁
。

营

造护田林网对于减轻风沙危害
,

保护耕地资源
,

改善农 田小气候均有显著的作用
。

林网田

是本区基本农田一种理想的模式
,

应引起足够重视
。

F O R E S T N E T F IE L D

—
A M O D E L F O R B A S IC C O N -

S T R U C T IO N O F F A R M L A N D A L O N G T H E

G R E A T 勺V A L L L IN E

Jia刀9 D i”g , 人。称g 关几诊a”g G “o
扬

” L i“ 对亡i

(N o r th o e s te r n In s才云to te o f 5 0 云l a ”d 平
a te r C o o s e r o a t云。。

,

月c a d e , 落a

S ‘n ‘c a a n d th召 M ‘。i: tr y o f 砰a te , R e s o 。 r c e s ,

Y a o g l公n g
,

S h a a n 劣 i
,

7 12 100 )

A b . t r a e t

{

A lo n g b o t h s id e s o f t h e G r e a t W
a ll o f s h a a n x i

, In n e r N e im e n g ,
S ha n x i

Pr o v ie e s , t h e d r y d a m a g e s a r e v e r y fr e q u e n t ly , a n d 5 0 11 e r o s io n b y w a t e r a h d / o r

w in d a r e v e r y s e r io u sly in t h is r e g io n , t h e s e a r e m a in m e n a e e s to th e d e v e l-

o Pm e n t o f th e a g r ic u ltu r a l Pr o d u c t io n
.

Pr a e tic e s Pr o v ed t ha t bu ilt t he fo r e s t

n e t fie ld in th is a r e a o n v a r io u s kin d s o f la n d s , su c h a s r iv e r Pla in s sa n d la n d

a n d h ills lo Pe s a r e a ll e ffe e t iv e m e a su r e s fo r Pr o v e n tin g la n d一 s a n d ifie a t e d
, 5 0 11

a n d w a t e r lo o s e s , a n d in c r e a sin g t h e y ie ld (o r o u t p u t) o f a g r o e r o p in u n it a r e a

,

W h e r e a r e p r Qv id e d W it h a g o o d c o n d it io n s o f w a te r a n d fe r t iliz e r
.

T h is p a p e r 15 ba s e d o n t h e d a ta o b t a in e d t h r o u g h s u r v e y , e v a lu a t io n a n d

a n a ly s is m a n y p r o b le m s s u c h a s th e a g r o e e o lo g ic a l c o n d it io n s , e ffe c t iv e n e ss o f

fo r e s t n e t file d a n d t h e e o n s t r u c t io n o f Pla n n in g p r o g r a m s in t h is r e g io n .

K e y w o r d s a r e a a lo n g t h e g r e a t w a ll s a n d一d u st s to r m

b e n e fit o f fo r e st一n e t fie ld

琶
.


