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黄土高原土地资源及合理

利用原则的探讨
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依据多年来
,

特别是近几年来 (国家
“

六五
” 、 “

七五
”

期 间) 的研究积

累
,

从黄河中游水系整治的完整性和区域经济开发的完整性出发
,

系统论

述 了本地区发展旱农的地理景观与人文历史经济背景 ; 提出了农业土地资

源分类系统及不同类型分片的土地类型构成数据 ; 提出了若干土地合理利

用的共性原则
:

生态效益与经济效益相统一原则 ; 综合配置上的镶嵌性原

则 ;增强第一性生产者原则 ; 土地利用优化设计上的总体大于部分之和原则

以及旱农用地的保护与培肥原则
。

关键词 地理景观 上地类型 第一性生产者 镶嵌模式

1 黄土高原旱地农业的地理景观与经济背景

我国黄土高原是一个十分引人注 目的地理区域 L‘l ,

一方面是因为它的黄土堆积深厚
,

地貌形态多样
,

古生物埋藏丰富
,

加之人类开发历史十分悠久
,

自然环境变化非常显著
,

因

而受到国内外学者的普遍重视
; 另一方面

,

还 由于所处地理位置在自然条件方面有许多独

具的特点
,

在我国国土开发
,

江河治理及农林牧业生产发展工作中居于非 常 重 要 的 地位

(史念海
, 19 8 5 )

。

据
“

七五
”

黄土高原自然资源综合考察研究
,

因考虑到黄河中游水系整治的完整性和

区域经济开发的完整性
,

新提出的中国黄土高原地区是 以地学上黄土高原 (约 43 万 km 竹

为主体
〔, 〕,

并包含了其毗邻的有关地区的一个区域范围
。

这一范围约在北纬 33
。

~ 41
“

和

东经 1 0 1
。

~ 1 1 4
“

之间
,

总面积约有 62
.

71 万 km
Z 。

这个区域由
“

两个环带和一个中心区
”

构成
仁“1

。

两个环带是指 由该地区周围一系列 山地形成的外环带与其 内侧的一系列河谷盆

地
、

平原形成的内环带
; 一个中心区是指由内环带包围的区域

,

属于旱半干旱地区
。

中心区

进一步可分为西北风沙部分 (干旱区 )和东南黄土丘陵部分 (半干旱区 )
,

两者大致以晋陕

境内的长城为界
。

1
.

1 中高山系构成的绿色环带

黄土高原地区居中国地势的第二阶梯
,

其周围及其毗邻地域为一系列耸立的山岳
,

呈

现山地景观
。

其东面有恒 山
、

五台山
、

太行山
,

南面有东西秦岭
,

西面有日月山
,

西北及北

面有贺兰山
、

阴山等
,

形成黄土高原地区外环带
。

这个环带森林
、

草原面积大
,

植被覆盖度

L
:
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高
,

从地形和水源涵养生态条件上形成了高原地 区自身的天然屏障
。

它为内环带阻挡地

区外风沙和寒流侵袭有重要作用
,

也是环内诸河流水流的主要补给源
。

经济发展方向应

从建设防护林体系为主
,

同时发展用材林与经济林
,

相应发展牧业和农业
。

这一环带被称

为绿色环带
。

1
.

2 河谷平原
、

盆地构成的高产农业环带

黄土高原地区的内环带是由陇海
、

同蒲
、

京包
、

包兰
、

兰宁等铁路干线通过的一系列河

谷平原和盆地地貌构成
。

有著名的银川平原
、

内蒙河套平原和汾渭盆地
。

铁路干线长藤结

瓜式地连结着陕
、

甘
、

晋
、

宁
、

蒙
、

青六省区的首府
。

这一环带地跨中国开发最早的古雍
、

冀
、

豫州地方
,

也是举世公认的世界农业三大起源中心之一
。

农业
,

特别是旱地农业历史悠久
,

由考古遗址标志
,

距今 8 00 0一6 00 0年前已进入耙耕农业
; 4 5 00 年前进入犁耕农业

; 2 0 00

余年前的春秋战国时期
,

在平原上才有灌溉农业的发展
。

这一环带粮食生产水平高
,

潜力

大
,

历来是供应中国西部大中城市粮食和副食品的主要基地
,

因其富庶和重要
,

堪称为金

色环带
。

今后仍然应以建设商品粮生产基地为主
,

结合果林业和牧业
。

1
.

3 干旱风沙区和半干旱黄土丘险区

黄土高原地区为内环带所包围的中心区
,

进一步可分为两部分
,

大致以晋陕境内的长

城为界
,

长城外的西北部分
,

呈现风沙低丘景观
,

为干早区
;
长城内的东南部分

,

呈现典型

的黄土丘陵景观
,

亦为典型的半干旱旱作农业区
。

风沙的形成与外环带在贺兰山与乌鞘岭之间和贺兰山与狼山之间的两个缺口密切相

关
,

在前一缺口
,

腾格里沙漠的一角已伸进来
;
在后一个缺口

,

其外是乌兰布和沙漠
,

其内

是库布齐沙漠和毛乌素沙地
。

库布齐沙漠和毛乌素沙地所在地为著名的鄂尔多斯 台 地
,

一般为年平均降雨量小于 4 00 m m
,

干燥度大于 3
.

5 的干旱区
。

长城内的东南部分是 由托

克托以下黄河中游水系网在起伏较大的古地形上覆盖深厚黄土的丘陵与源地镶嵌而 成
。

由于黄土具有若干易蚀
、

易冲的特性
,

又在起伏较大的坡地上广泛开垦种植
,

这就造成了

这一地区是我国最严重的水土流失区
。

这一地 区的面积约 28
.

1 又 1 0 4 k m
“,

(含 4
.

5 x 1 04
k m

2

的黄土源区及汾渭下游最高一级阶地)
。

占不到我国国土面积的 3 肠
,

而土壤侵蚀量 16 亿

t ,

占全国土壤侵蚀量 (50 亿 O 的 32 帕
。

然而
,

本区土地资源丰富而多样
,

光热条件一般

也好
,

年平均降雨量为 4 00 ~ 6 00 m m
,

干燥度为 1
.

5一3
.

5 ,

除适宜经营谷类
、

豆类和油料的

旱作农业外
,

还适宜发展果林
、

瓜菜
、

烤烟等经济作物和畜牧业
,

并具有相当大的潜力
。

综上所述
,

新构思的黄土高原地区
,

在中国的地位是十分重要的
。

该地区地处从华北

与中原向大西北过渡的腹地
,

北和西北 与大漠接壤
。

区内包含了陕
、

甘
、

晋
、

宁
、

蒙
、

青六省

(区 )的首府
,

是中国西部的政治
、

经济
、

文化
、

交通
、

商业等各方面的中心
,

区内蕴藏着丰富

的矿产资源
,

如煤炭储量占全国探明储量的 70 帕
,

铅土储量 占 50 肠
,

还有铜
、

铂等有色金

属
,

是中国重要的原材料基地
。

区内地处中国开发最早的古雍
、

冀
、

豫州地方
,

文物古迹星

罗棋布
,

特别是西安
、

洛阳古都具有发展国际旅游事业的优越条件
。

区内土地资源比较丰

富
,

光热资源充足
,

发展农
、

果
、

经
、

林
、

牧业的潜力很大
。

因此
,

黄土高原地区的治理与发

展
,
对振兴当地的社会经济

,

对根治黄河和保证其下游平原的安全
,

以及为中原与华北提

供良好的生态屏障等方面均具有深远的意义
。

而在治理与开发黄土高原中
,

如何发展好

占该地 区总耕地面积 72
.

8帕的旱地农业是尤为重要的
。
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2 黄土高原农业土地资源分类及分片的土地类型构成

2
.

1 土地资源分类的基础
—

地貌类型

从上节对两个环带和一个中心区的叙述中
,

已经看到黄土高原地区是 由山
、

丘
、

源
、

平

等地貌类型构成
。

地貌类型是土地资源分类
、

分区的基础和框架
,

亦是土地合理利用的基

本依据
。

山为山地
,

除构成外环带的山系外
,

还有山西的 吕梁山
、

中条山
、

陕西的白于山
、

黄龙

山
、

乔山
,

陕甘间的陇山
,

甘肃的马衔山
、

兴隆山
,

宁夏与甘肃间的六盘山
、

屈吴山
,

宁夏的

大罗 山
、

小罗山等
。

不论是石质山地或土石山地
,

其主要利用是林地和草地
,

农业的比重

很小
。

丘为黄土丘陵 (包括沿长城风沙区的沙盖黄土低丘陵) 〔“I ,

总面积为 23
.

6 万 km
Z ,

在

整个黄土高原上广泛而连续的分布着
。

地面被沟壑切割得支离破碎
,

沟壑之间的谷间地

是梁或筛
。

自梁筛分水线以下至谷底的流水线
,

依次可分为
: 谷间地 (谷或称沟

,

坡度3
。

~

3 5
。

)
、

谷坡地 (一般坡度 > 3 5
。

)和谷底地 (坡度 3
。

~ 7
。

) 三个地段
。

这三个地段构成了该地

区土地类型的基本框架
。

‘

源为黄土源 (包含汾
、

渭下游一带河谷中多级阶地中的最高一级阶地
,

当地称为头道

源
,

一般为无灌概条件的旱地)
。

总面积为 4
.

5 万 k m
“。

源区的谷间地称为源面
,

源面可分

源心和源边两部分
。

源心地面平缓
,

总的坡度在 1
。

~ 2
“

内
; 源边的坡度为 3

“

~ 8
“ ,

已有明显

的倾斜
,

源边以下地段 因被沟壑切割
,

梁赤及沟谷相间
,

形态与丘陵区相似
。

这就奠定了

源 区土地类型多样性的基础
。

平为河谷平原和盆地
,

前已述及有汾渭盆地
,

银川平原和内蒙河套平原
。

平原和盆地

一般都为高产灌溉农业区
,

非本文的重点
,

故从略
。

2
.

2 黄土高原农业土地资源分类

如前所述
,

黄土高原半干旱旱农区是由黄土丘陵 (面积为 23
.

6 万 km “) 和缺少灌溉条

株的早源 (面积为 4
.

5 万 k m “,

其中一部分为半湿润区)组成
,

合计面积 为 28
.

1 万 km
, 。

此
,

干旱风沙区和土石山区也有一部分属旱作农业区
。

关于土地分类可分述如下
:

2
.

2
.

1 分类的依据和原则 [71 土地类型的发生与演变
,

是受 自然力和人力共同作用

结果
,

同一类型内的一致性和不同类型之间的差异性是复杂的
,

多层次的
。

因此
,

进行

地分类需要有一定的依据和遵循一定的原则
。

a
.

发生学的依据与原则
:

黄土高原地壳的新构造运动主要发生在第三纪与第四纪
。

造就了黄土高原起伏地形的基本轮廓
,

黄土的覆盖没有改变正负起伏的地形
,

而只是使

有所缓和 ; 后经流水侵蚀和沉积
,

成为现代的地貌格局
。

这就是土地分类中发生学的依
。

按这条依据确定
: 土地分类的高级单位以发生学正负地形为基础进行划分

。

如
,

梁筛

地类
、

谷(沟)坡地类和谷 (沟)底地类
。 1

奴
,

一

主导因素的依据与原则
:
土地分类的个体是多种自然因素共同作用的结果

,

在发

l学原则的基础上
,

进一步划分则要考虑这些因素的作用
。

然而对多种因素不能等量齐

鲤噢有主有从
。

在某一特定的 区域内
,

有的作用力强
,

表现明显
;
有的则只有轻微的影

奋
,
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表 1 黄土高原农业土地分类系统及其特征

一一级类类 二 级 类类 兰
.

级 类类 特征及利用适宜性性

III 梁娜娜娜娜 谷缘线以上范围的所有 土地
,

坡度< 3 5
。 ,

土层深厚
,

相对对

坡坡地类类类类 高差 > 100 m
,

土质疏松
,

养分水分较 贫乏
,

土壤侵蚀蚀

一一一一一般 自上而下逐渐加重
,

种植杂粮
,

阳坡小麦
。

人工草草

地地地地地有所发展
,

也有松荒地地

IIIII : 梁如盖地地地 坡度 < 5a
,

水 分缺乏
,

侵 蚀轻微
,

以溅蚀和面蚀 为主
,,

河河河河河 曲
、

榆林 以北风蚀加 重
,

目前大部分以种植业 为主 ,,

少少少少少量人工种草
,

轮荒
,

今后应发展人工草为主主
___ _ 一

⋯⋯
I

:

梁弃缓坡坡 I : 一 :

阴坡梁岁岁 坡度 5o ~ 15
。

的梁赤坡地
,

一般在梁如盖地以下
,

水分
、、

地地地地 缓坡地地 养 分条件好于梁弗盖地
,

面蚀和细沟蚀轻度
,

以种植业业

1111111
: 一 :

阳坡梁毋毋 为主
,

应逐步梯 田化化

缓缓缓缓坡地地 北
、

东北
、

西北
、

东向坡
,

水分略好于阳坡
,

种杂粮粮

南南南南南
、

东南
、

西南
、

西向坡
,

蒸发 量略大于阴坡
,

以种植植

小小小小小麦为主主

IIIII
:

壕地地地 梁间尚未被现代 冲沟切开的槽形 部分
,

形状狭长
,

略向向

河河河河河谷倾斜
,

坡度 扩 左右
,

轻度侵 蚀
,

水
、

肥条件较好
,,

很很很很很适合种植业
,

主要分布 在宁南丘 陵区区

11111
.

淌地地地 处在梁弗坡脚或冲沟沟头上方
,

较平坦
,

坡度 5
.

左右
,,

三三三三三面高中间低
,

轻度侵蚀
,

宜种植业
,

分布在宁南丘 陵陵

地地地地地区
,

与映北的炯地相似似

IIIII
‘

湾掌地地 l一 : 平 缓湾掌掌 冲沟沟头尚未切开部分
,

向沟头倾斜
,

坡度< 8o , 轻度度

地地地地地 侵蚀
,

水肥条件较好
,

宜种植业
,

治理重点应为控制沟沟

卜卜卜卜
一 , 缓坡湾掌掌 头继续延伸

,

分布在宁南丘陵区区

地地地地地 坡度 < 5
。

的湾掌地地

坡坡坡坡坡度 5o ‘ 8
‘

的湾掌地地

11111 . 炯地地 I卜 , 完整涧地地 河源或沟头汇合处上方未被流水切开的宽 浅 较 平 坦 部部

分分分分分
,

坡度 1 00 左右
, ,

轻‘ 中度侵蚀
,

水肥条件较好
,

宜宜

种种种种种植业
,

延河
、

无定河上游多有 分布布

未未未未未被侵蚀沟切割的
,

面积较大的平 缓炯地地

IIIII , 梯田田 I卜
,

水平梯田田 梁卯坡地上修筑的水平梯田
,

坡式梯田田

IIIIIIIIIIIIIIIII
, 一 : 坡式 梯田田 田 面基本水平 或向内微倾斜

,

主要用 以种 植业业

IIIII”地

⋯⋯⋯
只有梯田 埂

,
田 面不平坦的梯田

,

缓坡地用以 种植业业

IIIIIII
: _ : 缓坡完整整 由梁弗地经滑坡 移至谷缘线以下

,

坡度变缓
,

一般 < 1 5
。 ,,

塌塌塌塌地地 水肥条件较好
,

土质疏松易受侵 蚀蚀

1111111 一 。塌地梯田田 面积较大
,

坡度 1 00
‘

左右
,

中度侵蚀
,

是较好的农业用用

地地地地地
,

应重视滑坡壁的治理
,
以保护塌地

,

有些姗地因土土

层层层层层薄不能修梯 田田

场场场场场地 上修的水平梯田
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续表李

l : 沟台地

1
.

坪地

}
·

一一级类类 二 级 类类

}
三 级 类类 特征及利用适宜性性

坡坡坡坡坡脚线 以下至河床部分分

III , Jl!地地地 河流低阶地
,

坡度 < 5 。 ,

土层较厚
,

水肥条件好
,

轻微微

侵侵侵侵蚀
,

向河床微倾斜
,

最宜种植业
,

应平整田 面
,

发展展

灌灌灌灌溉溉

IIIII
: 一 :

淤土川地地 有深厚的土层层

11111 卜
:

沙板川地地 靠近河道
,

土中夹有大量砂
,

小砾石
,

多为古河床
,

需需

改改改改土培肥肥

lll
:

河台地地地

子川地
,

轻度侵蚀
,

受坡面径流危害
,

应治理台地上方的

坡面
,

宜种植业

沟道两 侧的 台地
,

面积较小
,

较川地
、

河台地坡度大
,

轻度侵蚀
,

受其上方的坡面径流危害

I 一
,

坪地

1 一
:

坪边缓坡

地

处在谷底地上部
,

梁那坡下部坡度 5o 左右
,

边缘坡度

15
。

~ 2 5a
,

土壤有机质层较厚
,

含量在 1
.

0书左右
,

水

土沐失使边缘部分变陡

开阔
、

平坦的坪地
,

坡度 < 5
。 , 水

、

土条件均较好
,

侵

蚀轻微
,

平整后为基本农田

坡度 5o ~ 15
。 ,

轻度侵 蚀
,

修梯田后农用或发展果园

. 曰曰. , . . . . . .

~ -
. ~ ‘侧. 加- .

一
l旗地类 分布于径河 中游

、

北 洛河中游等地以及关中
,

渭河阶地

以 上向山地或丘陡过渡地段
,

海拨 8 00 ~ I0 0 0 m 以上 ,

振面平坦
,

土层 深厚
,

水
、

肥条件均好
,

坡度 < 扩
,

轻

微侵蚀
,

是黄土高原粮食生产 基地
,

也适宜发展果园

一
l

一
, 一 ~ ~ ~~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ . ~ ~ .

I : 波状顺地

I 卜 1 岗平地

I : 一 : 岗间凹地

I : 一 :

缓坡岗地

l : _ . 陡坡岗地

I
:

平坦薄地

I : 一 : 想平地

, : 一 : 琪坡地

, : 一 :
条田

地面波状起伏
,

坡度 3o ~ 10c
,

中度侵蚀
,

水
、

肥条件

较差
,

多数 为农 田
,

少量人工林
,

果园

岗丘顶部
,

坡度 < 3o
,

侵蚀轻微
,

水分条件较差
,

种植

业用地

在岗丘间的宽阔槽形 地
,

坡度< 5” ,

弱侵蚀或堆积
,

水

肥条件好
,

良好 的种植业用地

在岗丘缓坡面上
,

坡度 3o ~ 5o
,

轻微侵蚀
,

水
、

肥条件

差
,

有少量人 工林
,

以果园 居多

岗丘陡坡
,

坡度 8o 左右
,

有 浅沟浸蚀
,

地面起伏不平
,

缺养分
,

目前主要为农地
,

应修梯田培肥

沟缘线以上
,

波伏想地以下
,

平坦略有起伏
,

2
“

~ 扩
,

倪蚀轻徽
,

水肥条件好
,

多数为种植业用地
,

少欲果树

想面中心
,

上好的种植业用地

想 边靠近钩坡
,

坡度 3
。

~ 5o
,

水肥条件略差
,

较低产农

田
,

应修条田

在燎面上经过平整
,

地边有里的土地
, 水分条件好

,

新

修的条 田养分缺乏
,

应重视堵肥
,

种植业用地

L日
眨
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响
。

在黄土高原
,

我们从多年的实践 中认识到
,

最能决定土地类型综合特征和性质而又直

观标志最明显的是地貌因素
。

地貌变化将导致土壤
、

植被
、

小气候等因素的相应变化
。

因

此
,

确定以地貌为主导因素进行低一级土地分类单位的划分原则
。

。
.

服务于治理与开发的原则
:

上地分类的最终 目的是要服务于生产实践的
。

因此
,

分类原则不能仅从地学角度出发
,

还应兼顾社经的需要为原则
。

实际上
,

人类长期的农业

生产实践
,

已摸索出各种土地类型的适宜经营方式及生产力高低水平
。

据此进行低级单

位的土地分类是非常适宜的
。

另外
,

梯田
、

坎地
、

条田等本来不属土地的 自然类型
,

按本原

则
,

亦将分别划为个体类型
。

2
.

2
.

2 黄土 高原农业土地分类系统 本系统是根据
“

七五
”

期间
,

国家在黄土高原设

立的具有代表性的 / 又个试验示范区专题研究提出的土地分类系统
,

根据这一系统 所 摘 录

的农业土地资源分类如表 1
。

2
.

3 黄土高原分片的土地类型构成

黄土高原土地资源分区的研究
,

虽已进行
,

但目前尚未提出一个成熟的方案
。 “

七五
”

期间列为国家重点科研项 目的黄土高原综合治理 n 个试验示范 区
,

通 过大 比 例 尺 (1 :

1 0 0 0 0) 系列制图
,

对土地资源作了深入的研究〔川
。

’

这 n 个试验示范区
,

分别代表着黄土

高原不同类型的 5 个片
,

即是
:

关中渭北源片 (南部 )
,

含乾县
,

淳化
,

长武 3 个试区
;
宁南陇

中长梁片(西部)
,

含西吉
,

定西
,

固原 3 个试区; 陕北晋西赤梁片(中部)含安塞
、

米脂
、

离石

3 个试区和覆沙丘陵片 (北部 )
,

含河曲
、

准格尔旗 2 个试区
。

各试 区 的 地理 位置见 图

1
。

土地资源系列图的内容丰富
,

包括土地类型
、

土地分级
、

土地利用现状等
。

鉴于土地

试牲示范区

,

~ 一 省(区 )界

一了、一产护、
、。,‘、、

r

、

西宁

、跳司
J

尹

‘\

/
‘

二乙
尹一一之

图 l 黄土高原综合治理试验示范区分布示意图
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3 黄土高原土地合理利用的依据与原则

土地的合理利用首先是指土地资源综合利用的合理性
,

这是第一层次的
。

在第一层次

合理利用性的基础上
,

才能谈到土地分业利用的合理性
。

3
.

1 土地合理利用的依据

3
.

1
.

1 中国古代有关土地经管 的综合 思想 夏
、

商以来
,

我国先民就有
“

五行
”

思想

《书洪范》中记载
,

五行者
: “

一日水
、

二曰火
、

三曰木
、

四曰金
、

五曰土
” ,

而土的作用是
“

土爱

稼墙
” 。

在古代土包含土地与土壤于一体
,

土是生长庄稼的
; 公元前 7 81 一 77 1 年前后

,

史伯

提出
“

以土与金
、

木
、

水
、

火杂
,

以成万物
。 ” 〔”〕在这里指出土所生的是万物

,

不仅是稼墙
,

而

且在土生万物时
,

要与
“

五行
”

中其它四元素相互作用
;
春秋战国时期形成的

“

三才思想
” ,

在农业上的应用阐明得更加透彻
, 《吕氏春秋

,

审时篇》写道
: “

夫稼
,

为之者人也
,

生之者地

也
,

养之者天也
” ;
清代学者陆世仪在《思辨录辑要

·

论区田》中对三才论应用于农业生产

作了进一步总结
,

他说
: “

天时
、

地利
、

人和
,

不特用兵为然
,

凡事皆有之
,

即农田一事关系尤

重
。

水旱
,

天时也
; 肥膺

,

地利也
;
修治垦辟

,

人和也
。

三者之中亦以人和为主
,

地利次之
,

天时又次之
” 。 〔“〕

他将人的作用列为第一
,

而人的作用又以
“

修治垦辟
”

四个字概括之
,

其意

义是很积极的
。

关于对一地方的土地综合治理与开发利用方面
,

汉代《淮南子
,

秦族训》一

书中说
: “

天不一时
,

地不一利
,

人不一事
,

是以诸业不得不多端
,

趋行不得不殊方
” 。

由于天

不一时
,

地不一利
,

人不一事
,

所以业要多端
,

行要殊方
,

这是何等精辟 的综合思想
。

关于

土地综合利用的合理结构
,

古代也有其制度和范例
,

如《商君书》中曾说
: “

先王(指西周 )之

制
,

山林处什一
,

蔽泽处什一
,

溪谷流水处什一
,

城市道路处什一
,

恶田处什二
,

良田处什

四
”

的结构
。 〔6 ’此处的恶田和良田是指农业利用土地

,

但其比例可能指毛面积而言
。

在古

代吁陌纵横
,

其净耕地面积的比重不会太大
。

我们简要引述的以上中国古代有关土 地 经

营利用的理论与范例
,

正是产生在黄土高原地区范围的史实
。

由此可见
,

黄土高原土地综

合利用思想源远流长
,

具有特色
。

这种思想至今不失其借鉴的价值
。

3
.

1
.

2 黄土 高原地 区地貌景观 类型和土地 类型 的多样性及其分布 的镶嵌性 前已述

及黄土高原地区的大中型地貌景观类型有多种
,

如石质山地
、

土石 山地与丘陵
、

黄土丘陵
、

黄土原
,

河谷平原和盆地
,

以及沙盖丘陵等
。

这些地貌景观类型在分布上的特点是环带状

镶嵌的
。

而在每一个地貌景观单元中
,

所 包含的土地类型也是多样的
,

其分布特点是分层

分块镶嵌
。

例如
,

就黄土丘陵来讲
:
大而言之

,

梁赤地与河 (沟 )地相间排列
; 小而言之

,

疙

梁地与吃槽地互为更替
。

一条梁有梁盖地
、

陡坡地
,

缓坡地依序排列
;
一块台

,

面向沟背依

孤
,

如此等等
。

甚至数步之间土地类型的分布有所变化
,

从而对粮
、

果
、

林
、

草利用的适宜性

也相应变化
。

黄土丘陵区土地类型的这种分层镶嵌特点
,

在总体上是树枝状的
,

故亦称枝

状镶嵌
。

此外
,

尚有块状 (如沙丘地区
、

山地区)和复合形式 (如娜区 )的土地类型镶嵌分布

特点
。

这种特点是综合利用配置 的基本依据
。

3
.

1
.

3 黄土 高原地区环境与社经方 面关于土地利用上存在的问题 作为主要经营旱

地农业的黄土丘陵区
,

生产建设和生活水平较为落后
,

反映在土地利用上存在的问题不

少
,

归结起来突出的有〔。’:

3
.

1
.

3
.

1 垦殖指数高
,

天然植被少
。

在黄土丘陵区
,

农地所占的比重很大
,

如陕北杏

{
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河流域平均垦殖指数 41
.

0 肠
,

又多是陡坡耕种
,

据考察量算
,

全流域农地中平均 2 5
。

陡坡

地占 1 0. 7 %
,

有些地方高达 22
.

4 %
。

此外
,

在 30
“

以上急陡坡上 乱 开 的 荒 地 占农地 的

28
.

2 % ;
天然植被稀少

,

表现一为林木覆盖度平均不足 3 %
,

仅为全国平均数的 1 / 4 ; 二为

草场退化
,

由于牲畜超载与滥牧习惯造成的草场严重退化
,

使大部分地 区天然草地覆盖度

不足 50 %
。

例如
,

宁南地区每公顷天然草地的产草量不足 50 0鲍
,

每只羊每年需要 1 公顷

以上的天然草场养活
。

3
。

1
.

3
.

2 水土流失严重
,

土壤沙化势头大
。

全国严重水土流失面积 1 50 万 km
Z ,

年土壤

流失量约 50 亿 t 。 黄土高原地区的内蒙托克托以下黄河中游水系网
,

年土壤流失量 16 亿
t
。

这一极为严重的水土流失区
,

其面积占全国水土流失面积的 16
.

7 %
,

而流失量 占全国

的 32
.

0 % ; 在土壤沙摸化方面
,

据资料表明
,

在这一地区内历史形成的沙漠化土地面积 12

万 k m
“ ,

近半个世纪增加 41
.

6 %
。

例如
,

长城沿线沙漠化每年以 20 0一 6 00 m 的速 度向东

南扩张
。

3
.

1
.

3
.

3 土壤贫膺
。

黄土高原广泛分布着接近黄土母质的土壤 (各地名称不一
,

如黄

绵土
,

细黄土等 )
,

有机质含量仅 1 % 左右
。

这是因为黄河中游每年向下游输送的 16 亿t

泥沙
,

使当地的表层土壤每年平均损失 0
.

5 ~ 1
.

oc m 深
。

按目前坡耕地上耕层 深为 1 5c m

计算
,

这里的表层土壤每 15 ~ 30 年为心土更换一次
,

这是造成土壤贫清的一个重要原因
。

加之
,

这里长期以来对农业的投入不足
,

土壤的清薄是不可避免的
。

3
.

1
.

3
.

4 人民生活贫困
。

粮食
、

现金
、

燃料
、

饲料
、

肥料均患缺短
。

3
.

2 黄土高原土地合理利用的原则

3
.

2. 1 土地绘合利用的合理性原则 借鉴我国古代黄土高原综合利用土地 的 思 想
;

依据黄土高原地区大中型地貌景观类型和每个地貌景观单元中土地类型的多样性和其分

布的规律性 ; 分析当前黄土高原地区环境和社经上存在的问题
,

加之经过
“

六五
” ,

特别是
“

七五
”

的专题研究成果
,

形成了这一地区综合利用的若干原则
。

现分述于下
:

3
.

2
.

1
.

1 在综合治理和开发上要求生态效益与经济效益相统一的原则
。

黄土高原地

区随着人口大幅度的增加
,

人对环境施加的影响越来越强烈
。

我们知道
,

当人类施于环境

的破坏性作用天于建设性作用时
,

则必然导致环境恶化
。

上述这一地 区水土流失严重与土

傀沙漠化势头大
,

正是这种原因造成的
。

所以在这一地 区要把解决生态问题和解决经济问

互兼顾起来
,

决对不能顾此失彼
。

我们不能设想
:

在这一地区能大规模开展当前见不到经

丫效益的生态治理工作
,

并能取得稳固的结果
;
也不能允许对资源采取继续掠夺

,

对环境

是取继续破坏为代价的任何经济开发事项
。

因此
,

无论何种治理与开发
,

都要求遵循生态

交益与经济效益相统一的原则
。

这条原则的最终目标是要将人类的经济活动纳入到自然

旱平衡(即生态平衡 )的轨道上去
。

3
.

2
.

1
.

2 综合配置上的镶嵌性原则
。

综合配置既指整个地区的区域经济配置
,

也指

式一个地貌景观类型区的土地综合利用配置
。

区域经济配置的镶嵌性是依据黄土高原地

及大中型地貌景观类型的多样性和镶嵌性确定的 , 同样
,

土地利用配置的镶嵌性是依据地

绘景观类型区土地类型的多样性和镶嵌性确定的
。

综合配置的镶嵌性原则包含了以往的

因地制宣的原则
,

同时赋予了新的重要内涵
。

因地制宜原则只能体现出某业如农
、

林
、

牧

对某种地类的适宜性吻合程度
,

而镶嵌性原则既可做到各业的因地制宜
,

同时又体现出诸

居脚卜‘忍匕
山

日Lr甩砂.卜�.布盯
引

‘?尽l

!
1

.

"一

犷喊生陈.百.压百里誉阶酬

t匕.



中国科学院
、

水利部西北水土保持研究所集刊 第16 集

业之间建立起协调互利关系
,

可以产生系统的功能互补
,

从而提高总体功能的效应〔’0Jo
·

如前所述
,

黄土高原地区大中型地貌景观类型具有环带状镶嵌特点
;
而某一景观单元中的

土地类型 (如黄土丘陵区的 ) 则具有分层镶嵌的特点
。

因此
,

其整个地区的区域经济配置

或某一梁赤上的土地利用配置也分别是环带状镶嵌或分层镶嵌的
。

不论具体镶嵌的内淮

或形式如何
,

镶嵌的原则是普遍适合的
。

3
.

2
.

1
.

3 增强第一性生产者原则
。

这一地区由于垦殖指数高
,

天然植被又稀少
,

在耳

境方面产生了严重的水土流失和土壤沙漠化问题 ; 在社会经济上产生了
“

三料
”

(燃料
、

饭

料
、

肥料 ) 俱缺的贫困问题
。

针对这些问题建立的增强第一性生产者原则
,

也是最为基捧

的一条
。

在此处
,

生态学上的第一性生产者一身二任 ; 它们既是保持水土的生物措施
,

又

是农村经济农
、

果
、

林
、

草等业的出产物
。

由此
,

我们可以看到第一性生产者
,

一强
,

多强;

一弱
,

多弱
。

在第一性生产者中
,

粮
、

果
、

林
、

草是 4 个主要成分
。

农村产业结构
,

多以这 刁

个主要成分的比重为转移
。

根据
“

七五
”

11 个试区在这方面的研究结果
,

黄土高原地 区有

以下的发展趋势
:

高原西北部内蒙南及宁南陇中片可为农牧结合型
,

林果居次位 ; 南部头

中渭北片可为农果林结合型
,

牧居次位
;
中部陕北晋西片可为农林果结合型

,

牧亦居次位
。

由此可见
,

黄土高原地区除农业外
,

果林业的发展趋势较牧业快
。

牧业的发展是受到了可

建立人工草地的土地资源不足和建立人工草地不易所限制
。

3. 2. 1. 4 在土地利用优化设计上要求遵照总体大于部分之和的原则
。

这是厂条系统

工程学的基本原则
,

它比规划论的总体最优原则更明确而有具体化的内涵
。

结 合前述举

例来说
,

一个土地合理利用规划
,

如能做到各业用地 因地制宜
,

就可以认为达到总体最优
。

然而
,

总体大于部分之和的原则要求
,

既要因地制宜
,

又要各业间具有功能互补的效应
。

实

现
“

总体大于部分之和
”

原则的关键
,

在于能否处理好各子系统之间的关系
,

使之构成协

调
、

互利的关系
。 “

七五
”

期间
,

在这方面提练出若干具有普遍意义的范例
。

(1) 在处理农牧

关系上提出
:

种草养畜
,

兴牧促农
,

牧促农兴
,

农馈牧稳
。

从而构成这两个子系统之间的杯

得关系
。

这一范例对宁南陇中片和内蒙南片具有普遍意义 ; (2) 在处理源面粮食生产与沟

坡开发关系上提出
:

以提高源面粮食生产
,

促进沟坡开发
,

沟坡开发又促进源面粮食生产

的再提高
。

这一范例对于 2 万余平方公里的源区有普遍意义
; (3) 在处理农村生产结构上

,

提出这样的模式
:

农业( 50 % 厂
粮( ‘。%

」

一
经济作物 ) 20 %

万
“

农村生产结构
}

一
农

内成 5 。、

】二林果“业) 5 ”%

}
林果 ) 40 %

畜牧蕊 60 %

—
劳务( 60 %

外 ) 50 %

—
加工 ) 40 %

这对黄土丘陵区北部有普遍意义 ; (4) 土地利用配置的镶嵌模式
、

实际上也是处理好

农
、

林
、

草用地的子系统关系的一例
。

这些范例一经数量化(如 3
、

4例已数量化了)后
,

就可

引入模型
,

产生提高总体效益的作用
。
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黄土高原土地资源及合理利用原则的探讨

3
.

2
.

2 旱农用地 的保持与培肥原则 黄土高原地区的农耕地
,

除河谷平原和盆地外
,

多为坡耕地
,

这对农业生产很不利
。

一则水土流失严重
,

形不成肥沃的耕层土壤
;
另则因

为经济贫困
,

长期以来对农地的投肥 (农家肥和化肥 )不足
,

致使土壤十分贫膺
。

可 以说这

里农村经济贫困的根源之一是土壤膺薄
。

根据黄土高原农地存在着这样的问题
,

提出经

营利用的原则为
:

3
.

2
.

2
.

1 坡改平原则
。

坡耕地称为
“

三跑田
”

(跑水
、

跑土
、

跑肥)为了能够从根本上改

变
“

三跑
”

的状况
,

就需要进行基本农田建设
。

即坡改平建设
。

各种形式的梯 田就属于这种

建设
。

坡改平后
,

就可变
“

三跑田
”

为
“

三保田
” 。

如在坡耕地上直接种植
,

则必须实行水土

保持耕作法
,

其基本要求是等高沟垅种植
。

3
.

2
.

2
.

2 膺培肥原则
。

在坡改平的基础上进一步培肥地力
,

一 般农 地培肥的途径有

三 : (1) 合理轮作
,

包括粮食作物与豆科牧草的轮作
,

粮豆作物轮作等
; (2) 增施有机肥料 ;

(3 )增施化肥
。

3
.

2
.

2
.

3 旱改水及节水灌原则
。

黄土高原地区除河谷平原和盆地外
,

广大的 区域 是

以旱农经营为主的
。

但在局部地形上
,

如川台地上也有发展小型水利的条件
,

不过水资源

受到限制
。

因此
,

即使发展水浇地
,

也只能是节水灌溉的农业
,

而不是一般意义的灌溉农

可以认为这种节水灌溉农业是旱农中的一种形式
。
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