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研究树枝叶容水量与蒸发速率是阐明林冠截留降雨机制的课题
,

在森林水文学研究

中具有一定意义
。

1 研究方法
1

.

1 树枝叶容水量与蒸发速率

用称重法测定树枝叶的容水量与蒸发速率
。

作法是
:
在树冠中部以上采集树枝

,

插

入盛有干沙的小桶内
,

立 即称重
。

在树枝基部捆一喇叭状的塑料薄膜
,

覆盖小桶
,

防止

水分进入桶 内
。

用喷雾器喷水 3 ~ 5 m in
,

待枝叶全部吸水后停止
。

取去 薄 膜
,

每 隔

1
、

2
、

3
、

6
、

功 m in 各称重一次
,

以后每隔10 m in 称一次
,

直到水分蒸发完为止
。

测定时间从早上 7 h开始
,

连续进行
,

至20 h结束
。

1
.

2 针叶蒸发速率

采用快速称重法与测定蒸腾强度同时进行
。

具体作法是
:
采集树冠中部针叶

,

立 即

称重
。

然后 浸水 1 Ini n ,

取出控去余水
,

再次称重
,

求得吸水量
。

经过 2 m in 后
,

又 称

重
,

求得蒸发量
。

测定时间从 7 一 10 月
,

每旬一天
,

从早上8
.

o h到 20 h
,

每 Z h一 次
。

气候因子的资料
,

取至空旷地小气候观测站
。

2 研究结果

2
.

1 树枝叶容水量

所谓树枝叶容水量系指树枝叶表面吸

收水重
,

即树枝叶的饱和吸水量
。

研究结

果表明
,

树枝平均容水量占树枝叶重量的

2 7
.

1 % (表 1 )
,

与树枝叶重量呈直线正

比关系 (图 1 )
:
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图 1 油松树枝容水量与树枝重量的关系

水湿树枝 (树枝吸水饱和 ) 在停止供水
.

以后
,

立 即开始蒸发
,

前 1 m in 的平均 蒸发

速率为0
.

04 3 3 9 / g
·

m i n
,

3 m in 的平均蒸发速率为0
.

0 2 3 7 9 / g
·

m in
。

所谓蒸发 速 率是

指在单位时间内每克树枝蒸发掉的水分
。

蒸发速率受气候因子的影响
,

变化 较 大
,

尤
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其是开始阶段
。

前 1 m in 蒸发速率变动在0
.

01 3 1 ~ 0
.

0 8 4 7 9 / g
·

m in 之间
, 6 m in

时
,

变动在 0
.

013 7 ~ 0
.

0 39 5 9 / g
·

m in 之间
。

在测定的气温
、

相对湿度中
,

以相对湿度 关 系

表 公 油松树枝容水且与燕发速率
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较密切
。

当水湿树枝蒸发到针叶表面 开始变干时
,

树叶开始蒸腾失水
。

此时蒸发蒸腾伴随进

行
,

直至树枝变干
。

蒸腾失水一般占10 %以下
。

水湿树枝变千过程
,

受气象因子的影

响
,

表现出不同的变干历时
。

一般早晚较长
,

中午前后较短
,

变化在30 ~ 2 00 m in 之间
。

水湿树枝变干所需历时
,

与该时段的相对湿度呈 递增指数函数关系 (图 2 )
,

与平均气

温呈递减指数函数关系 (图 3 )
,

其关系式为

t i 二 1 1
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式中t一一水湿树枝变干所需时间

均温度 ( ℃)

n = 4 7

n = 4 8

(m i n )
r h一一平均相对湿度 ( % ) , c

一一平

不同水湿树枝的变干过程 (历时) 的相对蒸发量 ( E ) 与时间 ( O 呈幂函数变化趋势

(表 2 )
。

2
.

2 针叶蒸发速率

针叶蒸发速率系指针叶吸水后单位时间内每克针叶蒸发掉的水分
。

测定结果表明
,
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裹 2 油松水湿树枝不同变干 (水分燕发完) 过程

变千历时 试验次数

( m i n )

平均树枝重 吸水量

( g ) ( g )

前 3 。恤蒸发速率

( g
·

g / m in )

变千过程的方程
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图 2 水湿树枝变千历时与相对湿度的关系 图3 油松水湿树枝变千历时与温度的关系

油松针叶蒸发速率平均为。
.

0 13 7 0 9 / g
·

m in
.

(表 3 ) ,

与蒸腾强度比较
,

为 3
.

43 倍
。

在测定的 4 个月中
,

7 月份较大
,

10 月份最小
,

基本上和蒸腾强度的变化趋势相一致
。

油松针叶的蒸发速率在一 日内的变化也很明显
。

早晚温度较低
,

湿度较高
,

蒸发速

率较小
,

中午前后
,

气温较高
,

相对湿度较低
,

蒸发速率较大 (见 图 4 )
。

这种变化规

律也与蒸腾强度日变化规律相一致
。
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表 3 油松水湿针叶蒸发速率与燕肠强度比较表

项 目 7 月 8 月 1 0月 合计

蒸发速率 ( g / g
·

m in )

蒸腾强度 ( g / g
·

m in )

增加倍数

0
.
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0
.

0 0 4 8

3
.

7 3
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0
_
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_

0 1 1 3 00 0 1 1 1 0
_
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0
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2
.
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0
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图 4 油松水湿针叶蒸发速率与气温
、

相对湿度

的关系

3 结论及讨论

3
.

1 油松树枝容水量相当 于 树

枝重量的27
.

1 %
,

树枝容水量与树枝

重量呈直线正比关系 (C = 1 6
.

4 34 十

。
.

22 6W )
。

试验树枝采 自生活的 树

冠
,

可见
,

树冠容水量也与树冠的枝

叶重量呈 C = a + bw 关系
。

试验 地 油

松人工林平均 单 株 枝 叶 重 17
.

3 ~

20
.

3 k g
,

每公顷重41
.

5t
。

利用上 述

公式计算
,

油松人工林林冠枝叶一次

吸水为2 5
.

8 t / h
a ,

相 当 于 2
.

6 m m 降

水
。

这一值与实测林冠截留 量 偏 小

(林冠一次最大截留量 4 一 5 m m )
,

但未测定干流量
,

如果减去干流量则与林冠 截留

量接近
。

油松水湿树枝蒸发速率开始较快
,

以后逐步减慢
,

前 3 m in 的 平 均 蒸 发 速 率 为

0
.

0 2 3 7 9 / g
·

m i n
。

油松水湿树枝的变干 (蒸发) 过程
,

受气象因子制约
,

表现出不同的变干历时
。

其

时间长短与相对湿度呈递增指数函数关系
,

与气温呈递降指数函数关系
。

各种变干历时

的相对蒸发量 ( 占总蒸发量的 % ) 均符合 E = at
‘

关系
。

3
.

2 油松水湿针叶的蒸发速率为0
.

0 1 3 7 9 / g
·

m in
,

为蒸腾强度的3
.

43 倍
。

早晚蒸

发速率较小
,

中午前后的蒸发速率较大
,

与气温
、

相对湿度关系比较密切
。

韩冰同志参加部分内业计算
,
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。
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