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摘 要

本 文 通过 � �个林草植被径流 小 区 �� 年和 � 年观刚
�

分析了陡北 安塞黄土 丘陡沟全 区不 同人工林 草植被蓄

水减 沙效益
�

结果表明 � 不同人工林草植被除生长慢的柠条幼林外
,

其 余 � 个林种均较对照牡荒 坡蓄 水 效

益显著 � 柠 条成林
、

利槐 成林保土减沙效益最好
,

� 、 咬年生沙抹幼林
,

� � � 年生利槐 幼 林
、

� 、 � 年

生利槐 � 紫穗愧 幼林减沙效 益较好 � � 、 � 年生 侧 柏 � 紫德槐 幼林有一 定减沙 效益 � 幼树生长慢 的柠 条幼

林
、

沙棘 义 油 松
、

沙棘 � 杨树 幼林无 减沙效益
。

退耕农地种植牧草
�

蓄水减沙 效益均好于衬照 农耕 地
,

以

沙打妞草地 效益最好
。

关键词
� 人工林草植被 减沙效益
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A strag alu s

0 前 言

黄河中游黄土高原水土流失十分严重
,

是造成这一地区农业低产和大量泥沙输入黄

河的症结所在
。

根据 黄河中游不同地区的泥沙来源统计
, 流入黄河的泥沙绝大部分来自

黄土丘陵沟壑区
。

其中尤 以陕西省北部
、

山西省西部
、

内蒙南部和甘肃省东南部一带黄

土丘陵沟壑区的水土流失最为严重
,

是黄河泥沙的主要来源地
,

因而是 目前控制水土流

失
、

减少入黄泥沙
、

加快水土保持综合治理的重要地区
。

为了研究陕北黄土丘陵沟壑区水土流失规律和人工林草植被蓄水减沙效益
,

寻求水

土保持效益高的人工林草植被类型
,

为该类型区建造人工植被
,

防治水土流失 提 供 依

据
。

1 9 8 0 年和198 6年先后在陕西省北部的安塞县沿河湾镇的县南沟及纸坊沟流域布设不

同人工林草植被蓄水减沙效益试验
。

现将10 年和 3 年径流泥沙观测资料加以整理分析
。

1 试验区自然条件

试验区地处延河 中上游
,

侵蚀地貌属陕北黄土丘陵沟壑区第二副区
。

沟壑纵横
,

地

形破碎
,

土壤疏松
,

植被稀疏
。

沟壑密度 8
.
15k m /k m

“ ,

海拔高度1 010一1 4 00m
。

地面

坡度组成
:
梁命顶部平缓

,

一般 3
。

一10
。

; 梁命坡较陡
,

一般 15
。

一250
,

少 数 达

30
“

, 沟坡大多350 以上 ; 塌地坡度较缓
,

一般15
。

~ 20

。 。

地表的主要组成物质为第

四纪黄土
,

其次为黄土的冲积物
、

坡积物和河道冲积砂砾等
。

主要土壤类型有黑庐土
、

黄绵土
、

红胶土
、

灌淤土
、

石泡土等
。

其中黄绵土占总面积的77
.
1%

,

沟床和沟岸有岩

石和红土出露
。

植被地带属陕北森林草原区
,
并以草原植被为主

、

主要是暖温型干草原

成分
,

一般覆盖度40 % 一60 %
。

气候属温带大陆季风的半干旱地区
,

年平均气温8
.
8 ℃

。

极端最低气温 一 2 3
.
6 ℃

,

无霜期159 天
。

年平均降雨量 54 9
.
l m m ,

但年际和年内分布不

均
,

一年中 7
、

8

、

9 三个月降雨量 占年雨量的61
.
1 %

,

且多暴雨
,

水土流失严重
。

据

招安水文站的资料
,

年侵蚀模数 14 0 00t / k m
Z
左右

,

在陕北黄土丘陵沟壑区具有一定 的

代表性
。

2 试验方法

2
.
1 径流小区的布设 林草植被径流小区坡度27

“ ,

水平投影面积 20 m
X 5 m ,

四

周用水泥板或石板围埂
,

上方设截水沟
,

下部有集水槽与积水池或分流箱相连
。

人工林

植被设 9 个处理
,

1 个对照
,
两次重复

。

人工牧草设 5 个处理
,

1 个对照
,

两 次 重 复

(见表 1 )
。

2

.

2 观测项 目与方法

2
.
2
.
1 观测项目

:
降雨

、

径流
、

泥沙
、

覆盖度
、

土壤水分
、

枯落物容水量
。

2

.

2

.

2 观测方法
:
径流小区雨后取泥水样

,

称重
、

澄清
、

烘干泥样
。

先算出池
、

箱
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表 1 林草植被径流小区甚本愉况

覆盖度%郁度闭地径cm年
.

密 度 株

局
龄 (株/亩) (m 。)

备 注

柠条成林 W N 45
。

S

E S 1 0
。

1

.

4

1 1

.

4

6

.

4

6 0
tw

8 0

6
~ 15 年刺槐林

1 ~ 6 年刺槐林

11 2 0
.72~ 0

.8

0.6~ 0
.8

·

胸径
559
74
296314

141566

1 ~ 6 年
刺槐x

紫穗槐
6
.5 0 .7~ 0

.85

1.36

3 .1

3 .8

20ro 50

75to 90

60ee 70

行才no汽h丹心q.OJ众nUz�,‘
浦性J块
42

~
4 年柠条林

2 ~ 4 年沙棘林

E S 10 。

E S 1 5
“

E N 2 0
。

E S 2 5
。

5 0
~

6 0

3 0
ee 5 0

弱96
,白,山

: 一 4 年
暮藉

:一 4 年暮籍 SE
40O 4

人工林植被径小流区

2 一 4 年
侧柏x

紫穗槐
E S 13。

天然牧荒坡 S E 26 “ 4 0 ~ 6 0

1

.

5 1

1

.

4 7

0

.

5 5

0

.

2 5

0

.

6 9

9 O

9 0

6 0

1 0
~

2 5

2 5
~

4 0

2 0
~

3 0

·

生长年限�O八目�QU�匕神了nU门�一�一匀月任八0�U�ld口d月任2 一 8年沙打旺

2 ~ 4 年沙打旺

1 ~ 5年首蓓

1 年生首蓓

2 一 4 年红豆草

农耕地

E S 40 。

E S 7

。

E S 4 0
“

E S 3 0
。

E S 7
。

E S 7
。

3
ee

6

作物谷子

人工草牧径流小区

注
:
¹ 密度

、

郁闭度
、

搜盖度均 为19 89年 浏定数据;

º 地统部位均为27
。

沟玻上
。

中泥水体积
, 。

用样中的干土重除以取样的泥水体积得含沙量
,
用含沙量乘以池

、

箱中泥

水体积得泥沙量
。

用静水浸泡法测其枯落物的持水量
。

3 结果分析

3.1 不同人工林种蓄水减沙效益 表 2 资料说明
,
不同人工林种蓄水保水 效 益不

同
,
除生长慢的柠条幼林外

,
其余林种均比对照天然牧荒坡蓄水保水效益显著

。

平均年

产径流量 大小顺序
:
天然牧荒坡> 2 ~ 4 年沙棘 x 杨树幼林> 2 一 4 年沙 棘 、 油 松 幼

林> 2 一 4 年沙棘幼林> 2 ~ 4 年侧柏 x 紫穗槐幼林> 1 ~ 6 年料槐 x 紫穗槐幼林 > 1

~ 6 年刺槐林 > 6 一 15 年刺枝林 > 柠条成林
。

从径流量大小排序中得出
:
柠条成林

、

刺

槐成林蓄水保水效益最好 , 刺槐
、

沙棘
、

紫穗槐等幼树生长快的树种组成的纯林和混交

幼林有较好的蓄水效益
;
柠条幼苗生长慢

,
幼林无蓄水效益

。

表 3 不同林种土壤侵蚀量 比较表明
:
柠条成林

、

弓 ~ 15 年刺槐成林保土减沙效益最

好 , 2 ~ 4 年沙棘幼林
、

1 ~ 6 年刺槐 x 紫穗槐幼林
、

1 一 6 年刺槐幼林保土减沙效益
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较好
, 2 ~ 4 年柠条幼林

、

2 一 4 年沙棘 只 油松幼林
、

2 一 4 年沙棘
x
杨树幼林保土减

表2 不 同林种类型径流量比较
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表 3 不同林种类型土壤侵蚀里比较
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8 3

1 7
.
2

7 1 3
.
1

3 7
.
8

] 5 4 8
.
5 }1 9 6 0 5 0 5

.
9 2 2 7

.
9

l ] 5

6 7

1 0 1 5
.
8 11 1 0 1

5 3 7

5 7 7
.
1 !1 1 7 1

!
.
创引
l
|
es
列nlJ引|引

一 2 8
‘

4
4 9

.

7
一 2

引
953
8{ l〔i

沙效益都低于天然牧荒坡
。

这些资料表明
,

未郁闭的幼林地
,
特别是幼树

产
1升交慢并且郁

闭度小的幼林地 与天然牧荒坡相 比
夕

一般没有保土减沙效益或效益很低
。

3

.

2 人工牧草地蓄水减沙效益 表 4 不同人
_
叫女草地径流量比较看出

,

除 1年生首

梢草地外
夕 沙打田

: 、

红 豆草和 2 年生以 I.. 首希地均 比对照农拼地蓄水保水效益高
。

以沙

打旺草地效益最好
,

2
~

8 年生沙仃盯 草地
,

即沙打川〔一个生 1之周期中的年平均径流 量

较农耕地减少70
,

1
%

。



年6 月 侯喜录等
:
人工林草植被蓄水减沙效益的研究

表 4 不 同 人 工 收 草 地 径 流 t 比 较

109

项 目
(年)

汛 期

降雨量

(m m )

农 地

(对照)

2一8年生

沙打旺

2~ 4年生

沙打旺

1~ 5年生

首 着

2~ 4年生

红豆草
备 注

摺生年
,‘

�首

1980

1981

1982

1983

1984

]985

1986

1987

1988

1989

平均

较对照减少比例‘% )

2 70
.
9

4 1 2
.
1

23 5
.
1

4 0 2
.
6

51 8
.
6

5 39
.
0

24 6
.
2

2 13
.
1

56 6
.
5

35 3
.
3

3 75 8

23 7
.
4

30 1
.
0

0

24 7
.
4

4 14
.
5

2 77
,

3

4

.

2

0

1 0 1

.

0

1 9 9

.

4

1 7 8

.

2

1 0 5

.

4

9 8 6

0

4 5

.

4

9 0

.

2

3 3

,

8

0

0

8
5

.

4

3 8 3 9

2 3 6

.

9

1

.

5

1 到 2

年生首着因

补种
,

实际

为 1年生

53.3

70.1

14 .5

64 .4

89.5

56.1

68.5

141.5

20 .6

17.5

365.4

241.4

208 .1

一 1 6
.
8

9
.
9

2 4 1
.
4

1 3 0
.
2

1 2 7
.
2

2 8
.
7

表 5 不同人工牧草地土壤流失量比较表明
:
人工牧草ha 均比农耕地保土减 沙 效 益

好
,

尤其沙打旺草地的保土减沙效益显著
。

2 一 8 年生沙打旺草地和 2 一 4 年生沙打旺

表5 不 同 人 工 牧 草 地 土 滚 健 蚀 且 比 较

汛 期

降雨量

(m m )

农 地

(对照)

2一8年生

抄打旺

2一4年生

沙打旺

1~ 5年生

首 着

i一2年生12~ 哎年生
项 目
(年) 首 蓓 , 红豆草

1980

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

平均

较对照减少比例(% )

270
.9

412.1

235
.1

402.6

518.6

539 .0

246 .2

213.1

566 。

5

3 5 3

.

3

3 7 5

。

8

4 4 1
7

.

8

2 0 1 0

。

9

0

4 4 3 0

.

5

5
3

4 7

.

8

8 1 4
2

.

8

2 3

.

4

0

1
0 4 3

.

4

4 8 6 0

.

8

3
0 2 7

,

7

0

6
0 7

.

6

2 5
0 3

.

2

6 3
4 7

.

6

2

.

4

2 4 1

.

9

5 3

.

1

7
4 3

.

1

3
4

0

.

0

8 8

。

8

2 4 6

.

0

7
5 8

.

2

1
8

9 2

.

2

3
7

.

5

3
0

0

.

3

7
5 8

。

3

3 6
9

5

.

7

1 5 8 4

.

8

4 7

.

7

4 4 9 7

.

3

1 8 2 3

.

8

3 9

.

8

草地分别比农耕地减少土凝侵蚀量97
.
5% 和88

.
8%

。

说明退耕陡坡农耕地种植 人 工 牧

草
,
不仅能提供饲料

、

绿肥
,

提高土壤肥力增加单产
,
同时还能大大减少水土流失

。

3

.

3 不同人工林草植被和同一林草植被不同年份水土流失差异悬殊的 原 因 从以

上 2
、

3

、

4

、

5 表看出
,
在 6 一 9 月汛期降雨量相近时

,
林草植被相同而径流量悬殊

很大 ? 究其原因是
: 汛期降雨量系指 6 ~ 9 月份的降雨量总和

,
虽然出现不同年份汛期
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降雨量相近
,

但各年份的降雨次数和雨强不同
,

尤其暴雨的次数和强度的差异
。

因水土

流失主要由暴雨所造成
,

据观测
夕

暴雨造成的水土流失量
,

一般 占总流失量 的 20 % ~
80 % (见表 6 )

。

现从1954年 (汛期降雨 515
.
6m m ) 和2955年 (汛期降雨566

.
5m m )为

例
,

这两年汛期降雨量相近
,

但同一林草植被如柠条成林
、

6 一 15 年生刺槐成林
、

农耕

地等小区所产生的径流量相差几倍到几十倍
。

前者分 别 为 97
.
5 m 3/ h

a 、

4 9

.

2 m
“

/
h
a

、

4 1 4

.

5 m

3

/
h

a ,

后者为7
.
lm 3/h

a 、

1

.

6 m
3

/
h

a
、

l o l

.

o m
3

/
h

a ,

前者分别为后者的13
.
6倍

、

3 0

.

3 倍
、

4

.

1 倍
。

表 6 暴 雨 与 水 土 流 失 的 关 系

降雨 日期 降雨量 平均雨 强一短时最刘短
天 然荒坡 草地 柠 条 成 林

-
总例)
1060降雨历 时

}
最 大雨 强

1
侵 蚀量

}
占年 总 径流量 径流量

量 比例
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( 年
.
月
.
日 )

1 9 84
.
8
.
3

19 8 5
.
8
.
5

19 8 5
.
6
.
15

19 8 9
.
7
.
16

( m m /
m in ) } ( m i

n
) 州1n km艺) I ( 男 )

0
.
25

0
.
4

0
.
37

0
.
14

(L /h
a
)

133760

190861

66045

26 7775

占年

量比

( 男

2

:;:

.
7

…;:
:;:::}
1;;

(L/ha)
19251.64633.0430420328

占年总

量比 例

( % )

6 “15 年生 利槐林 2 、 8 年 生沙打旺草地 农 耕 地

侵 蚀 量 径流量 侵蚀 量 径流量 侵蚀 量 占年 总量

卜匕 例

径 流量

(t/k m Z)

占年 总量

卜匕 例

( 拓 ) (L /h
a
)

31467
.
5

23576
.
8

6054
.
2

36 168
.
4

占年 总量

比 例

( 拓 ) (t/ km Z)

占年 总量

卜匕 例

( 多 ) (L / h
a
)

4295了

2 3 2 7 2

1 04 7 8

占年 总量

比 例

( 拓 ) (
t/k m

Z
)1 ( 多 )
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.
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.

4
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.

8
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.

9

1 1 2 9

.

9

4 8 6 0

.

8

(
L

/
h
a

)

1 6 1 9 8 0

1 9 5 0 3 5

6 8 9 0 9

1 9 9 3 9 9

占年总量
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在 1984年汛期降雨40 次
,

其中暴雨 2 次
。

如 8 月 3 号的暴雨
,
降雨量 10 8

.
o m m ,

历

时 7 h 6 m in
,

平均雨强。
.
25 m m / m in

,

短历时最大降雨历时76m in
,

短历时最 大 雨 强

o
.
5 6m m / m in

,

各林草植被小区都发生 了严重水土流失
。

表 5 中的牧荒岭草地
、

柠条 成

林
、

6 一 15 年刺槐成林
、

2 一 8 年沙打旺草地和农耕地所产生的地表径流量分别 占年径

流总量的29
.
6%

、

1 9

.

5
%

、

6 4
%

、

4 7

.

6
%

、

3 9

.

1
%

;
1 9 8 8 年汛期降雨共53次

,

虽有两场

较大的降雨
,

但雨强较小
,

即 6 月25 日降雨量 54
.
3 m m ,

平 均 雨 强 o
.
08 m m /m in

,

只

有农耕地和牧荒坡小区产生轻度水土流失
。

8 月 7 日降雨量42
.
om m ,

平 均 雨 强 0
.
06

m m / m in
,

这次降雨各小区均无发生水土流失
。

特别是 1988年没有大暴雨
,

因此水土 流

失轻
, 径流量较1984年小几倍到几十倍之差

。

表中统计资料还表明
:
牧荒坡草地基本上较所有人工林植被径流量大

夕

刺槐及柠条

成林
、

沙棘林减沙效益最显著
; 人工草地特别是沙打旺草地均比农耕地蓄水减 沙 效 益

高
夕

因牧荒坡草地表土紧实
,

渗透性差
,

最易产流
夕

所以径流量最大
。

农耕地 土 壤 疏

松
,

植被覆盖度小
,

虽能吸收渗透一定的降雨
,

但很快饱和而产生大量径流
,

冲走大量

疏松土壤
。

刺槐成林蓄水减沙效益高的原因在于
:
该地区沟坡营造的刺槐林生长较好

,

郁闭度
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较 大
,

对降雨的截留作用较大
。

尤其林地枯落物量较多
、

持水量较高 (见表 7 )
,

如 5

一 15年生刺槐林地每公顷枯落物量可达 1 238~ 3 了s o k g
,
持水量 达 2 352~ 7 972 k g

。

能

够发挥较好的涵养水分
、

保持水土的作用
。

表7 刺拥
、

油松
、

沙棘林地枯落物t 及持水且

树龄

(Y )

树 高
项 目

(m )

胸 径
。

(
e

m )

密 度

(株/ ha)

Ilia采样重

(k g)

I五a干重

(kg)

Ikg持水量

(k g)

lh a持水量

(kg)

一
一
- 一

一

一
一
-~-
一
一

一
,

一一-
- -.~ . — — —

一
刺槐

刺槐

刺槐

刺槐

刺槐

刺槐

束lJ槐

束11槐

刺槐

刺槐

油松 x 紫穗槐

沙棘

柠条

0 .8

3 .9

3330

3330

3330

1.7

1.7

1.6

2 .1

1 .9

n甘,几上舀付才
.

…
,自,乙,1
..1

1 l

6

.

3

1 2

1 3

J任,乙内」

…
, .一月.刁月玉

1 4

.

1 4

.

3

.

1

1

.

8

4 0 0 5

3 3 3 0

2 5 0 5

3 0 0 0

4 5 0 0

4 4 4 7

8 3 8 5

3 5 0 2

3 8 0 2

6 5 0 3

7 6 0 4

3 0 0 2

2 5 1 4

1 0 0 1

5 4

。

1 1 8

4
4

7

7
6 3

1
2

3 8

1 9 7 5

3 1
2

9

2
8

8 0

3 7 8
0

3 4
6 6

2
1

6 6

1
3

0 1

7 7 2

2

.

3

9 3

.

0

2 0 1

7 1
5

1 6 0
2

2 3 5 2

3 9 5 0

6 5 7 1

3 了4 4

64 26

797 2

30 3 2

156 1

100 4

1234-。655
151313
3

从表 8 径流系数与林 种关系看到
,

不同的人工林种在 198 9年 7 月16日降雨 量 13 6
.
5

m m 的大暴雨和 7月 22日16
.
5m m 降雨量的一般侵蚀性降雨情况下

。

径流系数差异很大
,

表 8 径流系救与林种类型的关系

径 流 量 }径
林 种

流 深

(zn m )
备 注

(L /ha)

径流系数

(% )

6 年生刺槐林

15 年生刺槐林

4 年生柠条林

4 年生侧柏 x 紫穗槐

4 年生沙棘林

4 年生沙棘x 油松

4 年生沙棘 x 杨树

30217.9

13987
.0

3 15554 .2

41745 .3

12578 .8

35619
.5

89447
.2

3.0 2176

1.3687

31.5554

4.17453

1.25788

3 .56195

8 .94472

6 年生刺槐林

15 年生刺槐林
4 车生柠条林

4 年生侧柏 x 紫穗槐

4 年生沙棘 x 油松

4 年生沙棘 x 杨树

0

386
.
21

2488
。

0

2 8
8

2

.

3

0

1 2 1
7

.

3

0

0

。

0 3
8

6
2

1

0

.

2 4 8 8

0

.

2 8 8 2 3

0

0

.

1
2

1 7 3

降 雨 量 136
.
5m m

、

平均雨强 。
.
15 过位/ m in

、

短历时最大雨强

1
.
15m m /m in

口

降 雨 量 16
.
sm ln

平均雨强 0. 18 m m /m in

最大雨强 。
.
52 皿 m / m in
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6 年和15 年生刺槐成林的径流系数最小
。

这说明无论是大暴雨
,

还是一般侵蚀性降雨
,

刺槐成林地产生的地表径流量均较少
。

柠条成林的蓄水减沙效益
,

主要取决于柠条枝干

丛生并能与杂草共生
,

有利于拦阻径流泥沙
。

枯落物易分解
,

有改 良土壤作用
,

林地土

壤容重小 (见表 9 )
,

土壤渗透性较好
。

沙棘幼林能较快起到蓄水减沙效益
,

主要是沙

表 9 不 同 林 草 类 型 土 坡 容 重 仪/
c m a)

土层深度 (c m ) } 柠条成林

6 ~ 15年

刺 槐 林

2 ~ 8 年

沙打旺草地
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棘幼林生长迅速
,

并且造林后第 3 年林地有大量根孽苗萌生
,

五年可达高度郁闭覆盖地

表
,

加之根系浅而密集
, 沿水平方 向生长

,

能固结表土
。

沙打旺草地蓄水减沙效益在人

工草地中最好
,

主要原因是沙打旺草地密度大
、

生长好
、

株高
、

覆盖度大
,

2 一 3 年可

形成高郁闭的草地
。

其次是沙打旺的改 良土壤作用
。

4 结 论

4.1 不同人工林种的蓄水减沙效益不同 ,

除生长慢的柠条幼林外
夕

其余 8 个林种均

比对照天然牧荒坡蓄水效益高
。

其径流量大小排序
:
天然牧荒坡 > 2 ~ 4 年沙棘 、 杨树

幼林> 2 ~ 4 年沙棘
x 油松幼林> 2 一 4 年沙棘幼林> 2 一 4 年侧柏

义
紫穗槐幼林 > 1

一 6 年刺槐
x
紫穗愧林> 1 一 6 年刺槐林> 6 一15 年刺愧成林> 柠条成林

。

而 柠 条 成

林
、

刺槐成林的保土减沙效益最好; 由沙棘
、

刺槐
、

紫穗槐等幼树生长快的树种组成的

纯林及混交幼林亦有较好的保土减沙效益
;
幼树生 比漫

、

郁闭度低的幼林与天然牧荒坡

相比
夕

一般没有保土减沙效益或效益很低
。

4

.

2 不同品种的人工牧草地
,

除 1 年生首藉外
,
沙打旺

、

红豆草
、

2 年生以上的
一

首

蓓等草地均较对照农耕地蓄水减沙效益高
,

以沙打旺草地效益最好
。

说明退拼陡坡农地

种植牧草
,

不仅能提供词草
、

绿肥
,

培肥地力增加单产
,

还能大大减少 水上流失
。

碑
.
3 坡面的土壤流失量主要来自陡坡农耕地

,

牧荒坡的池表径流量大于营造的人 工

林地
。

为了加速黄土高原治理
,

减少水土流失和入黄泥沙
,

必须在荒山大力营造生长快
、

效益高的刺槐
、

柠条
、

沙棘等水土保持林
。

从长远观点出发
,

为了提高林地的防护及经济

效能
,
还要营造乔

、

灌混交林或乔灌草混交复层植被
。

如沙棘
x 油松

、

沙棘 x 杨树
、

油

松 x 紫穗槐
、

刺槐
x 油松 (阴坡刺槐林改造)等

。

同时要大搞基本农田建设
,

提高粮食单

产
,
逐步退耕陡坡农耕地 种草造林

,

还林还牧
。

对一时退不下来的陡坡农地
,

可实行草粮

带状 间轮作或草灌带状 间作
, 既能保持水土

,

又能提供饲草改 良培肥土壤
,
提高产量

。


