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摘 要

用不同类型的保水剂和抗早剂处理作物种子观察抗早增产 效 果
。

在种 苗 筛

选
、

盆栽试验
、

小区 试验的基础上
, 19 8 9年在宁夏的彭阳

、

固原两县进行 了大田

示范
。

试验表明
:

保水剂和抗早剂在中等干早条 件具有一定 的增产作 用
,

其中保

水 剂用于胡麻
,

抗早剂 2 号用于小麦效益最优
。

这一结果为 化 学制剂应用于半干

早地区 早农生产实践的可 能性提供了新资料
。

1 毓 省.
口 ,. ‘翻

我们从 1 9 8 4年开始陆续收集了国内有代表性的 7 种保水剂
,

先后对小麦
、

豌豆
、

玉

米
、

扁豆
、

胡麻(亚麻 )
、

糜子等 6 种作物进行了苗期筛选
、

增产效果试验及大田示范
,

取得了一定的效果
。

抗早剂试验是在 1 9 8 2一 1 9 8 5年研究 14 种化学药剂对促进逆境下成苗作用的基础上进

行的
,

选择了氯化钙 (抗旱剂 1 号 )和氯化钙 十 赤霉素( 抗旱剂 2 号 )两种药剂处理作物种

子
,

观侧抗旱增产效果
。

2 试验方法及结果

2
.

1 不同型号保水剂筛选试验

试验方法
:

采用室内模拟干旱及盆栽控制灌水两种方法进行
。

模拟干旱用甘露醇配

成浓度相当于
一 7

.

3 巴中度水分胁迫条件
,

盆栽用宁夏固原地区取回的湘 黄土
,

盆 栽 盆

用无毒塑料桶 (直径 2 2c m ,

高 24 c m )
,

土壤含水量控制在 10 %一 12 %
,

进行了土壤蒸 发

量
、

种子吸水
、

萌发
、

胚根胚芽生长量测定及最终产量测定
。

2
.

1
.

1 保水剂对土壤蒸发的影响
。

保水剂用量为0
.

2 %及 0
.

4 %
,

分别拌人土 壤
,

以不

拌保水剂为对照
。

试验在直径 gc m
,

深 14 c m 的塑料杯中进行
,

每杯装土 6 0 0 9
,

用称重法

侧定蒸发量
,

在室内进行
,

室温 16 ℃
。

土壤含水量设中度干旱 (含水量 10 % )及适宜含水

量 (含水量 14 % )两级
,

重复 4 次
,

经21 天自然蒸发
,

测得各种型号的保水剂加人土壤后

都有不同程度地减少土壤蒸发的作用
。

结果详见表 1
。

从试验结果看 出
,

土壤含水量在 10 %或 14 %
,

加人 0
.

2 %的保水剂
,

21 天减少 蒸 发

量2 %‘10 %
,

加人0
.

4 %的保水剂减少蒸发量 6 % ~ 24 %
。

在 4 种保水剂
、

两级含 水 量和

两级保水剂用量16 个组合中以
“

保 4 ”

用量 0
.

4 %拌人含水量 14 %的土壤中效果最佳
,

可减

少蒸发24
.

6 %
。

保水剂拌人土壤减少蒸发是因为
:

( 1 )保水剂具有吸水速度快
, lm in 内

即可达最高值的60 %
,

10 m in 就可达最高值
,

所吸水分在干旱环境下缓慢释放
, ( 2 )保

水剂具有良好 的保水性
,

因其吸水体积膨胀
,

容积增加
,

增强了土壤通气性
,

起到改土
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表 1 保水剂对土壤蒸发的影响

保 量
水
剂
用 (拓)

蒸 发 量 (男) 燕 发 量 (拓)

土壤含水量 土壤含水量 土壤含水量 土壤含水量

9 多

量

(多)

保水剂用处理

对照

保 1

保 2

保 名

保 4

1 0 0
。

0 1 0 0
。

0 1 00
.

0
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。
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0
。
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0
。 4

0
。 4

0
。 4

0
。

4

1 00
。

0

93
。

6

9 1
。

6

9 0
。

5

8 4
。

3
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7 5
。

4

作用
。

2
.

1
.

2 种子包膜处理对胚根胚芽生长的影响
。

供试作物为小麦
、

豌豆
、

玉米
。

试 验 在

模拟干旱条件下进行
,

试验结果列于表 2 。

IL..‘L巨eses.

表 2 保水剂包膜对小麦
、

豌豆
、

玉米萌发及胚根胚芽生长的影响

作作物物

\
处理理 对 照照 保 lll 保 222 保 888 保 666 保 666 F 0 .

0 5 二 2
.

5 444

项项项 目

\\\\\\\\\\\\\\\
F o

.
o , 二 3

.

8 111

小小麦麦 芽长 (c m ))) 1
。

6 0555 1
。

9 3666 2
。

12 888 2
。

1 6 222 2
。

2 6000 2
。

2 9 777 贻
= 6

.

27
. ’’

((((( % ))) 1 0 0
。

000 12 0
。

6 222 1 3 2
。

5 999 13 4 。

7 000 14 0
。

8 111 1 4 3
。

1222 F根 = 1
.

0 555

根根根长 ( c m ))) 4 。

85 222 5
。

3 9 666 5
。

7 6444 5
。

55 222 5
。

4 3 888 6
。

0 755555

(((((拓 ))) 1 0 0
。

000 11 1
。 2 111 1 1 8

。

8 000 1 14 。 4 333 11 2
。

0 888 12 5
。

2 11111

发发发芽率 ( 拓))) 1 0 0
。

000 1 0 0
。

000 1 0 1
。

000 95
。

999 1 02
。

OOO 1 00
。

00000

豌豌豆豆 芽 长 (c m ))) 0
。

6 444 1
。

2 7999 1
。

3 6 666 1
。

2 0 000 1
。

12 555 1
。

1 5 666 F芽 = 19
.

4 7二二

((((( % ))) 10 0
。

000 1 9 9
。

8444 2 13
。

4444 1 87
。

5 000 1 75
。

7 888 1 8 0
。

6 333 F根 = 4
.

0 8二二

根根根长 (c m ))) 2
。

7 8 999 3
。

0 5 555 3
。

峨7 555 2
。

6 6444 2
。

6 9 444 2
。

9 0 77777

((((( % ))) 10 0
。

000 1 0 9
。

5 444 1 2 4
。

6 000 9 5
。

5 222 9 6
。

5 999 1 0 4
。

2 33333

发发发芽率 (拓 ))) 10 0
。

000 1 1 1
。

000 1 0 3
。

999 1 95
。

111 1 1 3
。

222 11 3
。 22222

玉玉米米 芽长(c m ))) 0
。

6 3 222 1 。

08 222 1
。

0 9 111 0
。

81 111 1
。

15 444 1
。

1 0 888 F芽 = 8
.

4 7
, ...

((((( 男 ))) 1 0 0
。

000 1 7 1
。

222 1 7 2 。

6 333 卫2 8
。

3 222 1 82
。

5 999 1 7 5
。

3222 F根 = 2
.

4 000

根根根长 ( e m ))) 3
。

6 7 666 2
。

72 999 2
。

95 000 3
。 4 1 777 2

。

9 6555 3
。

2 7 00000

(((((男 ))) 1 0 0
。

000 74
。

2 444 8 0
。

2555 92 。

9 555 8 0
。

6666 85
。

0 77777

根根根数 (条 ))) 1 。

7 555 2
。

3 888 3
。

0 333 2
。

2 333 2
。

7222 2 。 0 99999

(((((男 ))) 1 0 0
。

000 1 3 6
。

0 000 1 7 3
。

1444 12 7
。

4 333 15 6
。

口OOO 11 9
。 4 33333

发发发芽率 (拓 ))) 1 0 0
。

000 3 0 6
。

444 3 5 9
。

555 3 1 6
。

555 峨3 3
。

222 2 7 7
。

55555

⋯
比、未区知�‘已,L盯..咬

不同型号的保水剂对不同作物效果不同
。

从对促进胚根
、

胚芽生长的效果看
,

小麦

种子包膜几个型号的保水剂效果都显著
,

但对萌发无明显影响 , 豌豆种子经几个型号的

保水剂包膜试验结果以
“
保 2 ”

及
“
保 1 ”

效果为好
,

对胚根
、

胚芽生长有促进
, “保

2 ” 对发芽影响不明显
;
玉米种子包膜各种型号的保水剂对胚芽生长都有促进作用

,

对

胚根生长有所减少
,

但根数增加显著
,

发芽率提高也很显著
。

2
.

1
.

3 小麦
、

豌豆
、

扁豆
、

胡麻
、

糜子等作物进行种子包膜处理对产量的影响
。

试 验
、

采用盆栽方法进行
,

结果列于表 3 。

tl‘..1
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表 3 不同型号保水剂对不同作物产量的影响 (单位
: g / 盆

、

万)

处 理

}
刁
、

麦

—
}二翌巴

对照 ! 8
.

35 1 0 0
.

0

扁

粒重

豆

比例

胡

粒重

麻

比例

糜

粒重

子

比 例

36957187183119
几J4内J月0444

J性47
lb月O八口左

�
O目n‘
.
1UO心口

:⋯
。

9 9

。 5 9

1 0 0
。

0 1 2八O几O

nJ弓叮曰自勺口

n口�吕一匕nUno八曰�

:⋯
4n甘n舀斤‘
月工n山O口OUUO‘U

.11孟

‘‘一‘.上J.山

6
。

3 5

40口8
�吕4t才

⋯
��内才

1 1 3
。

6

1 0 8
。

1

1 0 3 。

0

1 0 4
。

9

1 1 6
。

2

1 1 2
。

6 7
。

8 3 2
。

88

10 0
。

0

1 16
。 4

1 34
。

0

12 9
。

1

工1 7
。

2

9 5
。

5

1 1 8
。

0

1 0 0
。

0

1 4 0
。 2

1 1 5
。

2

1 1 7
。

2

1 2 4 。 4

1 2 8
。

3

1 2 4 。

7
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6 个型号的保水剂对 5 种作物都有不同程度的增产效果
,

作物间也有差异
。 5 种作

物中以胡麻效果最为显著
,

除保 6 因晚熟未能增产
,

其余 5 个型号的保水剂增产效果均

显著 , 其次为糜子
、

豌豆和小麦
,

保水剂对扁豆的效果不稳定
。

不同型号的保水剂对不

同作物的效果也不相同
,

如小麦
、

糜子以保 1 及保 6 效果为好
,

豌豆以保 1 为好
,

扁豆

以
“

保 6 ”

效果为好
,

胡麻以
“

保 2 ” 、 “

保 3 ”

最好
, “

保 1 ” 、 “

保 5 ” 、 “

保 7
”

次之
。

2
.

2 保水荆
、

抗旱荆盆栽及小区试验结果

试验目的
:

为大田示范
、

推广提供依据
。

试验方法
:
盆栽试验用土系由宁夏固原地区采回的细黄土

,

盆栽场能防雨
,

用称重

法控制灌水
,

盆栽盆采用无毒塑料桶 (直径22
c m

,

高 2 4 o m )
,

每盆装干土7 k g
。

2
.

2
.

1 盆栽试验
。

在筛选的基础上进行保水剂
、

抗旱剂增产效果试验
。

试验在正 常 供

水 (土壤含水量 18 % ~ 20 % )及中度干旱 (土壤含水量 10 % ~ 12 % )条件下进行
。

结果列于

表 4
。

表 4 保水剂
、

抗旱剂处理小麦
、

糜子
、

豌豆
、

胡麻盆栽试验

处处 理理 作 物物 正常供水水 中度干早早 差异异

产产产产量(g / 盆 ) 比例 (男 ))) 产量 ( g /盆 ) 比例 (拓 ))) 显 著 性性

对对照照 小麦麦 1 7
。

7 1 10 0
。

000 1 1
。

6 9 10 0
。

000 F = 4 .

0 0
...

保保水剂
‘

lllll 1 7
.

89 1 0 1
。

000 1 3
。 2 8 1 1 3

。

66666

抗抗早剂 11111 1 7
。

2 3 9 7
。

333 12
.

96 1 1 0
。

99999

抗抗早剂 22222 1 7
。

3 0 9 7
。

555 12
。

5 6 1 0 7
。

44444

对对照照 糜子子 1 0
。

9 9 1 0 0 。

000 6
。

9 5 1 0 0
。

000 F = 8
。

1少
...

保保水荆 66666 1 0
。

6 0 9 6
。 555 8

。

85 1 2 7
。

333 {
一

J
一

‘

诉诉
抗抗早剂 11111 1 1

。

34 1 0 3
。

333 8
。

3 9 1 2 0
。

77777

抗抗早剂 22222 1 1
。

62 1 0 5
。

888 8
。 42 1 2 1

。

22222

对对照照 豌豆豆 5
。

9 2 1 0 0
。

000 4 。

8 0 10 0
。

000 峡人玛玛

保保水剂 88888 6
。

7 0 1 1 3
。

222 5
。

4 0 1 12
。

555 F = 2 .

吟 饮 ‘‘

保保水剂 55555 6
。

34 1 0 7
。

111 5
。

0 3 10 4
。

777 } 介孙孙

对对照照 胡麻麻麻 2
。

4 5 10 0
。

000 F 二 5
.

78 t
.

1
.

555

保保水 剂 7777777 2
。

9 0 11 8
。

999 圣节月夕燕‘‘

{
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试验结果说明
,

用保水剂和抗旱剂处理种子
,

在中度干旱条件下增产效 果 是 显 著

的
,

而在正常供水情况下
,

除豌豆仍增产外
,

小麦和糜子处理和不处理的差异不明显
,

这证明保水剂和抗旱剂处理种子确实起到了抗旱增产的作用
。

2
.

2
.

2 小区试验
。

试验分别在宁夏自治区的固原县曹洼
、

彭阳县王洼及洞子垃进行
,

小

区面积18 m 2 ,

重复 3 ~ 4 次, 王洼为大区试验
,

每处理面积一亩
,

不设重复
,

试验结果

列于表 5 。

叮呀纤八下哎啊吐亨‘心.麟注.且

表 S 曹洼
、

王洼及洞子垮小区试验结果 (单位
: k g /亩)

处 理 曹洼春小麦

产量 比例(拓) F值

洞子垃冬小麦

产量 比例(% ) F值

王注春小麦

产量 比例 (拓)

‘
It丹丹才‘O

.

⋯
,二乙�
‘性厅了

‘.�O山八0tl1一,上
‘.山,二对照

保水剂 1

抗早荆 i

挑早剂 2

1 0 0
。

O F 二 14

1 1 2
。

0

1 12 。

0

1 19
。

7

1 4 0
。

0

14 6
。

7

15 0
。

0

1 6 0
。

5

1 0 0
。

0

1 0 4
。

8

1 0 7
。

2

1 14 。

7

F = 6
。

9 1 0 0
。

0

1 12
。

2

14 8
。 2

15 9
。
6

,nUU.1

.

⋯
4的乙行‘付了

n匕月Jt妇‘才

小区试验结果说明
,

曹洼 3 种处理都显著; 王洼土壤肥力水平较高
,

增产效果更为

明显 , 洞子脸由于是冬小麦
,

播种时水分条件较好
,

保水剂及扰旱剂 1 增产效 果 不
·

明

显
,

抗早剂 2 增产效果仍显著
。

2
.

2
.

3 产量结构分析
。

现将几种主要作物的产量结构列人表 6
。

经保水剂和抗旱剂处理种子
,

表现了明显的增产效果
。

从组成产量的几个主要因素

看
,

小穗数 (结荚数 )
、

千粒重
、

粒重
、

生物量都有明显的增加 (其中小麦千粒重变 化 不

稳定 )
,

说明保水剂
、

抗旱剂的作用不仅在苗期
,

还可保持到后期各个部位
。

小麦收 获

表 6 产 量 结 构

处处 理理

⋯
””⋯

刁、。数数 比 例例 粒 重重 比 例例 生物量量 比 例例 千粒重重 比 例例 1 、 2 叶干干 根干重重

}}}}}}}倪
个/盆’’ (拓 ))) ( g /盆 ))) ( 拓))) (名/盆 ))) (拓))) ( g ))) (男))) 重 (g /盆 ))) (以盆 )))

对对照照 小麦麦 8
。

111 1 0 0
。

000 11
。

6 999 1 0 0
。

0000000000000 1 0 0
。

000 3 6
。

999 1 0 0
。

000 0
。

9 9 666 1
。

8 7 999
保保水剂 66666 8

。

999 1 0 9
。

999 13
。

5 888 1 1 6
。

222 2 6
。

3 111 1 1 2
。

222 3 8
。

999 1 0 4 。

111 1
。
0 3 444 1

。

95 111

执执早荆 iiiii 9
。

222 1 1 3
。

666 12
。

9 666 1 1 0
。

999 2 9
。

5 333 1 0 4 。

999 35
。

555 9 6
。

222 1
。

0 6 444 1
。

9 3 222

扰扰早荆 22222 8
。

666 10 6
。

222 1 2
。

5 666 1 0 7
。

444 2 7
。

6 000 1 10
。

777 36
。 666 9 9

。

222 1
。

0 2 222 1
。

94 333

222222222222222 9
。

1 3333333333333

对对照照 糜子子子子 6
。

9 555 1 0 0
。

000 17
。

5 444 1 0 0
。

000 5
。

9 111 1 0 0
。

8888888

保保水荆 666666666 8
。

8 555 1 27
。

333 1 8
。

7 888 1 0 7
。

111 6
。

5 555 1 10
。

3333333

执执早荆 111111111 8
。

3 999 12 0
。

777 18
。

5 222 1 0 5
。

666 6
。

3 333 1 07
。
1111111

执执早荆 222222222 8
。

4 222 12 1
。

222 1 8
。

2 666 1 04
。

111 6
。

2 888 1 0 6
。 2222222

对对照照 胡麻麻 3 7
。

222 1 0 0
。

000 2
。

4 444 10 0
。

000 5
。

9 777 10 0
。

000 7
。

7 333 1 00
。

0000000

保保水荆88888 4 3
。

111 1 1 5
。

999 3
。

1555 12 9
。

111 7
。

6 222 12 7
。

666 9
。

8 111 12 6
。

9999999

对对服服 “豆

{{{
1 4 。 444 10 0

。

000 8
。

2 333 1 0 0
。

000 15
。

9 222 1 0 0
。
000 1 9 9

。

111 1 0 0
。

0000000

保保水荆 11111111111 15
。

666 10 8
。

333 1 0
。

1555 12 3
。

333 1 8
。

6 222 1 17
。

000 2 1 3
。

999 1 07
。

5555555
.............

, 豆

}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}
对对服服服 1 5 2

。

666 1 0 0
。

000 6
。

9 999 1 0 0
。

000 1 1
。

1 888 1 0 0
。

000 2 8
。

0 888 1 0 0
。

0000000

摄摄水荆77777 15 5
。

222 10 1
。

777 7
。

8 333 1 12
。

000 1 3
。

1555 1 1 7
。

666 2 9
。

2 777 1 0 4 。
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后对旗叶及旗下叶进行单独测定
,

发现其干物质量高于对照
,

根量也有所增加
。

2
.

3 大田示范及推广
。

3 年来在固原地区 4 个扶贫基点及彭阳王洼
、

石岔
、

洞 子 俭共

示范推广保水剂及抗旱剂处理种子 3
.

3万亩
,

其中
:

小麦 2
.

6万亩
,

谷子 2 0 00 亩
,

胡麻5 00 0

亩
。

经采样调查
,

保水剂处理小麦增产 4
.

4 %一 12
.

9 %
,

抗旱剂处理小麦增产 16
.

工% ~

2 8
.

2 %
,

保水剂处理谷子增产2 3
.

8 %
,

抗旱剂处理谷子增产23
.

8 % ~ 28
.

3 %
,

保水剂处

理胡麻增产24
.

3 %一 36
.

1 %
。

详见表7 一 I和表7 一
n

。

表 7 一 1 小麦大田示范测产结果 (19 89年)

处 理 曹洼大田春小麦 王洼大田春小麦 洞子垃大田冬小麦

面积

(亩 )

产量

(kg )

比例

(% )

面积

(亩 )

产量

(kg )

比例

(拓)

面积

(亩 )

产量

(kg )

比例

(拓)

5 0 7 8
. 2

5 0 0 88
。

8

6 0 0 9 4
。

7

7 0 0 10 0
。

2

1 0 0
。

0

1 12
。

9

1

::
12 8

。 5

1 34
。 2

1 0 0
。

0

1 0 4
。 4

12 1
。

4 6 0 14 9
。

5

1 0 0 15 5
。

7

1 1 6
.

1 2 1
。

n�比曰八U几DnUO口

⋯⋯
nU门I八tU了n�叹Un”nU

�n�1二八U,叼,土,1. .
‘

,上1占,土

。

2

。

5

。

6

。

8

亡d曰.二斤tr了�匕
J斗甲

J�城�曰暇丹匕�20目n.n�O�八曰Q曰O曰介0n4u口1
.

0�

J.上吐
‘

对照

保水剂

对照

抗早剂 1

对照

抗 早荆 2

表 卜 I 胡麻
、

谷子大田测产结果 ( 19 89年)

王注大田 胡麻

调查面积 产量 比例

(亩 ) ( k只) (拓 )

洞 子垃大 田谷子

调查面积 产量 比例

(亩 ) (k g ) (男 )

对照

保水剂

对照

抗早剂 1

对照

抗早剂 2

:::: :::
5

5 0

10

1 5 0

2 2 0
。

0

2 8 9
。

0

2 6 1 。

0

3 6 6。 5

1 0 0
。

0

12 3
。

8

1 00
。

0

12 8
。

3

4 结 语

4
.

1 经过种苗筛选一盆栽试验一小区试验一大田示范等试验阶段
,

,

证明所试保水 剂和

抗旱剂有 10 %左右或更高一些的增产效果
。

其中保水剂 6 用于小麦 ; 保水剂 2
、

3
、

7

用于胡麻 ; 抗旱剂 1
、

2 用于小麦
、

谷子效果更优
。

保水剂拌种小麦每亩成本约 2 元
,

拌种胡麻 0
.

4元 ;
抗旱剂拌种小麦每亩成本0

.

1 ~

0
.

3元
,

故在两者增产效果相近的情况下
,

应提倡多采用抗旱剂
。

4
.

2 在试验
、

示范过程中观察到
,

应用保水剂和抗旱剂于抗旱增产的 主 要 条 件 是 :

( 1 )中等干旱条件下增产效果明显
,

湿润条件下增产效果减弱
,

或不增 产
,

但 不 会 减

产
; ( 2 )在中等以上土壤肥力条件下应用此项技术增产明显

,

在瘾薄土壤条件下应用的

效果减弱
。

4
.

3 初步研究分析了保水剂
、

抗旱剂的抗旱增产原因
,

结果表明
:
应用保水剂和 抗早
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:

保水剂
、

抗旱剂试验研究

剂后
,

对增强萌发
、

胚芽的能量代谢
、

促进成苗
、

增强幼苗耐旱力以及提高水分利用效

率等方面均有良好作用(资料另文发表 )
。

其中抗旱剂 2 号系作者首次提 出
,

应用于小麦

等作物在生长
、

发育方面表现出较强的优势
,

其作用机理有待进一步研究阐明
。

本项试验是在山仑研究员指导下进行的
,

徐 萌
、

张晓伟参加部分工作
。
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