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上黄试验区土地类型的土壤组合与

不同利用方式的土壤养分变化

贾恒义

摘

陈培银
’

要

上黄村土地类型有河滩
、

台坪
、

沟掌
、

梁和坡
。

上地类型对土壤养分变化 的

影 响
:

有机质
、

全氮和水解氮是坡 > 阳坡 > 梁 > 合坪 > 沟掌 > 河滩 > 沟坡 j 礴钾

是 台坪
、

沟掌 和河滩 > 台
、

阳坡
、

梁和沟坡
。

土地利用方式不同也影响土壤养分

分布
:

( 1 ) 草地土壤养分变化是有机质
、

全氮和水解 氮 : 为半阴半阳坡 > 阴坡

> 轮荒地 > 人工草地 > 农耕地
,

磷钾则相反 , ( 2 ) 台坪农地土壤养分呈放 射状

分布. ( 3 ) 土壤微量元素的变化基本类似于礴钾
。

土地类型是自然因素和人为因素的综合历史体
。

在黄土高原
,

特别是黄土丘陵区
,

由于地形破碎
,

梁赤起伏
,

沟壑纵横
,

造成气候
、

土壤利用方式均有明显差异
。

土地类

型的复杂性
、

土壤组合的多样性
、

利用方式的多变性均影响土壤养分分布的不均衡性
,

故研究土地类型土壤养分分布和变化规律
,

对农林牧合理布局
,

肥料投人的规划
、

计划

均有重要指导意义
。

1 土地类型的土壤组合

黄土丘陵区的土地类型
,

不论地形如何破碎
、

起伏
、

沟道纵横
,

但在分布上呈三维
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镶嵌性
。

上黄村也不例外
,

即在平面上沟间与沟谷地相间排列 , 在垂直方 向上有平地
、

缓坡和陡坡地
,

依次出现 (图 1
、

图 2 )
,

数步之间土地类型有明显的变化
。

不同土地

类型受自然诸因素的影响
,

土壤成土过程与熟化和反熟过程有显著的差异
,

其土壤组合
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沟谷绷黄土,
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阴坡 细黄土 ; 1。
。

梁如熟化细黄土
。

图 2 井沟土地类型垂直分布和土壤组合

也有所不同 (表 1 )
。

台坪地主要为黑坊土
,

占总土地面积的 2 0
.

0 5 %
,

为 台 坪 地 的

6 9
.

7 1 %
。

黑沪土可分为耕种普通黑肺土
,

耕种覆盖黑沪土和耕侵黑庐土 3 个土属
、

7

个土种
。

梁坡地主要为黄绵土 (细黄土 )
,

占总土地面积的61
.

4 %
,

为黄绵土面 积 的

了9
.

58 %
,

可分两个亚类 3 个土属 9 个土种
。

淤土为总土地面积的2
.

27 %
,

可分 5 个土

种 〔3 ] 。 其主 要土壤的剖面养分特性如表 2
。

表 1 主要土地类型的土壤组合和利用方式
. . . . ‘ . . . 口, 臼. . . . . . , . . . 口. 口. . . . . . . , . . . . . . . .

开
, . . ~

舟

伪. . . . , . . . . 吕. . . . . . . . 目

土 地 类 型

河 滩

台

坪

梁

坡地阴坡

坡地缓坡

坡地沟坡

坡度 (
“
) 土 壤 组 合 主要利用方式

地地地地木草耕耕林荒灌农农农轮农草3 ~ 5

< 5

3 ee 1 0

> 5

1 5 ~ 3 0

5 ee 1 5

2 5 ~ 4 5

阳坡
、

半阴半阳坡

半阴半 阳坡
、

阴坡

阴坡
、

半阳坡

沙板土
、

淤土
、

五花土

黑沪土
、

黄绵上

黑护土
、

黄绵土

黄绵土

黄 绵土
、

硬黄土
、

红土

黄绵上

黄绵土
、

硬 黄土
、

红土 林(无法利用 )

普通黑俏土主要分布在台坪地上
,

是具有完整发育层次的地带性土壤
。

在
一

长期的 自

然因素和人为因素作用下
,

剖面养分分布特征是
:

( 1 ) 具有深厚的 有 机 质 层
,

厚度

10 0 ~ 1 3 o c m
,

含量 0
.

97 %一 1
.

3 0 %
,

在剖面的分布呈
“弓” 形

。

与有机质含量密切相关

的全氮
、

水解氮也呈
“弓” 形分布

,

含 量 分 别 为0
.

0 4 6 1 % ~ 0
.

0 9 49 %
,

29 ~ 5 5 p p m ,

( 2 ) 速效磷和速效钾
。

在剖面上的分布以耕作层高
,

分别是 12
.

4 p p m 和 29 7 p p m
,

随着

深度的加深逐渐的减少
。

5匆两种意养元素主要是由生物的富集和生态的良性 循 环 造 成

的 ; ( 3 ) 微量元素
。

锌
、

铁和铂在剖面分布较均一
,

但铜是上低下高
,

锰是上高下低
。

黄绵土在当地被群众称为湘黄土
,

是地带性土壤 (黑沪土 ) 侵蚀殆尽后
,

在黄上母
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表2 土壤剖面养分的变化

工
、
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卜切己J旧,
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,J. .,, . .J.,..1|11
、

质或黄土堆积物上重新发育的幼年土壤
。

主要分布在梁顶
、

梁坡和沟坡
。

目前绝大部分

为天然草地和 人工草地
,

少部分为农地
。

剖面养分分布特点
:

( 1 ) 表层 (或耕作层 )

有机质含量高
,

为1
.

0 2 % ~ 1
.

6 5 %
,

全氮和水解氮分别是 0
.

0 6 8 6 % ~ 0
.

1 1 10 %和 3 4 ~ 7 0

p p m , ( 2 ) 速效磷和速效钾含量低
, o ~ 2 0c m 磷钾含量相对高

,

但比台坪 地 黑庐 土

耕作层要低
。

这主要是长期掠夺经营的结果
,

下层低是生物的富集作用造成的 , ( 3 )

微量元素一般都低于台坪地的黑沪土
,

这和长期掠夺及其母质的特性有关
。

淤土一般养

分含量较低
,

可能和人为的经营管理及母质有关
。

2 不同土地类型与利用方式下土壤养分的变化

2
.

1 土地类型的土坡养分
。

土地类型的土壤养分含量如 表 3
。

据 表 3
,

各 种 土 地 类
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沟沟 掌掌 0
。
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05 8 000 3 222 6
。
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。
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。
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。

5 000 6
。

7 999 0
。

0 4 888
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。

1 888 0
。

0 77 111 3 555 6
。
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。
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7 111 3。 9 333 8
。

1 555 0 。

02 888

坡坡坡 1
。

8 999 0 。 12 8 999 7 444 4
。

111 1 6333 0
。

3 555 0
。

7 111 4
。

4 666 1 1
。

0 333 0 。

0 1 333

阳阳 坡坡 1
。

5 999 0
。

1 06 333 5 777 2
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3 111 0
。

5 111 2
。

4 444 7
。
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0 8 111

沟沟 坡坡 0
。

5 555 0
。

04 7 555 2 222 1
。

111 1 1 666 0
。

2 888 0
。

5 777 3
。

2 333 4
。

9444 0
。

0 6 000

型的土壤养分变化总的特点是
:

( 1 ) 台坪
、

沟掌和河摊地的速效磷
、

钾较高
,

分别为

6
.

7 ~ i o
.

g p p m 和1 9 6一3 2 4 p p m
。

而有机质
、

含氮和水解氮较低
,

分别为0
.

5 5 %一 1
.

1 0 %
,

0
.

0 4 14 %~ 0
.

0 7 5 4 %和2 5一4 2 p p m , 微量元素 以锌的含量相对为高 ; ( 2 )梁地有机质
、

全氮和水解氮含量高
,

但速效磷钾含最低
; ( 3 ) 沟坡地无论哪种养分含量均比较低

。

土

地类型主要养分的比较如表 4
。

表3 主要土地类型的土壤养分变化
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04 14

0
。

0 75 4

0
。

05 8 0

0
。

0 77 1

0 。 12 8 9

0
。

1 06 3

0
。

04 7 5

对47 个样品
, 5 个项目 (有机质

、

全氮
、

水解氮
、

速效磷和速效钾
,

进行模糊聚

类
,

取入= 0
.

9 9 9了
,

可分为 12 组两大类
:

第一类 (仅含第一组 ) ,

是台
、

坪
、

沟 掌和 河

摊地的稳定农田
,

其特点
: ( 1 ) 有机质含在0

.

58 %一 1
.

1 %
,

中偏低江 2 ) 速 效 磷 >

sp p m ; ( 3 ) 速效钾 > ZO0 p p m
。

第二类 由第 2 组到 12 组
,

基本上是梁坡地的 天然 草

表 4 不同土地类型主要养分的比较

土壤养 分 卜

—
‘兰止生止生止生一一一

—} 坡 > 阳坡 > 梁 > 台坪 > 沟掌 > 河滩 > 沟坡

} 坡 > 阳坡 > 梁 > 台坪 > 沟掌 > 河滩 > 沟坡

} 坡 > 阳坡 > 梁 > 台坪 > 沟掌 > 河滩 > 沟坡

1 台坪 > 河滩 > 梁 > 沟掌 > 坡 > 阳坡 > 沟玻

} 台坪 > 钩掌 > 河 滩 > 坡 > 梁 > 阳坡 > 沟坡

地
、

人工草地和轮荒地
,

特点是
:

〔1 ) 有机质含量高
,

在 1
.

00 %一2
.

40 %之间州 2 )

速效磷 < SP p m ; ( 3 ) 速效钾在12 0一 1 6 0 p p m 之间
。

此分类基本上符合上黄村主要土地

类型的养分含量分布规律
。

2
.

2 主要土地类型利用方式不同土壤养分的变化

2
.

2
.

1 梁坡地土壤组合主要为黄绵土
、

硬黄土和红土
。

因坡向可分为阴坡
、

阳坡 和 半

阴半阳坡
。

在生态优化结构调整前虽然天然草地面积为63
.

7 %
,

但不同坡向
,

产草量有

明显差异
。

据调查 (程积民在上黄村的植被调查 ) ,

境内为灌丛草原
,

主要植被类型及

产草量是
:

¹ 长芒草 + 星毛委陵菜群丛
,

主要分布在梁顶
,

覆盖度30 %~ 40 %
,

产草量

55 k g / 亩左右 , º长芒草 十 百里香群丛
,

分布在半阴半阳坡
、

梁顶
,

产 草 量 65k g / 亩

左右 , »百里香 十 长芒草群丛
,

分布在半阴半阳坡
、

阴坡
,

产草量 7 5k g / 亩左右 ; ¼ 长

芒草 + 冷篙 + 星毛委陵菜群丛
,

主要在阳坡
,

产草量37
.

sk g / 亩左右
,

在陕北黄土丘陵

区阴坡覆盖度达20 %
,

而阳坡一般不超过15 %〔‘’,
产量不同 「, , 。 植被的差异引起土壤养
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表 5 梁坡地 不 同 利 用 的 土 壤养分 变化
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分含量有所不同 (表 5 )
。

半阴半阳坡草地有机质
、

全氮和水解氮含量高
,

分别为达

1
.

5 2 % 一2
.

4 7 %
、

0
.

1 4 7 7 %一 0
.

1 7 3 6 %和5 8
.

8一s7
.

lp p m ; 阳坡则为1
.

1 0 %一2
.

1 3 %
、

0
.

0 6 4 8 %一0
.

1 4 7 7 %和 29
.

4 ~ 8 4
.

4 p p m ; 梁上的轮荒地
、

人工草地或农地被连续掠夺经

营
,

肥力急剧下降
。

阳坡草生长矮小
,

覆盖度低
,

土壤有机质
、

氮磷钾及微量元素含量低 , 而阴坡和半

阴半阳坡草生长茂密
,

覆盖度高
,

土壤养分一般高于阳坡
。

这和林超等人认为阳坡土壤

侵蚀严重
、

水分不良
、

土壤养分低于阴坡的结论基本吻合
。

梁坡草地土壤有机质
、

全氮和水解氮高于台坪地农田的 0
.

87 一 1
.

16 倍
、

0
.

77 一1
.

08

倍和 0
.

81 一 0
.

8 7倍
,

但是速效磷钾低于台坪地农田中的水平以
,

磷为最低
。

微量元素中的

锌和铜也低于台坪地农田
。

2
.

2
.

2 台坪
、

河滩和沟掌地地势平坦
,

土 层深厚
,

距村庄近等是适合农田 的 土地类

型
。

对台坪
、

沟掌和河摊的农田 30 个样本
、

5 个项 目 (同前) 模糊聚 类
,

入 = 0
.

9 9 9 8 ,

可分五组两类
。

第一类第一组有21 个样本
,

其特点是
:

¹ 有机质 1
.

00 %左右 , º速效磷

> 10P p m , » 速效钾> 2 5Op p m
。

这一类地绝大部分是地势平坦
,

距村庄近
,

交通 方 便

或水分条件较好的田块
。

第二类含有四组九个样本
,

其特点
:

¹ 有机质 1
.

00 %左右 , º

速效磷< 10 p p m ; » 速效钾 < 25 0 p p rn
。

这类地是台坪地中坡地
,

或距村庄较 远
,

交 通

不便等
。

台坪
、

沟掌和河滩地土壤养分的变化主要受人为施肥所制约
。

台坪
、

沟掌和河滩地土壤养分
:

¹ 有机质在本村土壤中属 于低一中等水平
; º速效

磷较高
,

主要是靠施用农家肥而补充
, » 速效钾含量高

,

台坪地农田速效钾一般 在 250
Pp m 以上

,

高的可达44 0一49 0 p p m
,

比梁坡草地高出1
.

4~ 6
.

6倍
,

可见在本村台坪地的

农业生态循环中氮磷较低
,

钾素高
,

土壤中大量积累
;
¼ 台坪地土壤养分放射状分布

,

以村庄为圆心向周围形成土壤养分放射状分布 (表 6)
。

这和人为的施用农肥的频繁程度

痊切相关
。

有机质
、

全氮和速氮磷钾放射状分布明显
,

而微量元素Z
n 、 H n仅有微溺趋势

。
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表 6

有机质 全 据

台坪地以村庄为圆心土壤养分放射状分布

速 效 养 分 p p ln

(芳) (多) Z皿 C “ F e M n M o

3
1�口‘n.两0八乙自勺幼此八U.n

�Un几U
.

⋯
‘U八Un�nU八00U�召

‘
上OU工bl台,曰

.

⋯
00�9�匕OU口二丹匕八t0t�合心UU00口

;:
六舀4,口勺U4民U4内6一衬八OU比曰匕

.

⋯
nUI去
�

U汽U八石五�,目

⋯
心已n�,自1工,上‘1几U80曰Q口一b内JOJO公 口U八bnb4,�n�n�交U

.

⋯
. .二,止. .二n 0

.

08 5 1

O
。

0 7 6 3

0
。

0 74 9

0
。

05 4 8 8
。

3

3 74

34 2

34 2

2 5 8

0
。

4 9

0
。

3 8

0
。

3 9

0
。

0 4 2

上黄村土地类型的复杂性
、

利用方式的不同
,

引起土壤养分分布的不均衡性
。

总的

特点是
:

台坪
、

沟掌和河滩地有机质
、

氮中等
,

速效磷较高
,

速效钾最高 ; 而梁坡 (沟

坡除外 ) 则相反
,

尤以磷亏缺严重
。

在所有的土地类型上重用轻养
,

土壤养分比例皆失

调
。
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