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宁南半干旱区草原群落结构与

生 物 最 的 研 究

程积民 邹厚远

摘 要

天然草场是草原畜牧业赖 以生存的物质基础
。

宁南半干早区天然草场面积辽

阔
,

植物种类繁多
。

由子地理分布
、

生长季节及年度变化的不平衡
,

使 本区草场

的饲草供应极不稳定
。

研 究不同草原群落结构及生物量 的年变化和季节动态
,

可 以

人为调整饲草的供需关系
,

做到畜草平衡
。

19 8 0 ~ 1 9 85年作者在几个主要草场类

型上进行了草场生产力定位研究
,

研究结果为因地制宜合理利用草场资源
、

指导

畜牧业生产发展提供了科学依据
。

1 宁南半干旱区自然条件和草原群落一般特征

云雾山
、

程儿山位于北纬3 6
0

1 3 沪

~ 3 6
“

19
尹 ,

东经 1 0 5
0

2 4
产

一 10 6
“

2 8
产 ,

总 面积 4 ok m
Z 。

地

势西北高
、

东南低
,

海拔 1 6 00 一2 1 48 m
,

为黄土覆盖的低山和丘陵
,

大部分地区为 2 00 Om

以下的黄土丘陵
。

岩石主要为石灰岩
,

其次有红砂岩
、

沙岩
。

土壤为山地灰褐土
、

淡黄

沪土
、

细黄土
,

除个别山头
、

沟沿岩石裸露外
,

一般山坡平缓
,

土层深厚
。

年平均气温

5 ℃
,

最热月平均最高气温25 ℃ ( 7 月 )
,

最冷月平均最低气温
一 15 ℃左右 ( 1 月)

。 ’

年幅射量 5 2 3
.

4 )/
e m

Z ,

全 年 日照 2 5 0 0 h
,

年乡 i o CC 的 积 温 2 0 0 0一 2 2 5 0 ℃
。

无霜期 1 1 0

~ 1 35 天
,

年平均降水量 4 00 一450 m m
,

属于中温带半干旱的黄土低山丘陵区
。

据60 个样方的研究统计川
,

在长芒草
、

百里香
、

铁杆篙等草原群落中主要植物共有

17 1种
,

分属于44 科
、

12 9属 (见表 1 )
。

其中种数最多的科为禾本科
、

豆科
、

菊科
,

各 占

植物总种数的 15
.

8 %
、

14 %
、

12
.

3 % ; 蔷薇科次之
,

共 13 种
,

占7
.

6 % ; 摹科和唇 形 科

各为 6 种
,

占4
.

8 % ;
其它依次为百合科

、

十字花科
、

伞形科
,

毛蓖科等
。

据对植物水分生态适应性研究
[ 2 1川

,

这 1 71 种植 物 中 以旱生或中旱生成分为 主
。

主要种类有
:

长芒草
、

大针茅
、

百里香
、

冷篙
、

二色胡枝子
、

兴安胡枝子
、

糙隐子草
、

小叶锦鸡儿等
,

共1 13 种
,

占整个植物种数的66
.

1 %
。

其次还有不少中生和旱中生植物
,

主要有
:

石竹
、

扁茎黄茂
、

卢豆苗
、

直茎点地梅
、

糙叶败浆
、

阿尔泰狗娃花
、

草地风毛

菊
、

白颖苔草等
,

共58 种
,

占整个植物种数的33
.

9 %
。

从植物的科属组成来看
,

该草原群落是以禾本科
、

豆科
、

菊 科占优 势的
,

组 成以

长芒草 为建群种的典型草原
,

长芒草群丛
、

长芒草 十铁杆篙一百里香群丛
、

长芒草一百

里香 群 丛
、

长 芒 草一冷篙 + 星毛委陵菜群丛等
;
其次还有以铁杆篙

、

百里香为建群种

的铁杆篙一星毛委陵菜群丛 , 百里香群丛
、

百里香 十冷篙群丛
;
其次还有草甸草原

,

白

颖苔草 + 百里香 十星毛委陵菜群丛 ; 荒漠草原
,

戈壁针茅 + 铁杆篙一冷篙 十星毛委陵菜群
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表 1 植物科属组成

编编 号号 科 名名 属属 种种

⋯
编 ”” 科 名名 属属 种种

11111 松 科科 222 222

{
2 444 胡颓子科科 111 111

22222 杨 柳 科科 222 333 2 555 伞 形 科科 444 555

88888 榆 科科 111 222

】
2 666 报春花科科 111 222

44444 桑 科科 111 111

{
: ::: 兰 雪 科科 111 111

55555 事 科科 222 888

{
2 888 龙 胆 科科 111 222

66666 蔡 科科 666 666

1
2。。 旋 花 科科 111 222

77777 觅 科科 111 111

}
3。。 紫 草 科科 111 111

88888 马刺览 科科 111 111

}
3 111 唇 形 科科 666 666

99999 石 竹 科科 333 888

1
3 222 茄 科科 222 222

111 000 毛 食 科科 444 444

⋯
3 333 玄 参 科科 222 222

111 111 小 萦 科科 111 111

{
3 444 紫 威 科科 111 111

111 222 十字花科科 555 666

⋯
3 555 车 前 科科 111 222

‘‘

1 333 景 天 科科 111 111

⋯
3 666 茜 草 科科 111 111

111 444 蔷 薇 科科 888 1333

】
3 777 败 酱 科科 111 111

111 555 豆 科科 1 666 2 444

{
3 888 葫 芦 科科 111 111

111 666 拢牛儿苗科科 111 111

}
3。。 桔 梗 科科 111 222

111 777 亚 麻 科科 111 222

{
4 。。 菊 科科 1444 2 111

111 888 妻 葬 科科 111 111

{
; 111 禾 本 科科 2 000 2 777

111 999 远 志 科科 111 111

1
4 222 莎 草 科科 111 111

222 OOO 大 戟 科科 222 444

{
4 333 百 合 科科 444 666

}}}}}}}}}}}}}}}}}}}

222 111 卫 茅 科科 111 111

{
4 444 莺 尾 科科 111 222

222 222 无患子科科 111 11111 合 计计 1 2 999 1 7 111

222 333 荃 菜 科科 111 111

}}}}}}}}}

丛 ; 旱生落叶小叶灌丛
,

小叶锦鸡儿一长芒草一冷篙群丛
;
中生落叶阔叶灌丛

,

虎棒子

一大披针苔草 + 铁杆篙群丛和黄卢木 十 毛掌叶锦鸡儿一铁杆篙一白颖苔草群丛等
。

在群

落中常见阴种有
:

小型丛生禾草糙隐子草
,

以及多数的杂类草如秦芜
、

黄鼠草
、

翻白草
、

糙叶黄茂
、

二色棘豆
、

卢豆苗
、

香需
、

益母草
、

马先篙
、

异叶败酱
、

猪 毛 篙
、

苦 芭菜

等
,

有些植物虽然其恒有度较低
,

如小叶锦鸡儿
、

柠条锦鸡儿
、

矮锦鸡儿
、

草木择状紫

云英
、

兴安胡枝子等
,

但植株个体较大而明显
,

当生长到高峰时
,

亦能成为季相的重要

组成部分
。

2 研究方法

在不同草原群落中选择典型样地
,

按不同年度
、

不同季节测定
。

地上部分生物的测



砚们...翻.砚...绷,leel
111:;

,

中国科学院
、

水利部 西北水土保持研究所集刊 第11 集

定是采用刘割法
,

样方面积为 1 m
Z ,

重复 3 次 ; 地下部分生物量的测定是和地上部分同

时进行
,

面积为5 0c m x
50

o m
。

对选择好的样方首先进行地上部分的测定
,

然后 再 从四

周挖沟
,

使样方成为正方形土柱
,

再分层取土
,

在 。一60
o m 内

,

每 10 o m 深取一层 ; 60

~ I0 0 0 m 内每 Zo o m 深取一层
。

取好的样品用 0
.

s m m 的筛子 (铁筛或竹筛 ) 放在 水 中 冲

洗
,

然后将根放在 60 ~ 70 ℃的烘箱内烘至恒重
。

3 结果与分析

3
.

1 草原群落的结构

3
.

1
.

1 典型草原
。

主要有长芒草
、

铁杆篙和百里香三个群系
。

3
.

1
.

1
.

1 长芒草群系
。

为云雾山
、

程儿山最重要
、

最富有代表性的草原群系
。

¹ 长芒草群丛
,

是以长芒草为单优势种的群丛
。

分布在云雾山羊场背梁
、

程儿山腰

蚝沟
,

海拔 1 5 5 0一 1 9 5o m ,

坡向东偏北
,

坡度20一30
。 。

此处位于云雾山的边缘
,

程儿

山的东南边界
,

封禁不严
,

长期过牧
,

地表露出
,

其上生长有苔鲜
、

地衣
。

本群丛除优

势植物外
,

还有披针叶黄华
、

茵陈篙
、

细叶马兰
、

百里香
、

蒲 公英
、

厚 穗 宾 草
、

狼 紫

草
、

糙隐子草
、

花首借
、

二裂委陵菜
、

硬质早熟禾
、

直茎点地梅
、

扰牛儿苗
、

铁杆篙
、

醉马草等
。

平均鲜草产量 114
.

7 k g / 亩
,

折合干草 47 k g / 亩
。

其中长芒 草 38 k g / 亩
,

折合

干草21k g /亩
。

杂类草81
.

7 k g / 亩
,

折合干草26 k g /亩
。

长芒草的盖度达30 %以上 ,

叶层

高20 ~ 3o e m ,

生殖枝高5 0 ~ 6 o e m 以至 7 o e m ,

其它植物生长不多
。

º长芒草一冷篙 + 星毛委陵菜群丛
,

是以长芒草为优势种
,

冷篙和星毛委陵菜为次

优势种
,

可划分两层的长芒草群丛
。

分布的海拔 1 60 0 ~ 2 100 m ,

坡度15 ~ 20
“ ,

阳 坡和

半阳坡上
。

盖度60 % , l m “

内有植物18 种
,

长芒草叶层高31c m ,

生殖枝高42c m ,

分 盖

度30 % ,

生活力强 ; 冷篙叶层高27c m ,

生殖枝高27c m ,

分盖度15 % ,

生活力 强 ; 星 毛

委陵菜叶层高 3 c m ,

分盖度10 % ,

生活力强
。

本群丛地表还有少量石砾
,

并 生 长 有苔

醉地衣
。

群丛中除优势种和次优势种外
,

还出现有白颖苔草
、

阿尔泰狗 娃 花
、

鳞 叶 龙

胆
、

秦芜
、

野亚麻
、

冰草紫花地丁
、

糙隐子草
、

狭叶柴胡
、

翠雀
、

辨蕊唐松草
、

二裂委

陵菜
、

直立黄茂
、

火绒草和几种小灌木
。

» 长芒草一百里香群丛
,

是以长芒草为优势种
,

百里香为次优势种
,

能划分为两层

的长芒草群丛
。

分布在程儿山风洞洼
,

海拔1 g o om ,

北坡中部
,

坡度20 一35
。 ,

地面有苔

辫和地衣层
。

群丛中除优势种和次优势种植物外
,

还有草地风毛菊
、

糙叶败酱
、

翻 白草
、

卢豆苗
、

秦笼白颖苔草
、

红花岩黄民
、

车前
、

野菊花等
,

有毒植物为狼毒和马先篙
。

总

盖度90 % , l m “
内有20 种

。

长芒草分盖度40 % ,

叶层高 40c m ,

生殖枝 高60c 心 百 里 香

分盖度40 % ,

叶层和生殖枝高15c m
。

3
.

1
.

1
.

2 百里香群系是云雾山
、

程儿山次于长芒草草原的草原群系
。

百里香 + 冷篙群丛
,

在云雾山上伍加南沟有所见
。

这是以百里香为优势种
,

冷篙为次优势种的群丛
。

在本群丛

中上层分布有少量的长芒草
、

大针茅
。

分布在海拔1 60 0 ~ 2 10 0 m ,

坡度10 ~ 20
“

的 阳坡半

阳坡上
。

总盖度 60 % , 1 m Z

内有植物21 种
。

百里香叶层和生殖枝高10c m ,

分 盖 变35 % ,

生活力强 ;

玲篙叶层高
12o m ,

生殖枝高25 c m ,

分盖度2 0 % ,

生活力强
。

群丛除 以上 优

势种和次优势种所 出现的 植 物外
,

还有硬质早熟禾
、

赖草
、

花首蓓
、

马先篙
、

扰牛人
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苗
、

野薄荷
、

野葱
、

香茅草
、

狼毒
、

茜草等
。

3
.

1
.

1
.

3 铁杆篙群系
。

是云雾山
、

程儿山在位置上稍次于百里香草原的草 原 群系
。

铁

杆篙一星毛委陵菜群丛
,

这是以铁杆篙为优势种
,

星毛委陵菜为次优势种
,

可划分为两

层的铁杆篙群丛
。

分布在海拔 1 8 00 ~ 2 10 0 m
,

坡度 15 一2 5
。

的阳坡半阳坡及半阴坡上
。

1 m
Z

内有植物 25 种
,

总盖度70 %
。

铁杆篙叶层高2 0c m
,

生殖枝高5 2c m
,

分盖 度 35 %
,

生活力强
;
星毛委陵菜叶层高 3 c m

,

分盖度25 %
,

生活力强
。

除以上 群 丛中 所见植物

外
,

还有甘青针茅
、

小黄菊
、

直茎点地梅
、

细叶远志
、

锥叶柴胡
、

田页高
、

亚洲岩风
、

异叶青兰等
,

灌木还有扁核木等
。

3
.

1
.

2 草甸草原
。

多分布于缓坡及沟道阴坡
,

面积不大
,

但分布较集 中
。

白颖苔草 十

百里香 + 星毛委陵菜群丛
,

这是由中生植物白颖苔草与旱生植物百里香和星毛委陵菜组

成的草甸草原群落类型
。

在云雾山的新土泉
,

程儿山的驴尾 巴沟的西北向坡有所见
。

绿

色草层整齐
、

低矮
、

茂密
,

草间点缀着百里香的紫色小花
,

群丛除优势种植物外
,

还有

甘青针茅
、

厚穗宾草
、

犁头菜
、

花首稽
、

阿尔泰狗娃花
、

野韭
、

长柱沙参
、

香茅草
、

酬

果芥
、

克氏针茅
、

冷篙
、

翠雀
、

挟叶柴胡
、

列叶荆芥
、

长芒草
、

二裂委陵菜
、

苦芭菜
、

黄毛棘豆
、

马先篙等
。

平均鲜草产量2 9 8
.

2 k g /亩
,

折合干草1 llk g / 亩
。

总盖度80 %
,

其

中白颖苔草30 %
、

百里香15 %
、

星毛委陵菜 15 %
。

3
.

1
.

3 荒漠 草 原
。

戈壁针茅群系
。

戈壁针茅 + 铁杆篙一冷篙 + 星毛委陵菜群丛
:

仅出

现于石砾裸露的向阳坡上部这种极特殊的局 部生境之上
,

面积较小
。

群落组成除荒漠草

原植物戈壁针茅之外
,

绝大多数为典型草原植物
,

所以这种荒漠草原群落类型是在很大

程度上已草原化
。

在云雾山的沙石场
、

程儿山的北沟有所见
,

此处已封禁二年
,

总盖度

40 %
。

戈壁针茅分盖度15 %
,

铁杆篙6 %
,

冷篙5 %
,

星毛委陵菜 5 %
。

戈壁针茅叶 层 高

80 c m
,

生殖枝高 2 0c m
。

其它植物主要有短冀岩黄茂
、

狼 紫 草
、

大 羽 茅
、

长 芒 草
、

菱

篙
、

白颖苔草
、

百里香
、

小黄菊
、

中国委陵菜
、

亚洲岩风
、

直茎点地梅
、

嶙叶龙胆
、

蒲

公英
、

糙隐子草
、

硬质早熟禾
、

早熟禾
、

秦岭蚤缀
、

糙叶败酱
、

阿尔泰狗娃花
、

苦芭菜
、

野

葱
、

菌陈篙等
。

lm
“

内有植物15 ~ 20 种
。

平均鲜草产量 19 2
.

5 k g / 亩
,

折合干草95 k g / 亩
。

3
.

1
.

4 旱生落叶小叶灌丛
。

小叶锦鸡儿群系
。

小叶锦鸡儿一长芒草一冷篙 群 丛
:

分布

在程儿山阴洼泉沟
,

多呈片状出现
,

面积较小
。

在海拔 1 7 50 一1 9 00 m
,

坡度 25
“

的南

偏东坡 中上部有所见
。

群丛中除优势种植物外
,

还有二色棘豆
、

铁杆篙
、

翻白草
、

细叶

马兰
、

犁头草
、

兴安胡枝子
、

花首借
、

翠雀
、

挟叶柴胡
、

硬质早熟禾等
。

总盖度65 %
,

其中小叶锦鸡儿分盖度25 %
,

长芒草巧%
,

冷篙15 %
。

小叶锦鸡儿 高 7 4c m ; 长芒草叶

层高16 o m
,

生殖枝高3 7c m ; 冷篙叶层和生殖枝高25
c m

。

平均鲜草产量 29 8 k g
,
/ 亩

,

折

合干草 13 1k g / 亩
。

3
.

1
.

5 中生落叶阔叶灌丛

¹ 虎棒子一大披针苔草 + 铁杆高群丛
:

除云雾山南淌沟阴坡或半阴坡上局部分布外
,

一般多分布于沟坡阴坡或半阴坡下部
,

面积较小
,

多呈片状分布
。

如在南淌沟
,

坡度30

~ 35
。

的东北向沟坡上有所见
。

总盖度90 % ,

灌木盖度高达85 % ; 虎棒子分盖度为75 % ,

植株高平均8 0c m ,

最高可达 110 c m
。

7 月结实
, 9 月成熟

。

其它 灌木 有
:
紫 丁 香

、

小

卫茅
、

黄卢木
、

柔毛绣线菊
、

卫茅
、

灰拘子
、

双盾木
、

甘肃山植
、

山榆
、

扁核木
、

白岌

l!1.‘医...吸‘...三‘峨
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稍
、

花叶海棠等
。

草本半灌木层盖度40 %
,

大披针苔草分盖度18 %
,

铁杆篙 8 %
,

小黄

菊 3 %
。

其它植物有
:
长柱沙参

、

泡沙参
、

挟叶柴胡
、

雪山点地梅
、

糙叶败酱
、

费菜
、

早

熟禾
、

香茅草
、

马先篙
、

紫花地丁
、

风毛菊
、

东方草苟
、

阿尔泰狗娃花
、

小红菊
、

披针叶黄

花
、

二色补血草
、

山白菊
、

扁茎黄茂
、

翠雀
、

星毛委陵菜等
。

地表苔醉层盖度达 30 %
。

º黄卢木 + 毛掌叶锦鸡儿一铁杆篙一白颖苔草群丛
:

多呈零星分布
,

片 状 分 布 较

少
。

在程儿山驴尾 巴梁沟分布较多
,

海拔1 70 0 ~ 1 90 0 m ,

坡度20 ~ 35
“

的西偏北 坡 中

下部可见
。

此处已封禁 3 年
,

岩石裸露
,

土层浅
,

地面布满苔醉
,

总盖度 85 % ,

灌木层

4 0 %
,

草本层45 %
。 1 m Z

有植物29 种
,

其中灌木 7 种
,

草本22 种
。

黄卢木分盖度30 %
,

平均株高12o c m , 毛掌叶锦鸡儿分盖度10 % ,

平均高35c m ; 铁杆篙分盖度30 % ,

生殖枝

高41c 二 , 白颖苔草分盖度10 % ,

叶层高 14c 二
。

群丛 中除优势种植物外
,

还有鳞叶龙胆
、

.

雪山点地梅
、

蓬子菜
、

糙叶败酱
、

细叶苔草
、

糙叶黄茂
、

石竹
、

紫花地丁
、

唐松草
、

花

首楷等
。

典型草原群落中植物的密度很大
, 1 m Z

面积上平均生长长芒草近 20 。株 (枝条)
,

星毛委陵菜90 株
,

百里香74 株
,

硬质早熟禾 65 株
,

冷篙23 株
,

阿尔泰狗娃花10 株
,

铁杆

篙10丛
,

小叶锦鸡J乙11株
,

糙隐子草 8 丛
。

其它植物则数量很少
。

群落中个体数 量 虽

多
,

但同化面积却比较小
。

因此
,

群落盖度较低
,

一般变动于30 % ~ 60 % ,

有少数群落

可达90 % 。

在 l m 么

内主要植物个体的分布 (如长芒草) 较均匀
,

星毛委陵菜
、

百里香
、

冷篙多呈块状
,

硬质早熟禾均匀分布于群落之中
,

其它植物零星分布于群落中
。

中生落叶阔叶灌丛群落中植物的密度虽然较大
,

但分布不均
, 1 m Z

面积上平均生长

黄卢木 196 株
,

毛掌叶锦鸡JL50株
,

兴安胡枝子 7 株
,

铁杆篙72 丛
,

白颖苔草 45 丛
,

野

菊花21 株
,

星毛委陵菜18 丛
,

卢豆苗18 株
。

其它植物则数量很少
。

群落中个体数量多
,

同化面积大
,

因此
,

群落盖度一般都在 70 % ~ 80 % ,

在 1 m Z
内黄卢木

、

星毛委陵菜的分

布呈片状
,

铁杆篙
、

白颖苔草分布于黄卢木灌丛之下
,

毛掌叶锦鸡儿
、

野菊花较均匀分

布
,

卢豆苗紧贴地面零星分布
。

3
.

2 草原群落不同年分及季节生物 , 的变化

3
. 2 . 1 草原群落生物量的不同年分变化

。

草原群落不同年分地上部分生物量的变化
,

与

降雨量的丰歉相关
。

这里选择了长芒草一冷篙 + 星毛委陵菜群丛
、

铁杆篙一星毛委陵菜

群丛
、

百里香 + 冷篙群丛这三种典型群落
,

进行年分生物量的变化动态比较
。

从图 1 中可以看 出
,

三种群丛不同年分地上部生物量的变化是同降水量成正比
。

本

区不同年分降水量的差异较大
,

如 19 82年是干旱少雨的年分
,

年降水量仅282
.

lm m ,

相

当于正常年降水量的55
.

4%
。

而长芒草一冷篙 十星毛委陵菜
、

铁杆篙一星毛委陵菜
、

百

里香 十冷篙群丛生物量与正常年相比较低
,

仅相当于19 8 1年的52
.

2%
、

63
.

3%
、

65
.

4%
。

与此相反
, 19 8 4年是雨水较好的年分

,

年降水量高达 523
.

9 m m ,

比 19 8 2年提高了53
. 9 %

,

同时生物量也分别提高了4 1
.

3%
、

56
.

4 %
、

49
.

9 %
。

这种年降水量变化大的气候特点
,

对长芒草
、

铁杆篙
、

百里香草原群落结构和生物量的影响很大
。

这表明在半干旱区影响

草原生物量的主要因素是水分
。

3
. 2 .

2 草原群落生物量的季节变化
。

关于草原群落生物量的季节变化
,

我们以前面 提

到的三种群丛为主进行讨论
。

图 2 表明
,

三种不同群落类型从 4 月中旬开始生长
,

地上
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部分生物量不断增加
。

长芒草一冷篙 十星毛委陵菜群丛到 8 月份生物量达到高峰期
,

在

这期间没有停顿和低落现象 , 在 8 月中旬之后
,

由于物候期的变化
,

牧草基本完成了它

的发育阶段
,

逐渐失水
,

枯黄进人休眠期
。

这时生物量开始下降
,

地上生物量最高时
,

也正是降水量的高峰期
,

同时也是牧草营养成分含量较高的时期
,

这时 别 割
、

青赊 最

好
。

8 月份地上生物量是2 3 2 9 / m
Z ,

占总生物量的33
.

5 %
。

8 月份降水量是 10 4 m m
,

占

全年总降水量的20 %
。

铁杆篙一星毛委陵菜群丛生物量的高峰期在 7 月份
,

因为铁杆篙

适应性强
,

对温度
、

水分反应敏感 ; 7 月是本区气温
、

降水较高的月份
,

故生长快
,

产

量高
。

地上生物量 2 2 0 9 / m
Z ,

占总生物量的30
.

9 %
。

百里香 + 冷篙群丛生物量的高峰 期

在 8 月份
,

根据群落的优势种和次优势种的物候期看
,

7 月下旬和 8 月上旬为开花结实

期
,

植物需水量较高
,

营养成分含量丰富
,

有利于刘割
、

青赊或放牧
。

生长趋势是 6 一

6 月份生长缓慢
,

7 月份生长速度加快
, 8 月份达到高峰

,

其后趋于下降
。

高峰期生物

量为 1 8 2 9 / m
Z ,

占总生物量的35 %
。

综上所述
,

草原群落地上生物量的季节变化 7 ~ 8 月份为高峰期
,

因为 7 月份牧草

处于生长盛期
,

此时幼嫩水分含量高
。

8 月份绝大部分牧草进人结实期
,

干物质积累增

加
, 9 月上旬开始下降

。

3
.

3 草原群落不同类型封禁与未封禁地上和地下生物t 的比较

3
.

3
.

1 地上生物量的比较
。

为了比较封禁与未封禁草原地上部分与根系之间的关系
,

我

们分别研究了封禁 2 年地上部分的种类组成及生物量变化
,

如表 2 所示
。

从表 2 中可以看出
,

长芒草 + 铁杆篙一百里香型封禁的由30 种植物组成
。

地上部分

总生物量5 0 8 9 / m
Z ,

占总重量的3 5
.

3 % ; 铁杆篙 18 0 9 / 二
2 ,

占3 1
.

7 % , 百里香25
.

6 9 / m
“,

占4
.

5 % ;
杂类草4 1 9 / m

Z ,

占7
.

2 %
。

重量 占1
.

0 %以上的植物有10 种
。

未封禁的由 23 种

植物组成
,

地上部分总生物量为3 4 0 9 / m
“,

占19
.

6%
,

封禁的比未封禁的高出两 倍
。

铁

杆篙为72
.

5 9 / m
Z ,

占2 1
.

3 %
,

与封禁的相比差 60 % , 百里香 12
.

1 9 / m
Z ,

占3
.

6 % ; 杂 类

草60
.

6 9 / m
Z ,

占9
.

0 %
。

占总重量2
.

9 %以上的植物 10 种
。

长芒草一二裂委陵菜型封禁的由30 种植物组成
,

地上部分总生物量 为 4 9 0 9 / m
Z ,

基
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表 2 不同草地型地上生物量比较
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注 : I 长芒草 十铁杆篙一百里香型
, I 长芒草 + 二裂委睦菜型 , I 长芒草一百里香型

, W 百里香型 ,

V 长芒草 十杂类草型
。

中长芒草为9 2
.

5 9 / m
Z ,

占总生物量的18
.

9 % ; 二裂委陵菜 81
.

7 9 / m Z ,

占 16
.

7 % , 铁 杆

篙20
.

29 /耐
,

占4
.

1% , 扁穗冰草 17
.

39 / m Z ,

占3
.

5 %
。

另外还有近20 种植物 占总 重 量

的 2. 0 %以上
。

未封禁的草地由25 种植物组成
,

总重量为1 9 5 9 / m
, ,

其中长芒草为50
·

0 9 /

m
Z ,

占2 5
.

9 %
,

比封禁的相差一半 , 二裂委陵菜30
.

2 9 / m
Z ,

占15
.

5 % ; 百 里 香 12
.

5 9 /

m Z ,

占6
.

4 % ;
杂类草1 0 9 / m

Z ,

占5
.

1 %
。

另外 占总重量 2
.

6 %以上的植物有 8 种
。

长芒草一百里香型封禁的是由38 种植物组成
,

地上总生物量为5 5 0 9 / m
Z ,

其中长艺草

为1 80
.

5 9 / m
么,

占总生物量的33 % ; 百里香1 5 09 / m
Z ,

占27
.

2 % ;
占总重量 1

.

8 % 以上的

植物 10 种
,

占1
,

0 %以上的植物 n 种
。

未封禁的由 20 种植物组成
,

地上部分总生物 量 为

1 7 5 9 / m Z ,

相当于封禁的 1 / 3 ,

其中长芒草的重量为55
.

7 9 / m
Z ,

占3 1
.

8 %
,

相 当 于 封

禁的 1 / 3 , 百里香的重量为42
.

1 9 / m
Z ,

占24
.

1 %
,

不足封禁的 1 / 3 , 另外 占 总 重 量

1
.

7 %以上的植物 12 种
。

百里香型封禁的由29 种植物组成
,

地上总生物量为3 9 0 9 / m
Z ,

其中百里香的重量 为
8 7

.

0 9 / m
Z ,

占总重量的 22
.

3 % ; 杂类草为3 7 9 / m
么,

占9
.

5 %
。

占总重量 3
.

8 %以上 的 植

物 10 种 , 占总重量 2
.

6 %以上的植物 6 种
。

未封禁的百里香型由 18 种植物组 成
,

地上部

分总生物量为14 3 9 / m
Z ,

比封禁的低64 %
,

其中百里香重量为43
.

0 9 / m
Z ,

占30
.

1 %
,

比

封禁的低50 %
。

封禁的长芒草 十杂类草型由33 种植物组成
,

地上总生物量为3 9 0 9 / tn Z ,

其中长芒 草
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5 3
.

5 9 / m
Z ,

占2 1
.

4 % ; 百里香2 2
.

5 9 / m
Z ,

占5
.

5 % ; 杂类草4 2
.

5 9 / m
Z ,

占1 0
.

9 %
。

另外占

总重量 2
.

6 %以上的植物有n 种
。

未封禁的由32 种植物组成
,

地上总生物 量为2 2 5 9 / m
Z ,

与封禁的相比差50 %
,

其中长芒草为40
.

3 9 / m
Z ,

占17
.

9 %
,

与封禁的相比 差 一 半 , 百

里香为16
.

7 9 / m
Z ,

占7
.

4% ; 占总重量的 4
.

4 %以上的植物仅有 3 种
。

从表 2 中还可以看出
,

云雾山不同草地类型中牧草的组成不均
,

这是因为退化的草

原在封禁初期
,

植物种间竞争力极强而形成的
。

如菊科
、

禾本科植物根系发达
,

但根莫

繁殖力差
,

不宜与其它植物混生
,

适宜单一生长
,

因而形成菊科
、

禾本科在该草原中生

物量占居首位的形势
。

如在封禁的长芒草 + 铁杆篙一百里香型中
,

菊科占地上总生物量的35
.

8 %
,

禾木科

占4 0
.

3 %
,

而豆科仅占5
.

6 %
。

在未封禁的草地 中同样也是菊科
、

禾本科高
,

豆科 等 其

它科低
。

在 5 个不同封禁的草地型中
,

菊科加禾本科占地上总生物量的4 1
.

3 %

~ 7 6
.

1 % , 未封禁的占5 1
.

4 % ~ 6 2
.

5 %
。

从云雾山草原封禁来看
,

虽可获得较高

的产量
,

但牧草的质量较差
,

利用率不

高
,

这就为今后草原改良牧草品种选择

提供了科学依据
。

.

从图 3 中可以看出
,

封禁的地上部

分生物量最高为
一

长芒草 十铁杆篙一百里

香型 (5 6 8 9 / m 勺
,

而未封禁地上部 分

生物量最高也为长芒草 十铁杆篙一百里

香型 (3 4 0 9 / m
Z
)

,

两者相比生物 量 提

高了60 %
,

其次是长芒草一百里香型封

曰日日日

曰曰曰曰日目

�..已谕)洲浮州

11 班 IV V 类型

图3 不同草原类型封禁与未封禁地上

生物量比较

禁的生物量提高了3 1
.

8 % ; 长芒草一二裂委陵菜提高了40 % ; 长芒草 + 杂类 草 提 高 了

57
.

7 % ; 百里香提高了36
.

7 %
。

。
.

3
.

2 地下蛋物量的比较
。

封禁和未封禁草原不同类型的根量及不同层次的 ffilJ 定 结 果

表 3 不同草地型地下生物量比较 (单位
: g / 。

2 )

\才
”型

0 ~ 10

1公~ 2 0

2 0 ~ 30

3 0 ~ 4 0

4 0 ~ 5 0

5 0 ~ 6 0

60 ~ 80

80 ~ 1 0 0
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(表 3 ) 表明
,

封禁的长芒草 + 铁杆篙一百里香型是 6 种类型中含根量最高的类型
,

地

下总生物量为1 7 2 9
.

0 9 / m
Z ,

即1 7 29 o
.

ok g / h
a ;
长芒草一百里香型为 1 5 5 4

.

5 9 / m
Z ; 百

里香是 5种类型中最低的一类
,

仅 1 04 0
.

摊 / m “,

是长芒草 + 铁杆篙一百里香型 的6 0
.

2 %
,

是长芒草一百里香型的66 %
。

未封禁地下生物量最高的是长芒草一二 裂 委陵 菜 型
,

为

9 6 3 9 / m
Z ,

是封禁的长芒草一二裂委陵菜型的 77
.

5 %
。

地下生物量最低的是 长芒草 + 杂

类草型
,

为56 3
.

99 / m
Z 。

地下生物量的大小与地上部分成正比
。

从图 4 可以看出
,

在每个草地型 中。一1 0c m 之间根量占全根量的 50 %以 上
。

未封

禁的长芒草 + 铁杆篙一百里香
、

长芒草一二裂委陵菜
、

长芒草一百里香
、

百里香
、

长芒

草 + 杂类草型分别低于封禁的60 %
、

23 %
、

62 %
、

28 %和50 %
。

不同类型的草地在 0 ~

50
c m 内养分含量高

,

水分充足
。

根的分布近80 %集中在这一范围
,

有利于植物 地 下 部

分的生长
,

故生物量在这一范围内高
。

4 结 论

本文就宁南半干旱区不同草原群落的结构
、

地上部分和地下部分的生物量进行了分

析比较
。

该区主要植物组成 1 71 种
,

以禾本科
、

菊科和蔷薇科为主
,

按优势种为 序 有
:

长芒草
、

百里香
、

铁杆篙
、

冷篙
、

星毛委陵菜
、

二裂委陵菜等为主
,

组成了不同建群种

的草原群落
。

4
.

1 草原群落不同年分的地上部分生物盆 随降水量的不同而变化
, 1 9 8 4年比 1 9 8 2 年

降水量提高0
.

85 倍
,

而生物量提高0
.

77 一 1
.

41 倍
。

不同草原群落生物量的季节性变化较

大
,

一般高峰期为 7
、

8 月份
,

这时牧草处于生长盛期
,

幼嫩
、

水分含量高
,

干物质积

累增加
。

4
.

2 云雾山草原群落地上生物盆 以长芒草 + 铁杆篙一百里香型为最高
,

封禁的 亩 产

鲜草 4 o o k g ,

未封禁的为22 5 k g
。

地上生物量低的为百里香型
,

封禁的亩产鲜草2 6 0 k g ,

未封禁的仅为95 kg
。

4
.

3 草原群落植物种数分布及地上单种植物生物盆 较高的为长芒草
、

百里 香
、

二 裂

委陵菜
、

阿尔太紫苑
, 1 m

Z

种数分别为58
、

45
、

54 丛
、

16 株
。

单种生物量分别为 2 00
.

7
、

1 5 0
.

0
、

8 1
.

7
、

1 5
.

5 9 / m Z 。

4
.

4 云雾山草原地上生物皿 最高的为菊科
、

禾本科
,

最低的为豆科
,

在 5 种不 同 封

禁的草地型中
,

菊科加禾本科占地上总生物量的 41
.

3 % ~ 76
.

1 %
,

未封禁的占5 1
.

4 % ~

6 2
.

5 %
。

4
.

5 草原群落地下生物t 最高的为长芒草 十铁杆篙一百里香型
,

封禁的为1 72 9
.

0 9 /

m
Z ,

未封禁的7 24
.

79 / m
“ 。

最低的百里香型
,

封禁的为1 04 0
.

19 / m “,

未封禁的为7 5 4 9 /

m 2 0

4
.

6 在草原群落中不同层次地下生物t 分布封 禁与未封 禁是一致的
,

从 o 一 1 0 0 c m

中根量 占总根量的50 %以上
,

在 。一 5 0c m 中占90 环以上
,

而在 50 一l0 0 0 m 中仅 仅 只 占

5 %
。

4
.

7 云搏山草原地上与地下总生物皿 封禁的长芒草十铁杆篙一百里香型为 22
.

9 7 t/ h
a ;

长芒草一二裂委陵菜为17
.

33 t/ ha ; 长芒草一百里香为21
.

35 t/h
a , 百里香为14

.

3t / ha ,
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长芒草
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长芒草 + 杂类草为1 5
.

ist/ h
a 。

未封禁的分别为1 0
.

6
、

1 1
.

5 8
、

7
.

7 6
、

9
.

0 、 7
.

9 t/ h
a 。
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