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固原县上黄试验区

高产人工草地建设途径与技术

王继武 曹晓红 张秉宇 沈继宏
,

摘 要

本试验于 1 98 3 ~ 19 8 5年在宁夏固原县东部山区上黄村设
,

点进行农林牧综合

治理 中
,

对严重退化的万亩荒 山进行改 良
,

结合大面积人工草地建役
,

就草种选的

择
、

整 地的方法
、

适宜的播期
、

栽培管理措施等问题进行了试验
。

结果表明
,

必须

选择以抗寒
、

抗早
、

耐搭
、

产量高的沙打旺草种为主, 翻耕整 地是天然草 场 改 良种

草的重要措施
,

对于不 同的地形坡度
,

采用机耕
、

畜耕
、

人工挖带子田 三种不同的

整地方式
,

其 中机耕整地效果最好 , 最适宜的播种期为 4 ~ 5 月
,

最迟不应超过

6 月下旬, 沙打旺 播种深度要浅 ( 1 ~ 1
.

s c m ) , 红豆草易受冻害
,

冬前 应采取培

土等防寒 措施
。

在牧草的收获上
,

一般最少应刘割两次
,

适时刘割可 提高牧草的

适口 性
、

利用率和产草量
。

1 试验区概况

上黄试验区位于固原县东部
,

属于半干旱黄土丘陵区
,

土地状况为九沟十梁三块台
。

年平均温度 7 ℃
,

年降雨量 4 80 m m
,

无霜期 1 52 天
,

林草生长期24 4天
,

年干燥度1
.

55
,

水土

流失严重 (年流失量 5 o o o t/ k m
Z
)

,

海 拔 1 5 16 ~ 1 7 9 5 m
。

据 19 5 2年 6 月调查
,

有 耕 地

6 8 8 4亩
,

人均9
.

7亩
, 土地利用为

:

农地 6 8 8 4亩
,

占33
.

2 % ;
林地4 31 亩

,

占2
.

1 % , 人

工草地 2 08 亩
,

占 1 % , 牧荒坡及轮垦地 13 19 4亩
,

占6 3
.

6 % ;
非生产用地2 0 3 8 亩

,

占

9 %
。

大面积的天然草场由于超载
、

滥牧
,

已严重退化
。

土壤主要为细黄土
,

属于干草

原草场类
。

主要植物有
:

长芒草
、

百里香
、

星毛委陵菜
、

阿尔泰狗娃花等
。

草场覆盖度

2 0 % ~ 5 0 %
,

亩产鲜草s3
.

sk g
。

2 方法与效果

根据上黄村的自然条件
,

我们本着以建设人工草地为主
,

首先抓退耕 地上 人 工 种

草
。

全村按计划退耕种草2 00 0亩
, 1 9 8 3年已退耕种草 1 4 12 亩, 1 9 8 4年又种60 0亩

。

其中

首猎占43 %
,

草木橱占29 %
,

沙打旺 占26 %
,

红豆草占 2 %
。

自1 9 8 4年到 1 9 8 5年
,

天然

草场改良种草已按计划完成了7 0 00 亩的任务
,

并在新造柠条灌木林中套种草木择74 0亩
。

为了保证种草质量
,

对改良草地全部进行整地播种
,

采用机耕
、

畜耕
、

人工整地三种方

式相结合
,

并在头年秋季和当年春季进行整地
,

抢雨播种
,

边耕边翻边耙耪
,

播后浅覆

土可获得出苗整齐
,

出苗率高
。

在退耕地种草
,

除了种植当地原有的首浩
、

草木裤外
,

新增加了沙打旺
、

红豆草
,

L‘..日脚引叮甘
.

l卜十rL..巨..目
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在荒山改良种草中主要以沙打旺为主
。

试验表明
,

在荒坡梁顶上
,

沙打旺生长最好
,

产

草量最高
。

1 9 8 4一1 9 8 5两年已在荒坡梁顶上建立起了7 0 00 亩沙打旺人工草 地
。

其 中 有

3 6 0 0亩机耕整地的沙打旺人工草地生长最好
, 3 年生长高度1

.

10 ~ 1
.

30 m
,

亩 产 鲜 草

1 70 0k g ,

陡坡阳抓人工整修的带子田亦亩产鲜草 1 00 0k g ,

比未改良的天然草场产草量提

高 8 ~ 1 2倍
。

退耕地种草及荒山改良种 草 总产草量(干 )2 9 5 4年为 6 9 9 7 0 0 k g , 1 9 5 5年为

1 7 3 1 8 8 5 k g ,
1 9 8 6年为1 9 4 9 4 5 5 k g ,

比19 5 3年建点时 1 2 5 6 8亩天然草场及2 0 5亩农 田(天

然草场产草 3 3 4 7 7 e o k g ,

农田产草5 1 1 9 1 k g ) 产草 3 9 5 9 5 I k g ,

分别提高 0
.

7 5 倍
、

4
.

3倍

和 4
.

9倍
。

试验结果

首借
、

红豆草
、

沙打旺
、

草木裸4种牧草的适应性
。

通过 4 种牧草在相近条件下的

生长情况及产草量测定可以看出
,

4种牧草在荒山上种 植 差异 显著
,

见表 1 。

表 1 荒山种植4种牧草生长及产草量比较

草草 种种 调查 日期期 生长年数数 株 数数 株 高高 单株分枝枝 产草量 (纯/亩 )))

(((((月
·
日 ))) (y ))) (个/ m 勺勺 (e m ))))))))))))))))))))))))) 鲜鲜鲜鲜鲜鲜鲜鲜鲜 干干

沙沙打 旺旺
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22222222222 1 2 2
。

33333 1 5 3 3
。

444 5 0 6
。

000
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::::
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:
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。
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。

000

66666
。

2 888 22222 1 0 00000 7 0 0
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000 2 3 1
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。
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222 7 3 。 444

;:::::66666
。

2 88888888888 3 0 0
。
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由表 1 看出
,

沙打旺表现最好
,

草木裤次之
,

红豆草
、

首蓓较差
,

这主要与牧草生
.

物生态学特性有关
。

由于沙打旺抗寒
、

抗旱
、

耐瘩薄性强
,

适应荒山梁赤生长
。

虽当年苗

期生长较慢
,

亩产鲜草5 1 6 k g ,

但到第二年就充分显示出生产潜力
,

亩产鲜草1 5 3 3 k g ,

草木碑虽然适应性强
,

生长旺盛
,

但生育期短
,

不宜建立永久性草地
,

宜作为退耕或休

闲地的短期轮作
。

当地首借虽然抗寒易越冬
,

但抗旱
、

耐膺性差
,

在荒山梁赤种植产草

量低
,

当年仅亩产鲜草7 3 k g ,

第二年也仅能产鲜草3 00 k g
。

但首蓓草的品质好
、

适口 性

强
,

宜种在农耕地上
。

红豆草抗寒耐冻性较差
,

在荒山种植宜种在背风向阳地上
。

4 种草在荒山上种植生长高度为
:

草木挥> 沙打旺> 红豆草 > 首借
。

在 6 月份以前
,

红豆草
、

草木裤生长最快
,

首借生长最慢 , 6 月份以后
,

首蓓
、

草木棍
、

红豆草都先后开

花结籽
。

沙打旺在此地不能开花
,

继续生长到 8 月下旬以后
,

随着气温的下降
,

生长缓

慢下来
,

进人 9 月份基本停止生长
,

一直到 10 月中旬以后才开始枯黄
,

利用期最长
。

3
.

2 不同整地方式对土壤水分及牧草生长的影晌
。

上黄村天然草场表层土壤水分的特

点是前半年干早
,

水分含鼻下降到 5 %以下 , 后半年雨量集中
,
土壤水分很快上 升到



tog o年 6 月 王继武等
:
固原县上黄试验区高产人工草地建设途径与技术

16 % ~ 21 %
。

经过长期的雨点打击
、

旱季干燥
、

牲畜踩踏等影响
,

土壤表层板结严重
,

是影响牧草出苗及生长的重要原因
。

若不经地面处理
,

播种牧草成苗甚难
。

地面处理可

促进土壤物理性状变化
,

有利于牧草生长
。

为此
,

我们对不同地形
、

坡度采用机耕 (撩

壕机翻耕)
、

畜耕
、

人工挖反坡带子 田三种方式整地
。

对梁赤顶部及缓坡地 ( 5 一15
“

)

全部进行机耕整地
,

沿等高线带状隔带耕 翻
; 在 15 一25

“

的坡地进行畜耕整地
,

缓坡

地带宽 3 m
,

陡坡地带 宽 l m ; 25
。

以 上 陡 坡 地 每隔 1
.

5 m 人工挖 60 ~ l o o c m 的反坡 带

子 田 (反坡度 3 。
)

。

经过三种方式整地后种草效 果 较好
,

如表 2
。

表 2 不同整地方式对土壤水分及牧草生长的影响

整整地方式式 土壤含水水 土壤容重重
(((((拓))) (g /

e m , )))

人人工挖挖 草带 8
。

9 ~ 9
.

888 1
。

1 ~ 1
。

222

带带子 田田 空带 1 0
.

3 ~ 11
。

333 1
。

1~ 1
。

333

机机耕耕 1 6
。

6 ~ 1 9
。

999 1
。

o ew l
。

222

畜畜耕耕 1 6
。

2 ~ 17
。

000 1
。

1 ~ 1
。

222

未未耕荒坡坡 16
.

2 ~ 1 6
。

777 1
.

2 ee l
.

333

牧草高度
(e口 )

根 深
(e m )

从表 2 看 出
,

经过整地比未经整地的土壤水分含量增高
,

尤其机耕整地的效果最为

明显
,

可提高土壤含水量 3 % ; 土壤容重则为机耕 < 畜耕< 未耕
。

由于机耕整地土壤疏

松
、

水分含量高
、

透气性好
、

牧草生长快
、

扎根深
,

而未耕的则生长慢
、

扎根浅
,

故翻

耕整地比未翻耕整地牧草产量显著提高
。

2 年生机耕沙打旺亩产鲜草1 7 3 5k g ,

畜 耕亩

产鲜草1 o 9 5 k g ,

人工带子 田 5 16 k g ,
未耕封禁荒山17 8 k g

。

机耕比未耕荒坡牧草产 量提

高9
.

7倍
。

3
.

3 不同播期对牧草生长及产且的影响
。

当地早春干 旱少 雨
,

夏 季 短暂
,

秋 霜 较早

( 9 月 2 4 日) 且 冬 季 严寒
,

故适期播种是人工草地建设保苗高产的重要问题
。

为此
,

我们于 1 9 8 4 ~ 1 9 85年进行了不同草种的播期试验
,

结果 7 月下旬播种的不同草种当年均

难提供饲草,
‘

7 月20 日播的越冬困难
,

首借
、

草木裤
、

红 豆草分 别 冻 死95 %
、

70 %
、

75 % , 8 月 1 0 日以后播种的首借
、

草木裤
、

红豆草全部冻死
,

只有沙打旺在 8 月份种尚

可保苗成活 70 %
。

故当地适宜播期应在 4 一 5 月为宜
,

最迟不能晚于 6 月下旬
。

6 月以

前播种
,

当年可获得一定产草量
,

同时越冬率也比较高
。

除沙打旺外
,

其余 3 种牧草在

7 月 以后播种越冬率都很低
,

尤其是红豆草越冬率更低
。

3
.

4 首稽划创时期试验
。

在首借的XlJ 割利用上
,

我们发现有的群众对首偕XlJ 割 的适宜

时期和xlJ 割次数不够重视
。

一般是边割边喂
,

导致首落茎秆老化
、

品质下降
、

利用率低
。

为此
,

我们进行了适宜XlJ 割时期的研究
。

3
.

4
.

1 不同 XlJ 割时期与产草量及再生草产量的关系
。

试验结果表明
,

不 同 XlJ 割时期首

蓓的产草量及再生草产量显著不同
。

以鲜草产量为例
,

始花期XlJ 割产草最高
,

亩产鲜草

1 7 0 3 k g , 盛花期次之
,

为1 68 4 k g
。

其产量顺序为始花期> 盛花期> 结英期 > 孕蕾期
。

孕蕾期产草量低的原因主要是苗期 4 一 5 月份正值干旱少雨
,

故生长缓慢
,

株高只长到

沁
,

5c , 结荚期产量低的原因主要是 XlJ 割后再生草产量甚低
,

仅占到总 产量 的10 %
,
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但是结荚期的干草产量高于始花期
、

盛花期
,

主要是由于后期XlJ 割含水量较少
,

粗纤维

增多
,

因而干草率高
,

但饲用价值低
。

见表 3
。

表 3 不同刘割时期对首偕产草量的影响 (单位
: 。m

,

k g / 亩
,

%)

督篇
期

\
孕蕾期

始花期

盛花期

终花期

结英期

⋯二下首二
{宾弃

~

}止巡兰
-
{止三

-
{二竺

{早牛
~

⋯止巴i一

哗卜i竺

}华
一

阵巴生
-

}二熨
-

卜竺全二

⋯带⋯催升⋯器⋯器

夏万工)笠瓜三
一

互

丫
一

共
丁

厂
二一

圣菩万
士i二竺兰;兰二当

一
{工一兰}二巴二}一{11遗二卜二

一
宜匕

上兰l {一进一卜燮 - }二竺
一

}二牛
‘

{‘竺一
-

兰
一
一

{一竺生
-

卜三竺
-

~

{止l二
一

}止竺1
~

}竺兰
-

一

竺工}一竺竺
-

- {琪皿}止翌
一
{二牛

.

}二{一
一

一

三- -

}里毕卜全一{二竺巴}止竺匕
~

卜
.

鳖-

1 6 } 1 4 8 1 6 1 } 1 0
·

2 } 1 5 0 5 } 6 0 1

3
.

4
.

2 不同别割时期的茎叶比例关系
。

不同XfJ 割时期首猎的茎叶比例显著 不 同
。

XlJ 割

时期越迟叶量越少
,

孕蕾期刘割叶量占52
.

4 %
、

始花期占42
.

3 %
、

盛花期占 3 7 %
,

以后

叶量显著下降
,

终花期
、

结荚期分别为23 %
、

1 1
.

9 % , 茎的比例则随着XlJ 割时期的推迟

而逐渐增加
,

到结荚期XlJ 割
,

不仅茎的比例增加到 59
.

5 %
,

而且此时茎秆变的坚硬
、

适

口 性下降
,

采食率
、

消化率也很低
。

通过上述试验可以看出
,

在半干旱山区首蓓的 XlJ 割以两次为好
。

第一次在初花期
,

这时XlJ 割的首揩叶量少
、

品质好
、

再生产草量也高
;
第二次在 9 月中下旬早霜来临之前

XJJ害叮
。

3
.

5 沙打旺
、

首糟
、

红豆草抗寒性观察
。

我们在人工草地建设中观察到红 豆 草
、

首楷

常有冻害发生
,

尤其红豆草较为严重
,

不仅山坡地有冻害
,

平台地 l
、

2 年生也有冻害
。

不少群众第一年种的红豆草生长很好
,

第二年则大部分冻死
,

只得翻掉
,

给生产带来一

定损失
。

我们于1 9 8 4年春对在同一块坡地上的 2 年生首借
、

红豆草
、

沙打旺的冻害进行

了调查
。

4 月 5 日调查沙打旺已全部返青
,

无冻害现象
; 红豆草

、

首借仅有个别植株发

芽
,

直到 4 月中下旬才陆续返青
。

5 月n 日第二次调查
,

首偕越冬率3 1
.

7 %
,

红豆草为

22 %
,

沙打旺为1 00 %
。

6 月 3 日第三次调查
,

首借越冬率42
.

3 %
,

红 豆 草为 46 %
。

7

月 2 2 日第 4 次调查
,

首糟越冬率6 7
.

6 %
,

红豆草为57 %
。

在每次调查 中我们还对未返青

的植株根茎部都进行了查看
,

第一次调查时发现未返青的根茎部都已枯死
,

但有的根茎

部以下的主根还未死 ;
第二次调查时观察到新的返青苗

,

是由未死的主根部新生 出的不

定芽长成新苗
,

而且未返青的一部分主根上部还有不定芽长出; 直到 7 月 22 日第四次调

查
,

首蓓的返青率上升为 6 7
.

6 %
,

红豆草上升为57 %
,

未返青的根部已全部枯死
。

三种草

的抗寒性次序为沙打旺> 首着> 红豆草
。

为了减少牧草的越冬死亡
,

应适当加大播种量; 播种后深开沟浅覆土
,

收割二茬草

不宜太晚
,

割茬不能太低
,

当年不放牧等
,

都会收到较好的效果
。
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4 合理利用草地
,

促进畜牧业发展

上黄村建点时畜牧业生产比较落后
,

我们在建设草地同时
,

也在逐步地调整畜群结

构
,

提高畜牧业生产水平
。

1 9 8 3年刚开始种草
,

先抓了投资少见效快的养鸡业
,

引进良种

来航鸡2 5 0 0只
, 1 9 8 4年又引进 1 0 00 多只

。

由于对大面积的天然草场进行改良
,

放 牧 地

减少
,

需暂时控制羊只头数
,

还采取减少山羊
、

淘汰老弱羊
、

改良土种羊等措施
,

使羊

的头数得到控制
,

质量有所提高
。

1 9 8 4年又开始抓了群众养兔
,

引进种兔10 0只
,

并 帮

助养兔户改洞穴喂养为笼舍饲养
,

宣传科学养兔
,

大大促进了养兔的发展
。

1 9 8 6年又引

进种兔1 36 只
,

目前全村养兔已达1 2 00 多只
。

为了加快草畜转化
,

对种草多的群 众
,

先

后通过银行贷款买菜牛 45 头
,

这些户所种的草得到了合理的利用
,

增 加了 收 益
。

几 年

来
,

我们采取了以短养长
、

以小促大
、

扬长避短
、

先易后难的办法
。

使上黄村的畜牧业

有了较大的发展
。

试验 4 年来大家畜头数发展较快
,

由 19 8 2年的 2 32 头增加到 19 8 6年的 4 2 5头
,

其中牛

由6 5头增加到 1 97 头
,

羊只稳中有升
,

鸡兔有较大发展
。

畜群结构得到改善
,

商 品 率显

著提高
。

畜牧业收人由建点前多年平均 2 80 0元
,

增加到 19 8 5年的 5
.

2万元
。

随着种草 养

畜的发展
,

向农 田提供的有机肥料数量约增加 30 %
,

群众的燃料也得到改善
J

由于大面积人工草地的建立
,

且天然草场也得到了恢复
,

饲草产量逐年增加
,

除满足

家畜需要外
,

还有剩余
。

1 9 8 6年饲草总产量2 77
.

5万 k g ,

可载畜6 1 06 羊单位
,

而目前总

饲养量为3 7 10 羊单位
,

还可增加2 4 5 0羊单位
,

见表 4
。

表 4 上黄试验区 19 83、 19 86年畜草平衡

项项 目目 1 9 8 3年年 19 8 4年年 1 9 8 5年年 1 9 8 6年年

总总伺草产量 (kg))) 1 7 999 2 0 555 4 4 888 5 5555

载载畜量 (羊单 位 ))) 1 9 8 888 2 2 7 777 4 9 7777 6 1 6 000

饲饲养量 (羊单 位 ))) 2 0 5 333 2 4 3 111 3 0 6 333 3 7 1 000

余余( + )超 ( 一 ))) 一 6555 一 1 5444 + 1 9 1 444 + 2 4 9 000

人工草地的发展
,

给畜牧业创造了有利的条件
。

今后必须有计划地狠抓以草食家畜

为主的畜牧业发展
,

使草地得到很好的利用
。

5 结 语

通过几年来的试验得出
,

在半干旱黄土丘陵区建设高产人工草地必须抓住以下几个

环节
:

5
.

1 草种的选择和配置
,

必须选择杭寒
、

杭旱适应性强的优质高产草 种
。

例 如
,

在荒

坡草地改良中选择了以抗寒
、

抗旱
、

耐膺薄
、

产量高的沙打旺草种为主
,

目前已建立了

7 00 0亩荒山改良沙打旺草地
。

在草种配置上分析了原有的饲草来源
,

主要是 禾 本 科
、

杂草较多
。

为了弥补蛋白质饲草的不足
,

选择了以豆科牧草为主
。

在适地适草的配置上

紫花首着品质好
、

适 口性强
、

耐XlJ 割
,

但耐膺薄性较弱
,

适宜种在较好的退耕农地上 ;荒
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山种植还需引进抗逆性
、

产草量更高的品种
。

红豆草是近年来新引进的优良草种
,

但抗

寒性稍差
,

在坡地种植时
,

要选择背风向阳的地方为宜
,

并要采取有效 的抗 寒保 苗 措

施
。

5
.

2 地面处理
、

翻耕整地是天然草场改良种草的重要措施
。

对于不同的 地 形
、

坡度
,

采用机耕
、

畜耕
、

人工挖带子 田三种不同的整地方式
,

其中以机耕地能达到投资少
、

进

度快
、

质量高
,

有利于牧草生长
,

在有条件的地区应大力推广
。

5
.

3 选择适宜的播期
。

根据本地区早 春干旱 少雨
、

夏季凉
、

秋霜早的 特 点
,

通 过 从

4 ~ 8 月的分期播种试验及对大面积草地不同时期播种的生长表现
,

最适宜的播种期为

4 ~ 5 月
,

最迟不应超过 6 月下旬
。

7 月下旬播种
,

不仅当年提供不了饲草
,

且越冬率

低
,

保苗
、

全苗困难
; 只有沙打旺 7

、

8 月播种
,

仍可越冬
。

5
.

4 综合栽培管理措施要跟上
。

沙打旺播种深度要浅 ( 1 一1
.

sc m )
,

在雨季播种不覆

土同样可以 , 降雨量少时
,

轻糖浅覆土效果更好
。

在肥 力低 的 地上 种首借
、

红豆草
,

需 增 加一些 肥 料
,

尤其是磷肥增产效果显著
。

上述 2 牧草苗 期 生 长 缓慢
,

易受杂草

危害
,

应及时除掉
。

红豆草易受冻害
,

冬前采取一定防寒措施是很有效的
。

在牧草的收

获上
,

一般最少应刘割两次
,

第一次在 6 ~ 7 月 , 红豆草首偕应早一些
,

一般在 6 月份

(初花期 ) ; 沙打旺应晚一些
,

一般在 7 月份
。

适时XlJ 割
,

可提高牧草的适 口性
、

利用

率和产草量
。

5
.

5 搞好草畜转化
。

种草是为了养畜
,

养畜必须有饲草
,

这样牧草才能有效 地转化
,

群众才能体会到种草养畜的好处
,

草地建设也会得到巩固和发展
。

总之
,

上黄试验区几年来在人工草地建设和畜牧业生产方面取得了较快的发展
,

但

也有不足之处
。

例如
,

牧草种类较少
,

当地首借种在远处退耕草地产量不够高
,

牧草的

贮存
、

加工利用还需跟上
,

畜牧业的发展还不够快等
,

今后进一步搞好牧草转化和逐步

解决好存在的问题
,

畜牧业才会得到更大的发展
。

.

参加过工作的还有冉 力文
、

刘克检
、

杜淑琴
、

杨林洲
、

开勤
,

杨小 寅同志对试验

进行过指导
。
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