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要

本试验系上黄试验区农林收优化生态经济结构试验的一个组成部分
。

试 验中

以采用增施化肥为突破 口及农 田结构调整等综合技术
,

使试验区粮油在短期内达
到了自给有余

,

农 田生态开始走向了 良性循环
。

1 引 言

退耕种草与提高粮食单产是上黄试验区建造优化结构的中心环节之一
。

目的在于解

决退耕与粮食短缺之间的矛盾
,

促进种草养畜
、

以牧促农
、

农牧 结合 的早 日实现
。

为

此
,

我们采用了以化肥为突破 口 ,

提高粮油单产与退耕种草同步进行的技术路线
,

使群

众在恢复植被
、

建造农林牧优化结构的过渡 中
,

摆脱粮食短缺的困扰
。

2 上黄试验区粮油生产基础

上黄试验区多年 (22 年) 粮食平均亩产为 35
.

3k g ,

变幅 为 17
.

6 ~ 5 1
.

3 k g ;平均总产
‘

17万k g ,

变幅为 1 0 ~ 2 4
.

2万k g , 六十年代人均有粮为3 8 8 k g ,

七十年 代为 2 6 6 k g , 1 9 8 1

年实行生产责任制时为 30 0k g
。

油料平均亩产 22
.

5 k g ,

属于极低而不稳的状态
。

3 提高粮油生产的关键技术与依据—以深施化肥为突破口
‘

据调查
,

上黄试验区 1 9 82年前有机肥料的施用面积占总耕地面积的比例仅为 19
.

2 %

一 57
.

3写
,

另有40 % ~ 80 % 的农地长期无肥可施
,

实行
“白籽下种

” 的掠夺性经营
。

据分析化 验
,

上 黄 土 壤 有机 质 含量为 0
.

85 % ~ 1
.

12 %
,

全氮含量 为 0
.

0 83 % ~

0
.

1 0 2 %
,

水解氮为 3 6
.

3 ~ 3 9
.

3p p m
,

全磷 (P
:
0

5
) 含量为0

.

1 2 9 %~ 0
.

1 5 4 %
,

速 效 磷

多在IOp p m 以下
。

由此可见
,

提高肥力是一个亚待解决的问题
,

否则 2 50 m m 左右的降水

生产潜力将无从挖掘利用
,

也是对水土资源的一大浪费
。

但肥料从何而来? 靠种草养畜

解决为时甚长
,

远水难解近渴
。

因此
,

只能选择从化肥投人人手之路
,

即固原县综合考

察中提出的
“
旱作增产出路在肥

” 的主张
,

以尽快提高粮油产量
,

促进退耕还牧
,

进而

实现
“以无机换有机

” 、

有机与无机结合的科学施肥制度
。

根据以上理论
,

上黄试验区从 1 9 8 3年开始采用深施适量化肥 (每亩 4 ~ 7
.

sk g 实物 )

作动力
,

收到了显著的效果
,

亩产可提高50 %以上
。

试验还表明
,

农田肥力越低其施化肥增产率越高
。

如地力超过亩产
‘

巧Ok g 时
,
增产
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的主导措施将不是某一单因子所能突破的 (表 1 )
,

还必须重视蓄水保墒作用
,

且应从品

表 1 旋转回归设计的综合因子试验结果 (单位
: k g / 亩)

项项 目目 单因素作 用用 累计产量量 综合因素 明显作用用

产产产量量 (拓))) 产量量 (% ))) 产量量 (% )))

因因因 产量基数数 15 8
。

555 le000 了5 8
。

555 10 0000000

素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素素

播播播 量量 16 0
。 000 10 111 1 6 0

。

000 1 0 111 333 111

农农农 家 肥肥 16 4
。

000 10 444 1 9 0
。

000 1 2 000 6 OOO 1999

施施施肥深度度 16 4
。

555 10 444 2 1 0
。

000 1 3 333 4 000 1333

保保保墒措 施施 16 4
。

000 1 0444 2 4 7
。

555 1 5 666 7 555 2 333

注
:

系陈国良 19 84 年试验资料
,

未发表
。

种
、

密度
、

肥分比例等多因子人手
,

进行综合优化栽培
,

方能实现中产变高产和高产更

高产之目的
。

4 建立旱作增产技术体系

4
.

1 以农田结构调整为基础
,

发挥土地与作物生产潜力
。

上黄村建立试验 区前 的农田

结构为
:

粮田面积 占农田面积 87 %
,

油料占13 %
,

为单一粮油种植结构
。

在粮田中
,

夏秋

种植比例几乎各半
,

不能发挥土壤水分和作物的生产潜势
,

产量低而不 稳
。

轮 作 制 度

中
,

豆类面积太小
,

仅占农田面积 10
.

91 %
,

不能进行正常轮作
,

用地养地 脱 节
。

在作

物配置方面高产稳产作物种植面积小
,

不能发挥作物的生产潜力
。

为了尽快提高农田生

产力及建立良好的农田生态系统
,

自19 8 3年开始对上黄村的农田结构进行了初步调整
。

4
.

1
.

1 粮油草的比例
。

依据固原综合考察及定位试验所提 出的
“固原旱 区农 田种植制

度改革方案
” ,

为达到农田生产力稳定增长
,

必须改革单一粮油结构的种植制度为农牧

结合的种植制度
,

以利实行草田轮作和农牧相互促进
。

故自19 8 3年开始将上黄村的粮油

草三者关系进行调整
,

其粮田面积占耕地总面积的 5 4
.

4 %
,

油料面积占1 1
.

3 %
,

人工草

地面积 占3 1
.

9 %
,

其它占2
.

4 %
。

4
.

1
.

2 农 田作物结构

( 1 ) 夏秋粮的比例
。

上黄村1 9 8 1年夏粮面积占粮田面积的54
.

5 %
,

秋粮占45
.

5 %
。

根据固原地区作物利用土壤水分的规律及气候特点
,

夏粮作物 具 有 稳 产
、

优质
、

潜力

大的优势
,

故对本村夏秋粮比例分别调整为70 %和 30 %
。

( 2 )粮豆 比例
。

豆类为养地作物
,

在轮作中占有重要位置
。

据统计 (1 9 5 9 ~ 19 8 1年)
,

上黄村豆类种植面积仅占粮田 10
.

9 %
。

为培肥地力
,

建立合理的轮作制
,

做到用地养地

结合
,

在增施磷肥
、

提高单产的同时
,

将豆类种植面积由n %逐步扩大到 19
.

1 % (1 9 85

年)
,

从而奠定了粮豆轮作制的基础
。

(3 ) 主要作物种植比例
。

春小麦在本区具有稳产
、

优质
、

耐膺薄等特点
,

为当地

主粮
。

据 1 9 74 一 1 9 8 1年统计
,

本村春小麦种植面积仅占粮田的28
.

3 %
,

为发挥春小麦的

潜势
,

近年已调整扩大到占粮田50
.

7 %
。

洋芋为高产稳产作物
,

历来种植面积较大
,

占
.旨肚巴r.筋口
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粮 田面积9
.

2 % , 土地承包责任制后有所减少
,

至 1 9 8 3年仅占2
.

7 %
,

为发挥其稳产高产

特点
,

现调整到6
.

54 %
。

糜子
、

燕麦为主要秋粮作物
,

由于产量波动性较大
,

随年份不同

种植面积不宜稳定
。

经过逐年对农田作物结构的调整
。

目前基本形成粮食以夏粮为主
,

夏粮中以麦
、

豆

为主 ;
秋粮中以洋芋

、

糜子
、

燕麦搭配
,

油料作物种植面积稳定在占农 田面积的 17 %左

右
。

4
.

2 综合应用农业技术
,

改革施肥制度和栽培技术

4
.

2
.

1 合理施肥
,

改浅施为深施
。

上黄村纯系旱地
,

长期以来一直沿用 着 旧的施肥制

度
,

即把数量有限的农肥于春季表施于土壤
、

然后播种糖地
。

这种施肥制度与本区春旱

少雨
、

蒸发量大的自然规律是不相符合的
,

而化肥在旱地过去更很少施用
。

根据科学试验资料
,

农家肥和化肥深施均能显著增产
。

上黄村狠抓了施肥制度的改

革
,

获得了显著的效益
,

如春小麦仅农肥春季浅施改为深施增产率可达 15
.

4 %
。

4
。

2
.

2 提高播种质量
,

改褛播为机播
。

在实行土地承包责任制后
,

农 地分 散
,

地块变

小
,

农户们基本沿用旧式古老的农具

—
褛进行播种

。

这种播种方法质量不高
,

断条断

垄严重
,

稀稠不匀
,

深浅不一
,

出苗不齐
,

严重影响产量
。

为此
,

我们引用三行畜力条

播机和褛播春小麦作对比试验
,

其机播比褛播可提早 3 天出苗
,

提前 7 一 8 天齐苗
,

出

苗率提高4 1
.

2 %
,

成穗率提高46
.

7 %
,

增产20 %
。

4
.

2
.

3 推广优良品种
,

实行品种搭配
。

上黄村作物品种单一退化
,

是阻 碍 生产力提高

的一个重要因素
。

如春小麦在山川源地
,

过去统统是红芒麦
。

红芒麦具有 较强 的 适 应

性
:

抗旱 性 强
,

耐痔薄
,

在每亩 125k g 产量水平下表现良好
,

但随着土壤肥力提 高则

易倒伏
,

不能高产
。

因此
,

引进抗旱
、

抗倒伏
、

抗病的高产新品种
,

已成为试验区提高

产量的当务之急
。

为此
,

我们从 1 9 8 5年开始引进春小麦定西24 号
、

定西 32 号
、

晋2 14 8
、

固春 5 号等 4 个新品种
,

试种 156 亩
。

试验结果表明
:

定西 24 号在当 地 当 年 气 侯 条件

下
,

川地较红芒麦增产27
.

9 %一 28
.

8 %
,

源地增产 10
.

2 %一 23
.

0 %
。

引进优良胡麻品种
“宁亚八号

” 和 ,c7 1一 6 一 3 , ,

产量也得到显著提高
。

1 9 85年

平均亩产已由22
.

5 k g提高为5 5 k g ,

增产1 4 0 %
。

5 试验结果

5
.

1 人均粮油自给有余
,

温饱基本解决
。

3 年来
,

上黄村在退耕农田 3 1
.

3 %种 草的同

时
,

粮油总产不但没有降低反而显著增产
,

收到了退耕种草还牧与提高衣 田生产力同步

进行的良好效果 (表 2 )
。

19 8 3一 19 8 5年 3 年平均粮食亩产 达 86
.

8 k g ,

较 历 史 平 均

单产 35
.

3 k g 增长 1
.

46 倍
,

较历年最高 单 产 5 1
.

5 k g 增 长6 8
.

6 %
。

粮 食 总 产 3 年 平 均

37 1
.

5 t ,

较历年平均总产 1 69
.

7t 增长 1
.

19 倍
,

较历年最高总产24 1
.

5t 增长 54
.

2 %
。

油料

单产由建点前20 一2 5 k g提高到54
.

sk g
。

实现 每人 平 均有 粮4 8 5 k g ( 3 年平 均人 口 7 66

人)
,

有油料5 4
.

sk g
。

每人平均农田收人 19 8 4年为1 7 3
.

0 元
, 1 9 5 5 年达 2 4 1

.

2元
,

较历

年平均收人 47
.

5元增长 5
.

07 倍
。

3 年的实践基本达到粮食自给有余
。

5
.

2 有机肥料增加
,

农田生态好转
。

由于退耕种草和 畜 牧业的发展
,

有机肥量增加
,

1 9 8 5年亩施有机肥量已 由原来的3 5 ok g增为1 o ook g
。
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表 2 上黄村建立试验点前后粮食产量变化

年年 分分 人 口口 农 田面积(亩 ))) 单产(吨))) (拓 ))) 总产(t))))) 人均(k g )))峭峭峭峭峭峭峭峭广举吸为 )))))

历历年平均均均 6 8 8 444 3 5
。

33333 1 6 9
。

7777777

历历年最高高高 6 8 8 444 5 1
。

555 000 2 4 1
。

555 000 3 8 8
。

000

111 9 8 333 7 3 222 5 4 8 444 7 4
。

555 4 4
。

777 4 0 0
。

000 6 5
。

666 4 5 6
。

444

111 9 8444 7 6 555 4 8 8444 75
。

333 4 6
。

333 3 0 0
。

000 2 4
。

222 3 92
。

222

111 9 8555 8 0 111 4 7 3444 1 1 0
。

666 1 1 4
。

888 4 1 8
。

000 7 3
。

111 5 2 1
。

888

平平 均均 7 6666 5 0 3444 8 6
。

777 6 8
。

666 3 71
。

555 5 3
。

888 4 8 5
。

000

5
.

3 化肥效益显著
,

应继续作为低产变中产的动力
。

上黄试验区 1 9 8 3一1 9 8 5年 3 年总施

用各类化肥79
.

st
,

平均每年投入化肥量26
.

6t
,

每亩平均施用量为 5
.

3 k g ,

每公斤 化肥

表 3 各 年 输 入 化 肥 增 产 效 果

年年 分分 面 积积 粮 食食 化肥(N + P : 0 5 ))) 增 产 量量

恕{攀攀
投入一元增收收

(((((亩 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) (拓))) 粮食(kg ))) (元 )))单单单单 产产 总 产产 亩 施 量量 总 量量量量量
(((((((纯/亩 ))) (t))) (k g /亩 ))) (t )))))))))

111 9 8333 1 6 2 000 1 3 0
。

666 2 11
。

555 1
。

2 9777 7
。

1 1 888 15 3
。

888 1 6
。

8 666 7
。 2 222

1119 8444 2 1 4 3
。

555 1 0 3
。

111 2 2 0
。

999 1
。

9 6 111 9
。

5 7 888 1 0 0
。

222 1 1
。

2 999 3
。 4 666

333 0 39
。

000 1 2 4
。

444 3 7 8
。

111 2
。

9 0 222 13
。

2 4 222 1 4 1
。

888 1 8
。

2 000

增产粮食6
.

86 k g ,

每元投人可增收 6
.

1元 (表 3 ) , 每公斤化肥可增产油料 2
.

83 k g ,

每

元投人可增收 10 元
。

但 当前化肥施用量仍很低微
,

如能增施到每亩1 5 k g ,

则粮食亩可达

15 0 k g
。

龟
, 吕廷会同志工作单位为固原县综合试验站

,

参加本研究工作的还有南志仁
、

连击

存
、

虎东岳
、

杨秀花等
。
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湍湍湍湍湍湍湍湍湍湍漏湍湍湍湍湍湍湍湍湍湍湍湍湍麟湍湍湍湍湍湍湍湍湍湍湍湍湍

(上接封 3 )

区农林草生态系统及农林牧复合生态系统的结构
、

功能及物质能量循环奠定了较好的基

础
。

该站现有科技人员约 30 人
,

其中高级研究人员 6 人
,

中级研究人员巧人
。

专业和学

科比较齐全
,

包括土地
、

气象
、

生理
、

水利
、

植被
、

农学
、

土壤
、

林学
、

牧草
、

畜牧
、

水保
、

系统工程等
。

研究方向及主要研究课题
:

本站系以探索旱区农林牧复合生态系统优化结构功能及

建造途径为研究方向
,

并侧重研究半干旱区水循环
、

水 平衡
、

水调控及适生植物需水耗

水规律
,

以为黄土高原建立高效稳定的农林牧合理布局
、

结构及防治水土流失提供理论

依据
。

其近期主要研究内容有
:

太 阳辐封与光能利用 1
.

丘陵山地光能分布及其分量组成
, 2

.

光合有效辐射的气候

学计算方法
; 3

.

旱地作物 (包括牧草) 光温水生产潜力及实现途径 ; 4
.

旱地谷类作物光

合产物分配及产量构成与经济系数 ; 5
.

区域作物合理布局结构及产量趋势预测
。

水循环
、

水平衡 1
.

丘陵山地降水再分配及其数学模型 ; 2
.

丘陵山地土壤水分布及

变化规律 ; 3
.

旱地农田生态系统土壤水平衡各分量的测定与修正方法
; 4

.

土壤水动力学

模式及其应用
; 5

.

作物
、

牧草需水
、

耗水量
; 6

.

土壤水保蓄调控途径及利用效益 ; 了
.

节

水灌概条件下土壤水分变化与作物生产
。

养分平衡与农林草生产 1
.

丘陵山地养分分布与变化规律
; 2

.

不同经营制度与经营

技术对土壤养分的长期影响
, 3

.

水土流失区土壤养分迁移
、

深渗
、

富集与平 衡规律
; 4

半干旱区作物
、

牧草
、

灌木最适水肥协调指标及其应用 ; 5
.

旱地农田生态系统养分平衡

及最适施肥量
、

施肥深度及营养元素合理配比
。

土 地合理利用 与水土流失规律 1
.

丘陵山地土地资源构成及定量评价
, 2

.

土地合理

利用设计与生物工程措施合理布局 ; 3
.

不同土地利用方式对侵蚀量的影响 , 4
.

影响水土

流失量各自然因素的侧定及水土流失通用方程建立
, 5

.

人工降雨器的研制
。

黄土 区林牡复合 生态 系统 1
.

黄土丘陵区农林牧最优生态经济结构设计 原 理 与 方

法 , 2
.

优化复合生态系统建造技术与实施途径 , 3
.

复合生态系统物能流测 定 及高 效 利

用 , 4
.

高效稳定复合生态系统示范样板的建立
。
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