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摘 要

本项研究评价了固原
、

彭阳两县 旱地农田 的现实生产潜力
,

进行了两县的早

地农业分区
,

制定了农田 种植制度改革方案
。

通过三个试区 4 ~ 6 年的验证性实

验表 明
:

该地区粮食生产存在很大潜力
,

可以实现粮食基本 自给
,

影响潜 力发挥

和达到 自给的主要限制因素是土壤肥力不足
。

为提高土壤肥力
,

当务之 急是增加

化肥投入 ,
从长远看

,

应实行
“

退耕
、

改制
、

种草
、

还牧
” ,

走农 牧业结合的发展

道路
。

1 研究意义和目的

宁夏固原县属黄土高原半干旱地区水土流失严重县
,

也是一个低产贫困县
。

1 9 8 0 ~

1 9 8 1年由中国科学院和宁夏回族自治区组织的考察队完成了对该县的综合考察和农业区

划
,

提出了
“
建成牧业基地

,

粮食基本自给
,

发展林业
,

保持水土和开展多种经营
,

治穷致

富
” 的建设目标

。

要实现这一总体目标
,

提高粮食单位面积产量是一个关 键环 节
。

据

此
,

提出了本研究课题
。

通过本课题研究要求回答以下问题
:

在固原县及类似于固原的

半干旱地区粮食作物的现实生产潜力如何 ? 限制实现潜力 目标的主要因子是什么? 全县

粮食能否达到自给 ? 实现粮食自给的技术途径和关键措施是什么?

为达到上述研究目的和要求
,

确定了以下三个方面的研究内容
:

1
.

1 在综合分析全县农业生产条件的基础上
,

主要分析评价粮食作物的生 产力
、

水分

利 用和限制粮食产量提高的主要因子
,
确定旱农分区的原则并进行旱地农业分区

;
提出

全县及不同类型区提高粮食单产和实现粮食自给的技术途径
。

1
.

2 建立试验示范区
,

实施分区基础上确定的旱地农业增产技术途径
。

分别在固 原和

彭阳两县有代表性的孟源 乡洞子脸村
、

河川 乡上黄村和彭堡 乡曹洼村设立农 田结构调整

和旱农增产相结合的试验基点
,

进行综合研究
,

以期建立一个高生产力的良性农田生态

系统
。

1
.

3 根据研究目的和综合试验的需要
,

布设若干以提高旱农单产为 目的的单项关键技术

的试验研究
。

本项研究采取农田结构调整与提高土地生产力同步的技术路线
,

即
:

采取迅速提高

单位面积粮食产量和建立合理农 田结构紧密结合的技术措施
,

以保证经济效益和生态效

益得到最大限度的统一
,

使农民的当前利益和长远利益不致发生太大的冲突
。

大家都清

楚
,

象固原县这样的黄土丘陵地区
,

为了制止水土流失和搞好综合治理
,

首要的步骤是

退耕还林
、

还牧
,

实现土地合理利用
。

但长期以来没有做到这一点
,

其根本原因在于没

有处理好土地合理利用和当前粮食生产之间的关系
。

本项研究虽着眼 于粮 食 问题 的解
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决
,

但也必须与土地合理利用
、

特别是农田结构的调整统一起来加以研究
,

力求做到退

耕还牧与提高粮食单产同步进行
,

以保证粮食总产不降或有所增加
,

最终建立起 一个农

牧结合的种植业体茅
。

本项研究还采取了调查研究
、

专题试验和示范推广相结合的研究方法
,

以及点面结

合的工作方法
。

研究的核心部分是三个试验示范区
,

通过示范区进行技术组装和综合实

验
,

并验证所提科学论据的可靠性
。

2 研究结果

2
.

1 对固原县旱地粮食作物生产潜力和增产途径的分析

2
.

1
.

1 旱地作物生产潜力评价
。

一个地区的作物生产潜力
,

按照通常的概念
,

主 要 是

指植物对太阳能的利用率
。

作物对太阳能利用的高限
,

即可能达到的最高产量
,

称为该

地区的最大生产潜力
。

这一概念对于固原县乃至黄土丘陵地区并无现实意义
。

经综考分

析
,

在其它条件充分满足的情况下
,

固原县粮食作物光能生产潜力可达到每亩 1 0 00 k g ,

光温潜力也可达到每亩 so ok g ,

但这是近期内无法实现的
。

这里所说的生产潜力
,

是 就

粮食能否达到 自给而言
,

我们称之为现实生产潜力
,

系指土地因素得到可能改善的条件

下
,

自然降水的生产潜力
。

为此
,

我们于 19 8 1 ~ 1 9 8 3三个有代表性的年分系统地进行了主

要粮食作物生产力试验
,

取得以下几方面的结果
:

( 1 ) 关于粮食作物生产潜力
。

在当前生产和技术条件下
,

本地区粮食作物可达到

的平均生产水平为亩产 7 5 k g ,

耗水量2 80 m m
,

水分利用率 0
.

27
,

对生长季节土 壤 储 水

利 用程度 53 %
。

实践证明
,

通常 1 m m 耗水生产o
.

sk g粮食较易达到
,

经过努力 也 能 生

产o
.

7 5 k g粮食
,

对土壤储水的利用程度也可提高到70 %左右
。

依据这些参数进行估算
,

固原县旱地粮食作物现实生产力近期内能达到 12 5 k g ,

远期则可达到2 0 0 kg 以上
。

( 2 ) 关于限制粮食产量提高的主要因素
。

气候和土地是影响本地区粮食作物生产

的两个重要因素
。

以水分条件为主的气候因素是造成本地区粮食产量年际差别和波动大

的主要因子
,

而以肥力条件为主的土地因素则是限制产量提高的主要因子
。

当前本地区粮

食产量处于低水平
,

年际间产量的波动是在低水平范围内波动
,

加之人们无法控制降水和

其它气候因素
,

所 以改土培肥应作为当前充分利用天然降水提高农田生产力的一项基本

措施
。

3 年多试验结果表明
,

低肥条件下每增加 1 m m 耗水生产粮食o
.

32 k g ,

高肥条件 下

则可生产。
.

6 6 k g
。

高肥力条件下以较低的耗水生产了较多的粮食
,

专门布置的田间施肥

试验也证实了这一点
。

所以
,

肥力不足是当前限制降水生产潜力发挥和产量提高的主要

因素
。

( 3 ) 关于夏秋作物的生产力
。

固原地区降水多变
,

在种植上实行的是一年一作
。

因此
,

建立合理的作物布局
,

特别是确定适宜的夏秋比例
,

是当前增强对自然灾害应变能

力
、

稳定粮食生产的一项主要措施
,

是勿需大量投资便可以显著受益的好办法
。

根据试

验结果
,

多年平均秋粮作物产量比夏粮高出 6 % ~ 10 %
,

夏粮的波动率比秋粮低10 %左

右
。

为增强对异常气候的应变能力
,

本地区在作物布局上应夏秋并重
,

当前 夏 秋 比 以

6 : 4 到 7 : 3 为宜
。

夏粮以小麦
、

豌豆为主
,

秋粮以糜子
、

洋芋为主
。

生产和技术条

件得到明显改善后
,
可适当扩大谷子

、

玉米面积
,
秋粮作物的增产潜力将得到更好地发

‘‘价断‘.心引�!

.

|
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2
.

1
.

2 旱地农业分区
。

以试验所得结果和以往统计资料为基本参数
,

在深人调 查 的基

础上
,

制定固原县旱地农业分区及农田改制方案
。

旱地农业分区及农田改制是黄土丘陵地区亚待解决的一个问题
。

分区应以建立合理

农 田结构 (通过改制 )
、

实现稳产高产为目标
,

要解决的核心问题是将 目前单一的粮食

种植方式
,

改为粮经草结合的种植方式
,

将草纳入正式轮作之中
。

这既是调整农林牧结

构
、

实现土地合理利用的基础
,

也是通过草畜肥粮良性循环稳定提高农田生产 力 的 关键

所在
。

对固原县的旱农分区
,

我们采用了以自然条件为主
,

结合生产状况和行政区划的

分区原则
。

根据与旱地作物生产直接有关的 自然条件分为三级
:

第一级根据干旱程度 ;

第二级根据热量状况 ; 第三级根据主要土地类型
。

以自然分区为基础
,

对每个区的生产

条件
、

增产潜力和社会经济状况作出具体评价
,

而后确定每个区旱农生产的发展方向和

适宜的农田结构
,

最后加以综合分析
,

冠以农业分区名称
。

共分为 8 个不同 类 型 旱 农

区
:

工

—
干旱地区

I B

—
温 和

I B 一 2

—
干旱温和河谷川台区

,

包括黑城
、

七营

I B 一 。。 ,

—
干旱温和丘陵区

,

包括双井

11

—
半干旱地区

ll A

—
温 凉

ll A 一 :

—
半干旱温凉台源区

,

包括西郊
、

南郊
、

中河

ll A
一。 一 2

—
半干旱温凉丘陵 2 区

,

分为
:

中切割
,

包括炭山
、

高台
、

寨科
、

宫

厅 ; 浅切割
,

包括罗洼
、

王洼
、

交岔
、

石岔

ll B

—
温 和

fl B 一 :

—
半干旱温和川区

,

包括彭堡
、

头营
、

杨郎
、

三营
、

黄锋堡

互B 一 。一 3

—
半干旱温和丘陵 3 区

,

分为
:

深切割
,

包括小岔
、

冯庄
;
中切割

,

包括河川
、

川口
、

沟 口
、

新集
、

古城

n B _ ‘

—
半干旱温和残源丘陵区

,

包括孟源
、

草庙

ll c

—
温 暖

11 。 _ 5

—
半干旱温暖河谷丘陵区

,

包括城阳
、

彭阳
、

红河

111

—
湿润高寒区

W

—
半湿润寒温区

按照农业系统工程原理
,

应用线性规划方法
,

建立农田优化布局模 型
,

以 确 定 全

县及不同类型区粮油草的用地比例
,
采用分析论证和统计计算方法确定粮食作物的内部

结构比例
。

将生物量最大值作为目标函数
,

建立了 16 个约束方程
,

利用电 脑 进行最优

解计算
,

得出如下结果
:

农田中粮食作物
、

经济作物和牧草用地比例为 5 : 1 : 2
。

在

粮食实现基本自给 (年人均4 00 k g ) 的同时
,

固原县人工草地可发展到 77
.

7万 亩
,

占 现

耕地面积的24
.

6 %
,

如加上由天然草场改为人工草地 15 万亩
,

人工 草地面积接近农田面

积的 1 / 3
。

此外
,

确定了全县夏秋粮比为 6 : 4 ,

豆类面 积 占粮 田 面 积 的 15 % ~
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2 0 %
。

各类型区的布局如下
:

固原县旱地农田分区及布局

粮草结构

粮 草 并

重 地 区

(草地 >

3 0拓)

粮 草 结

合 地 区
‘

(草地

25 拓左右)

自 然 类 型 夏秋粮比例 主 要 作 物

丘胶 1 ( I一
_

卜i )

丘 陵2 中切割 ( I几
_ 6 _ 2 )

丘陵3 中切割河 川( 1一卜 3 )

丘 陵3深切割 (I一卜户

5 0 : 5 0

5 5 : 4 5

5 5 : 4 5

5 5 : 连5

糜谷
、

小麦
、

豆类

小麦
、

糜子
、

筱麦
、

油料

小麦
、

糜谷

小麦
、

糜谷

河谷川台( 1 . _ , )

丘陵 2浅切割 (I A _ ‘_ : )

丘陵 3中切割 (l 一卜
, )

残想丘胶 ( I一
‘)

6 5 : 3 5

5 5 : 4 5

5 5 : 4 5

7 0 : 3 0

小麦
、

糜谷
、

豆类

小麦
、

糜子
、

筱麦
、

油料

小麦
、

糜谷

小麦
、

豆类
、

谷糜

台源 ( I 几
一 , )

川 区 (1 . _ i )

河谷丘陵 ( 1 0 一

s)

6 5 : 3 5

7 0 : 3 0

6 0 : 4 0

小麦
、

糜谷
、

豆类

小麦
、

豆类
、

糜 谷

小麦
、

玉米
、

谷子

为区<以 粮
主 地

I一千早地区
,

I一半千早区
, A一温 凉

,

B一温和
,

C一温暖
。

2
.

1
.

3 关于早地农业的增产途径
。

通过以上分析
,

固原县及黄土丘陵多数地区当 前 粮

食产量低的
.

主要原因不是降水量太少
,

而是有限降水未得到充分利用
,

致使当前农田实

际产量显著低于按降水量应获得的理论产量
。

因此
,

通过以培肥地力为主的各种技术途

径提高降水的利用效率
,

是挖掘本地区粮食生产潜力的中心环节
。

我们所说的提高降水利

用效率包括三个方面的内容
:
一是使尽可能多的降水就地人渗土壤

,

减少径流流失
;
二是

使渗人土壤中的水分得到最大限度的保存和利用 ; 三是提高单位水量的生产效率
。

认真

采用已有的耕作
、

施肥和栽培措施
,

并投入必要的化肥
,

便可以达到有限的高产目标 ,

欲进一步达到高产稳产
,

则必须进行农田结构调整
,

实行农牧结合 的种植制度
。

依据这

一思想
,

我们建立了三个试验示范区
,

试图从 当前和 长远的结合上
,

解决黄土丘陵区粮

食增产途径的问题
。

2
.

2 试验示范区取得的初步成效

2
.

2
.

1 孟源 乡洞子俭试验区

( 1 ) 概况
:

洞子检村位于现彭阳县北部
,

属黄土残源丘陵
,

年平均气温 7 ℃
,

年

降水量 4 5 0 ~ 5 0 0 m m 左右
,

) 10 ℃积温 2 50 0一2 7 5o CC
,

无霜期1 5 0 ~ 1 6 0天
。

源地土壤为

淡黑沪土
,

山地为细黄土
,

土壤有机质含量0
.

5 % ~ 1
.

2 %
。

试区内有农家40 户
,

总耕地面积 1 6 80 亩
。

其中 耕地 中源地 占 8 84 亩
,

山地 占 7 96

亩
,

人均耕地 6
.

3亩
。

试验前 (19 8 5 )
,

农田中粮食作物
、

经济作物 (油料为 主) 和 饲

草的种植分别占 7 6
.

5 %
、

n
. r

o % 和 1 2
.

5 %
。

粮食作物中夏粮面积占9 0
.

2 %
,

秋 粮 占

9
.

8 % , 小麦面积占粮 田面积的 85
.

2 %
,

豆类占5
.

0 %
。

该地 19 8 5年属降水量较多年分
,

年降水量51 2 m m ; 19 8 6 ~ 19 87 年为连续偏旱年分
。

1 0 5 6年降水量Z s3 m m
,

雨季 (7 ~ 。月) 降水量仅i o g m m
,

为常年同期的3 7
.

4 % , 10 5 7

年降水量4 00 m m , 19 8 8年气候较正常
, 1 ~ 1 1月降水量 51 3 m m

。

以19 8 5年作为试验效果

的对比基础
,

该年粮食平均亩产so k g ,

油料4 4 k g ,

人均产粮 2 4 1 k g
。

( 2 ) 效果
:
试验期I’@ 在退耕部分农田种草养畜的同时

,

农田生产力得到较大幅度
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提高
,

初步实现了农田结构调整与提高土地生产力同步的目标
。

具体成效是
:

3 年试验期间
,

粮食平均亩产为 105
.

sk g
、

较试验前的 19 8 5年增长1
.

1倍
,

其中1 9 8 8

年达到 13 5
。

Z kg ,

超过了土地生产潜力的近期 目标
。

3 年平均年 总 产量 1 0 9 2 22 k g ,

较

1 9 8 5年总产量 5 5 4 o zk g增加了9 7 %
。

人均产粮 29 5 5年为 2 4 1 k g , 1 9 5 6年为3 s7 k g , 1 9 5 7年

为4 0 5 k g , 1 9 5 5年达到 57 o k g
。

人均产油料1 9 5 5年为3 0 k g , 19 5 6 年为 5 6 k g , 1 9 8 7 年 为

6 3 k g , 1 9 8 8年为4 2 k g
。

由于粮食作物增产
,

人工草地扩大
,

以及种植了夏季绿肥
,

致使饲草产量有了显著

增长
, 19 8 8年估计饲草鲜重量达到93 万k g

。

随着饲草量增加
,

畜牧业有了 较 大 发 展
。

19 8 8年大家畜饲养量达到 n Z头
,

羊 2 35 只
,

猪92 头
,

鸡 40 0只
,

兔3 50 只
,

养兔业从无到

有
。

畜牧业的发展促使有机肥投量增加
, 19 8 5年前每亩平均施用有机肥不 足 1 0 00 k g ,

现增加到 1 so o k g
。

农田结构调整是农牧业结合发展的基础
,

现农田 中粮油草种植比例为6 7
.

8 %
、

9
.

8 %

和 23
.

6 %
。

与 1 9 8 5年比较
,

粮食作物面积减少 10 %
,

人工草地面积扩大 近 一 倍 ; 夏 秋

粮比例由 9 : 1 调整到 7
.

5 : 2
.

5 ,

趋于合理 , 豆类面积从占粮田的 5 % 提 高 到 18 %
,

特别是复种夏季绿肥的成功
,

使青贮饲料和土壤有机质有了增加
,

现绿肥面积已占到粮

田面积的23 %
。

( 3 ) 采取 的关键措施
:

上述成效是采取综合技术措施取得的
,

中心环节是提高土

壤肥力
,

关键技术是 按 耕 地 平均每亩施用 1
.

4 k g化肥 (有效成分 ) ;
扩种压青绿肥 2 60

亩 ; 通过发展 畜牧业使有机肥施用量增加50 %
,

平均每亩 1 5 00 k g ; 扩大豆类 面 积
,

从

占粮田的 5 %增至 18 % , 扩
一

大秋粮
,

特别是谷子种植面积从 18 亩增至14 5亩
; 主要 作 物

实行了良种化
;
采用抗旱耕作法

,

普遍推行了深耕和镇压措施
。

2
.

2
.

2 河川乡上黄试验区

( 1 ) 概况
:

上黄试验区属半干旱丘陵区
,

全村由九沟十梁和三块台地组成
。

试验

前的 19 5 2年有 1 2 4户
、

7 1 2 口人
,

分布于 4 个自然村
。

总面积i 5
.

1 7 k m
2 ,

耕地面积 6 8 5 4亩
,

人均 9
.

6亩
。

年平均气温6
.

5 ℃
,

) 10 ℃积温 2 5 7 3 ℃
,

无 霜 期 15 2 天
,

年 平 均降 水 量

4 7 3 二。
,

干燥度 2
.

5 5 ,

土壤有机质含量0
.

5 5 %一 1
.

1 2 %
。

据统计资料
,

试验前22 年粮食平均总产16
.

97 万k g ,

亩均 3 5
.

3 k g ; 人均生产粮六 十

年代 为 3 8 8k g ,

七 十年代为26 6 k g
。

试验期间
, 1 9 5 3一 1 9 5 5年 3 年平均降均水量5 3 5 m

,

为偏湿年 分
; 1 9 5 6一1 9 5 7 两 年

为连续干旱年分
,

平均降水量 3 04
.

sm m
。

1 9 8 7年上黄试区干旱十分严重
,

降 水 量 仅 为

3 10
.

7 m m
,

作物生长期间有68 次降水
,

其中 s m m 以下降水占到一半 ; 小麦生长后 期 又

发生了较严重的干热风
;
秋季又遭冰雹袭击

,

致使22 3亩糜子绝产
。

( 2 ) 效果
:

试验期间 6 年平均亩产为 5 0
.

sk g (其中 19 5 5
、

1 9 8 6两年分别 为 1 1 0
.

5

和 1 0 7
.

5 k g , 1 9 8 7年仅为2 6
.

3 k g ,

如不计大灾的 1 9 5 7年
, 5 年粮食平均亩产9 1

.

g o k g )
,

较历年平均亩产增产1 2 8
.

8 %
,

较历年最高亩产增产 56
.

2 % ;
总产 6 年平均 32

.

90 万k g ,

较历年平均增产94 %
,

较历年最高增产 3 6
.

2 %
。

6 年人均产粮 4 o sk g ,

人均产油 40 k g,

人均农田收人 19 0
.

90 元
。

在粮食产量提高的同时
,

农田结构调整也取得进展
。

农田中粮 食 作 物
、

经济作 物
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(以油料为主 )
、

饲草种植比例 (以下简称粮经饲比 ) 达到 57
.

3 %
、

1 1
.

6 %和29
.

0 %
,

其中人工草地面积增长 5 倍以上 (近 2 年由于干旱及管护不善等原因
,

草地面积有 所 下

降) ; 夏秋按比例调整为 7
·

: 3 , 豆类面积从占粮田面积的 10
.

9 %增加到 19
.

1 %
。

由于

作物产量提高和草地的扩大
,

饲草产量显著增加
,

畜牧业有了较大发展
,

有机肥施用量

由试验前平均每亩3 i sk g ,

增加到 1 o o o k g
。

( 3 ) 关键措施
:

基本措施与洞子俭村所采取 的近似
。

试 验期 间 每 亩 投 入 化 肥

1
.

sk g (有效成分 )
,

主要作物实行了良种化
,

采取了抗旱耕作
,

普及了条播机
、

镇 压

工具等
。

2
.

2
.

3 彭堡乡曹洼试验区

( 1 ) 概况
:

曹洼试验区位于固原县西平梁中部
,

属温凉半千旱残源
,

土壤为淡黑搂

土
,

年平均降水量4 50 m m
,

年干燥度 1
.

7 ,

》 10 ℃积温为2 2 00 ℃
,

年平均气 温 6
.

2℃
,

无霜期1 40 天
。

试验前 (19 8 3年) 全村有2 61 户
、

1 4 2 1人
,

分属 8 个生产管理单 位
。

总 土 地 面 积

10
.

45 k m
2 ,

农耕地 8 4 5 1亩
,

占总土地面积的6 6
.

5 %
。

农耕地中粮食面积占 82 %
,

油 料

8 %
,

人工牧草 10 %
。

( 2 ) 效果
: 5 年试验期间粮食平均亩产 73 k g ,

比试验前 8 年平均提高了 62
.

2 % ;

总产4 3 0 2 80 k g ,

比试验前增加了4 7
.

3 %
,

油料单产和总产分 别 为 4 6
.

6 k g
、

3 6 s6 0 k g ,

比试验前提高了 1 13
.

8 %
、

1 16
.

8 %
。

5 年平均饲草产量增加了 4 5
.

3 %
,

家畜饲养量增加了 5 6
.

5 %
,

达 2 7 82个羊单位
。

有

机肥施用量从 1 9 8 3年的50 0 k g增加到 s5 0 k g
。

农田结构趋于合理
,

现粮经饲的种植比例从 试 验 前 的 82 %
、

8 %
、

10 % 调 整 为

68
.

8 %
、

12
.

6 %和 1 8
.

6 %
,

豆类面积占粮 田面积的20 %
。

所采取的基本措施与上述两个试验区类同
,

试验期间平均每亩投人化肥 1
.

7 9 k g (有

效成分)
。

熟

3 讨论和结论

3
.

1 固原早地粮食生产有较大潜力
,

粮食基本自给可以实现
。

固原县自然灾害 频 繁
,

水热条件都不足
,

粮食生产水平低于陕北
、

晋西
、

陇中等其它黄土丘陵区
,

但经过努力

近期亩产可达到 1 2 5k g ,

今后条件和技术有了显著改进时可达到 ZO0 k g 以上
。

只 要 全 县

多数旱耕地粮食平均单产稳定达到1 2 5 k g ,

在按计划控制人 口 的条件下
,

便可以实现 粮

食基本自给 (人均4 0 0k g 以上)
。

上面所说
“
今后条件和技术有显著改进

” ,

主要指 在基

本农田建设
、

耕作机具
、

化肥供应
、

品种更新
、

栽培技术和耕作制度等方面的全面革新

或改进
,

虽然困难很多
,

但存在着实现的可能性
,

仍属现实生产潜力的范畴
。

粮食实现 自给
,

不是指每一年的生产粮都必须自给
,

而是把 4 一 5 年作为一个生产

周期来看待
,

也 不 是指 全县每个 乡村都必须自给
。

根据我们所作固原县粮食自给状况

分区
,

可分为 4 种类型
:

自给有余12 个乡
,

基本自给10 个乡
,

自给不稳定10 个 乡
,

不能

自给 3 个乡及 6 个乡的一部分
。

调查结果和 3 个试验区的实践
,

证明上述分析是正确的
。

虽然 1 9 8 7年 严 重 干 旱
,
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试验期间洞子脸和上黄村人均产粮仍超过 4 o o k g ,

曹洼村的自给水平也有显著提 高
。

洞

子垃平均亩产
、

上黄两年亩产已接近 12 5k g ,

曹洼粮豆轮作试验地 8 年平 均 产 粮 已 达

12 8
.

9 k g ; 虽然整个试验区历年平均单产尚未达到现实潜力的水平
,

主要是由于本来可

以实施的某 些 物 质 条件和技术措施未得以实现
。

如化肥用量
,

按需要当前每亩耕地应

投人 4 k g 以上
, 3 个试验区平均实际施用量仅为1

.

sk g
。

3
.

2 达到现实生产潜力
、

实现粮食自给的主要限制因素是肥力不足
。

根据试验和 实 践

结果可以看到
,

虽然对固原县粮食生产影响最大的自然灾害是干旱
,

但达到亩产 1 2 5k g

乃至 Zo ok g 水平的主要限制因素不是降水太少
,

而是有 限的降水 资 源 未得到充分 的 利

用
。

采取措施
,

抓好就地拦蓄降水
,

有效利用土壤储水和提高作物水分利用 效率 三 个

环节是充分利用降水资源
、

达到有限生产潜力的基本技术途径
。

搞好水土保持和采用抗

旱耕作无疑是有效利用降水资源
、

实现
_ _

旦述技术途径的基本条件
。

但欲达到上述产量指

标
,

从根本上改变低产面貌
,

不断提高土壤肥力和培育抗旱高产作物品种
,

则更具有直接

和普遍的意义
。

肥力既是产量形成的基础
,

又是有效利用土壤储水和提高作物水分利用效

率的重要手段
。

3 个试验区的试验和实践证明
,

提高土壤肥力水平可显著增加作物产量
,

达到亩产1 2 5 k g 产量指标的关键措施是增施肥料
。

3
.

3 增加化肥投入是当务之急
。

总的原则是以无机促有机
,

有机和无机相结 合
。

当 前

要增加化肥投人
,

长远要实行农田改制
、

农牧结合
。

固原及整个宁南山区
,

旱地粮食单

产水平过低
,

除因恶劣的自然条件外
,

也与化肥投量太少有关
。

1 9 8 5年按化肥的有效成分

计算
,

固原县每亩投量o
.

sk g ,

西海固地区 o
.

g k g ,

陕北 2
.

5雌
,

渭北 3
.

sk g ,

全国 平 均

13
.

9 k g 。

为 迅 速 提高单产
,

当务之急是增加化肥投入
。

这是一项具有战略 意 义 的 措

施
,

它不仅是本地区粮食亩产尽快达到 1 2 5 k g
、

人均生产粮达到4 0 0 k g 以上的一 项 重 要

保证
,

而且是促使退耕还牧
、

实行农牧结合的重要手段
。

试验已经证明
,

在亩产S Ok g左右

低生产水平下
,

每亩投人 1 k g化肥 (有效成分) 可增产粮食1 0 k g左右
。

试区所获得的粮

食增产数
,

沽计其中的一半应归于化肥的投人
。

投人化肥促使粮食增产的同时
,

也促进

了农田种草
, 3 个试区人工草地面积较实验前提高了一倍左右

。

过去本地区旱地施肥方

法不当
,

现改表施为深施
,

为本地旱地合理施用化肥提供了科学方法
。

3
.

4 实行农牧结合是发展方向
。

将部分农田退耕种草是一个难题
,

过去的估计过 于 乐

观
,

现在看不是数年内能解决的
; 但在坡耕地 占相当比例的黄土丘陵区必须从政策上

、

技术上坚持走
“退耕

、

改制
、

种草
、

还牧
”
农牧结合的路子

,

单靠投人化肥难以使农业

生产进人 良性循环
,

解决不了这一地区建立 良性农田生态系统这个根本问题
。

按照我们

制定的农 田改制方案
,

固原县农田人工草地面积应达到现耕地的 2’5 %
, 3 个试验区的实践

结果证明是可行的
。

为实现这一目标
,

在做法上除投人适量化肥外
,

还应提倡两项易行

的传统措施
:

( 1 ) 扩大豆类面积
,

使其达到粮田面积的20 %左 右 ; ( 2 ) 在 年 气 温

7 ℃以上
,

年降水量 ) 50 0 m m 地区推行种植夏季绿肥的制度
。

洞子检试验区人工草地面积

占到农田的 23
.

6 %
,

豆类和压青绿肥面积分别达到粮田面积的18 %和23 %
,

秋粮面积相应

扩大
。

这 4 项调整措施的结合实施
,

加上投人适量化肥
、

改进耕作法
、

更换良种等
,

使

洞子检的农业生产开始步人 良性循环
,

增强了抗灾能力
。

3 个试验区的经验还证明
:
实行

粮草结合的种植制度
,

走农牧结合的发展路子
,

显著增强了一个农业经营单位对自然灾
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害的应变能力
,

减轻了灾年的损失
。 1 9 87年发生严重干旱

,

3 个试验区粮食生产受到不同

程度的影响
,

但 由于畜牧业的支撑
,

总的经济收益下降不大
。

如上黄试验区粮食严重减产

达75 %
,

畜牧业饲养量仅减少 5 %
,

由于出售量增加
,

产值却较1 9 86年提高了30 % , 曹

洼试验区粮食减产达30 %
,

因饲草产量增加
,

禽畜饲养量比1 9 8 6年提高了 3 5
.

6 %
。

19 8 8

年各试验区的畜牧业生产继续有所发展
。

干旱是固原县和整个黄土丘陵地区的主要自然灾害
。

在农业生产过程中
,

严重干旱

年的出现是不可避免的
,

因此必须牢固树立长期防旱抗旱的思想
。

本地区的农业生产规

划和年度计划都应立足于防旱抗旱
,

要将旱年的减产及其后果纳人规划和计划的考虑之

中
。

旱地农业生产中要解决的关键问题是水
,

但将目前粮食生产水平提高一倍左右的主

要限制因素是肥
。

此外
,

认真应用已有的常规农业技术便可以在近期内达到粮食产量翻一

番的指标
。

’

建议对固原县的化肥投人量尽快达到每年1 2 0 00 ~ 1 5 o o ot (指有效成分
,

耕

地平均每亩 4 k g 左右)
,

同时积极推行
“退耕改制种草还牧

” 的农田种植制 度 改 革
,

这样同时做的结果必能实现粮食生产的基本 自给
,

并促进建立一个良性循环的农田生态

系统
,

最终达到土地合理利用
、

农林牧业综合发展的目标
。
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Pe n g y a n g e o u n tie s w e r e e v a lu a ted in th is r e s e a r e h
.

T h e d iv is io n s o f d r y la n d

fa r m in g i尹 th e s e tw o e o u n tie s w a s d o n e a n d th e r e fo r m d e e is io n o f e r o p p -

in g s y s te m o f fa r m la n d w a s m a d e
.

Fr o m th e e x p e r im e n t r e s u lts o f 4 ~ 6

y e a r s in th r e e e x p e r im e n ta l s p o ts ,

it 15 e x p o s e d th a t th e r e w a s m u e h m o r e

p o te n tia l o f g r a in p r o d u e tio n in th is a r e a , a n d th e s e lf一s u p p ly o f g r a sn

fo o d 15 a ble e o m e tr u e ; th e m a in e o n s tr a in t o f r e s tr ie tin g th e r e a liz a tio n

o f p o te n tia l a n d th e s e lf一 s u p p ly o f g r a in fo o d 15 5 0 11 fe r tility s h o r ta g e .

In o r d e r to r a isin g th e fe r t ility in Pu ttin g q u a n tity o f e h e m ie a l fe r tiliz e r

h a s to b e in e r e a s ed a t Pr e s e n t
.

F r o m lo n g r 住 n t u r n in g fa r m la n d ba e k
,

r efo r m in g e r o p p in g s y s te m
, p la n tin g g r a s s e s a n d d e v e lo p in g a n im a l h u s -

ba n d r y a n d e o m b in in g a g r ie u lt u r e w ith a n im a l h u s ba n d r y s h o u ld b e p u t

in to Pr a e tie e
.
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