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固原上黄试验区农林牧

最佳生态经济结构与设计方法
巨 仁 陈国良

摘 要

本文针对黄土高原及宁夏南部山区普遏存在的水土流失与生态经济严重失调

间题
,

从生 态与经济
、

治理与开发
、

近期与长远
、

定性与定量相结合的角度
,

应

用系统工程方法提出了黄土丘陵区农林牧优化结构的设计原理与理论模式
。

该模

式不仅揭示 了黄土丘陵区建造优化结构的 巨大生产潜力
,

而且从理论与实践结合

的角度 阐明了建造优化结构的途径与技术措施
,

是应用生态经济系统工程寻找黄

土高原治理途径的新尝试
。

1 引 言

在我国黄土丘陵地区开展保持水土
、

恢复生态
、

振兴经济的治理开发研究
,

很难从

国外找到可供借鉴的全面经验与方法
,

如美苏对西部大平原和西伯利亚的整治是在平缓

地形
、

人 口稀少之处进行的 (美国每平方公里3
.

4人
,

而我国大部分平均在 50 人 以上)
,

与我国情况大为不同
。

就国内而言
,

在研究土地合理利用与防止水土流失方 面 虽 然有

悠久历史
,

但工作中缺乏鲜明的生态经济观点和定量化方法
,

实施中又多从单一技术起

步
,

致使在治理上速度慢
、

投资大
、

效益差
、

多反复 ; 而对于该地区具有重大意义的良

性生态系统结构间题
,

则尚未涉足研究
;
农林牧三者之间物质

、

能量的循环及生态经济

的系统科学资料则更为缺乏
。

为此
,

本研究根据中国科学院和宁夏回族自治 区 下 达 的
“
六五

”
科技攻关任务要求

,

拟从生态学与系统科学的原理出发
,

在固原县上黄试验区

重点就此问题作一些系统研究
,

以为黄土丘陵区的综合治理及农林牧的协调发展
,

提供

一新的思路
、

模式与方法
。

2
。

1

上黄试验区自练 经济概况及主要问题

自然概况
2

.

1
.

1 地理位置与土地面积
。

上黄试验区位于宁夏固原县东部黄土丘陵区
,

经度10 6
“

26 /

~ 1 0 6
“

3 0 , ,

纬度 3 5
0

5 9 尹~ 3 6
0

0 3 产
,

海拔 1 5 6 1~ 1 7 9 5 m
,

总 土 地 面 积 1 5
.

1 7 3 k tn
2

(合

2 2 7 6 0 亩)
。

2
.

1
.

2 地形地貌
。

茹河支流小川河自北向南流经区内
,

将试区分为东西 两大部分
。

东

部全系梁状丘陵
,

内有刘师沟
、

红沟
、

井沟
、

小犁沟将其分割
,

地形起伏较大
。

西部自

东向西依次为台
、

坪
、

梁地形
,

梁地为母家河
、

大岔沟
、

火岔沟
、

马沟将其分割
,

故试

区地貌简而言之为
“
九沟

、

十梁
、

三块台
” 。

2
.

1
.

3 气侯
。

属半 干早温和 类型
。

年均温 度 7 ℃
,

》10 ℃ 积温 2 6 0 0℃
,
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天
,

草木生长期 (> o ℃ 持续天数) 有 2 44 天
。

年雨量 4 7 2 m m
,

四 季分配 不匀
,

春夏

秋冬依 次 为 4
.

6 %
、

2 4
.

5 %
、

59
.

6 % 及 11
.

3 %
,

且夏季多暴雨冰雹
。

年干燥度 1
.

5 5’

4 一 5 月干燥期达 2
.

49
。

经分析
,

上 年 8 月与当年 5 月
、

8 月 降水与粮食 丰 歉 关 系

极为密切
。

2
.

1
.

4 植被与土壤
。

植被为灌丛草原
,

土壤 为黄 土母质发育的黑庐土与黄绵土
,

其土

壤疏松
,

通气良好
,

土层深厚 (一般在 40 一50 m 以上)
。

作物类型为冬春混交秋杂区
,

以春麦种植为主
。

2
.

2 社会经济概况

2’ 2. 1 民族与人 口
。

上黄试验区辖 4 个自然村
,

回族
、

汉族各 2 个村
。

在试验区 初 期

(19 8 2年 6 月 ) 调查
,

有农户 1 2 4户
、

7 1 2人
、

3 0 0个劳力
。

2
.

2
.

2 土地利用现状
。

有农耕地 6 8 8 4亩
,

人均9
.

7亩
;
林地4 31 亩 (防护林 3 31 亩

,

果

园 3 5 亩
,

苗圃65 亩 ) ; 人工草地 2 08 亩 (首借 1 44 亩
,

草木裤 7 亩
,

禾草57 亩)
,

其余土

地为撂荒轮种的牧荒坡与退化低劣天然草地
,

生产力每亩仅为3 6 k g
。

2
.

2
.

3 粮油生产
。

多年平均粮食总产为21 万 k g (19 年资料 )
,

平均亩产 35
.

3 k g
。

农耕

地中油料占13 %
,

亩产不足50 k g
。

2
.

2
.

4 牧业生产
。

共有大家畜 23 2 头 (牛 8 8 ,

驴 1 2 5
,

骡 1 6
,

马 3 ) ;
羊9 9 9只 (绵 羊

7 4 1 ,

山羊 2 5 5 ) ; 猪1 4 5头 , 鸡7 0 5只 , 兔2 9只 ; 蜂2 7箱
,

折羊单位约 1 5 0 0个
,

人均 2
.

5

个
。

牧业收人 占农业总收人 的4
.

7 %
,

人均 4 元
。

2
.

2
.

5 产值与收人
。

多年平均总产值为5
.

6万元
,

人均产值81
.

8元
,

人均纯收人 47
.

5元
,

8 0 %农户处于饥寒状态
,

是全国贫困的典型
。

2
.

3 农业生产与生态环境存在的主要问题
2

.

3
.

1 经济结构畸形
。

总收人中种植业 占82
.

5 %
,

林业占 1 %
,

牧业 占9
.

1 %
,

副业及

其它 占 了
.

4 %
。

试区以种植业为 主的畸形发展比全县情况更加突出和严重
。

全县各业收

人依次为
:

农业 占69
.

3 %
,

林业4
.

6 %
,

牧业 16
.

9 %
,

副业9
.

2 %
。

2
.

3
.

2 植被稀少
,

水土流失严 重
。

人工林草地仅占总土地面积的 3
.

1 % ; 63
.

6 % 的 天

然草地实为轮垦地与牧荒坡
,

植被盖度小于 30 %
。

由于乱垦 滥 牧
、

植被 稀少
,

致使水

土流失十分严重
,

其侵蚀模数为 4 0 0 0 ~ 7 50 0 t/ k m “,

沟 头滑塌前 进 速 度 每 年 5 ~ 8

n l 。

2
.

3
.

3 粮食不足
, “ 三料

” (燃料
、

饲料
、

肥料 ) 俱缺
。

多年人均粮食为 2 3 0 k g /年
。

燃

料中38
.

2 %要靠烧粪和铲草皮
、

挖草根等破坏性活动获得 , 由于饲料短缺
,

每年超载羊

单位52 6个 ;
由于牧业落后

,

畜粪自然不足
,

故每亩平均仅 5 00 k g
。

加 之 旱 地 施 肥 技

术未能解决
,

每亩化肥用量不足 0
.

s kg
,

以致粮油产量低而不稳
,

30 年平均 亩 产 只 约

3 5 k g
。

3 优化生态经济结构的设计原则与目标

固原县上黄试验区生产
、

生态上存在的问题既是黄土高原的缩影
,

又是黄土高原的

典型
。

因 此
,

研 究 解 决上黄试区的生态失调与经济贫困问题
,

对宁南 山区以至黄土高

原丘陵区均有重要的实践意义
、

科学意义和战略意义
。
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系统工程有句名言
: “

确定 目标比实现 目标更重要
” 。

目标不明就会造 成 全 盘 失

误
。

为此
,

在综考调查的基础上
,

针对固原县和黄土高原黄土丘陵区农业生产上存在的

问题和经济发展的需要
,

我们认为要振兴黄土高原社会经济
,

当前首要的任务是要进行

生态失调的修复工作
,

并且对这一由来已久的复杂
“
病症

”

—
生态经济失调综合症

,

要达到治本和持续有效
,

必须辩证施治
,

对症下药
,

综合整治
,

这样才能解决土地合理

利用
,

提高土地生产力
;
扬长避短

,

形成产业优势
, 满足国家要求

一

与街从需要 ; 兼顾当

前利益与长远利益
, 既治穷又致富等多目标问题

。

3
.

1 优化结构的设计原则

3
.

1
.

1 有利于资源的充分利用与保护更新 ,

3
.

1
.

2 达到有效保持水土的战略目标 ,

3
.

1
.

3 满足群众温饱的基本生活需要 ;

3
.

飞
.

4 尽快恢复生态平衡并保持生态系统的高效与稳定 ,

3 1
.

5 注意科学技术的作用
,

不断挖掘生产潜力 (即设 计时不要 停留在现有的生产水

平上) ,

3
.

1
.

6 形成产业特色
,

发展商品经济 ;

3
.

1
.

7 讲求经济实效
,

实现费省效宏
。

3
.

2 优化结构的目标与指标
.

总 目标是
:

大力造林种草
,

改善生态环境
,

有效保持水土
,

满足
“
三料

”
需要

,

提

高旱作单产
,

实现粮食自给
,

建立牧业基地
,

尽快治穷致富并提出快速恢复生态平衡
,

建立高效稳定的农业生态系统的理论
、

途径与配套综合技术
。

总指标为
:
在 7 ~ 8 年内

,

把试验区建成农林牧结构合理
、

生态经济效益良好
、

经

济收人达到或超过全国农户平均水平的示范样板
,

并适于大范围应用推广
。

具体指标为
:

人均粮食 4 0 ok g 以上 , 人均收人4 00 元 以上 (8 o年不变价) , 人均木质燃

料 g O0 k g ;林草盖度 60 %以上 ,水土流失减少 50 %~ 80 % , 土地单位生物产量提高 6 倍 ,

产投比达 i : 5 ~ s
。

、|,.护.‘....卜.tr..‘p

4 优化结构设计的基本方法

最佳生态经济结构是农业系统工程学中的概念
,

而建立这种结构必须采用农业系统

工程与生态学的理论和方法
,

将上黄的农林牧生态经济的整体作为一个系统来看待
。

系

统工程有一句名言
,

即
“
凡系统必有结构

,

结构决定功能
” 。

要使系统功能最佳
,

‘

;必须结

构合理
。

根据这一原理
,

对失调系统的研究设计必须自始至终放在结构的调整与重建上
。

方法有两种
:

即数学模拟和实地配置
。

前者称定量模型
,

后者称镶嵌模型或定位模型
。

在

设计和建模中
,

尽量使两者紧密结合
,

互相补充
,

使结构尽量完善
,

模型尽量具体
。

这样

不但有实施性
,

而且与实体有近似性
,

因而才具有实用意义
。

4
.

1 教学模拟模型
。

在该区土地适宜性分级的基础上
,

采用线性规划方法
,

以 2Q 个方

程
、

2 00 余个变量进行模型设计
,

使三级结构因地制宜合为一体
,

多种生态 经济目 标统

筹兼顾
,

突出重点
。

并应用电子计算机进行多次模拟
,

最后经综合评审
,

选定最优方案

作为实施方案 (见表 1 )
。

其总体结构为农占23
.

6 %
,

林占19
.

7 %
,

牧占56
.

6%
一

(扣除非
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生产用地后的比值 )
。

农地中
,

纯谷物地占4 3
.

3 %
,

油料

占1 0
.

4 %
,

豆类占14
.

4 %
,

草田轮作占31
.

8%
。

4
.

2 实地配皿结构模型
。

结构可分层次
,

我们 将 农林牧

的配置作为第一层次的结构
,

农林牧各业内部组成与配置

为第二层次的结构
,

作物的轮作倒茬与间作套种
、

树木的

乔灌草混交
、

牧草的混播等为第三层次的结构
。

首先建立

第一层次的结构模型
。

为此
,

得采用下列步骤
。

4
.

2
.

1 土地类型的划分及土地适宜性分级
。

(1) 根据综考中对土地资源的调查研究及当 地群众

经验
,

对上黄的土地类型作如下的划分 (以自下 而 上 为

序)
:

河 床一局部已切人基岩的水流通道
,

即境内小川河

及其支流母家河的河床
。

河滩地一高于河床
,

常年不被河水淹没
,

在遇较大洪

水时被淹没的砂质土摊地
,

分布于河流的河

床两侧
。

河台地一约高出摊地数米
,

土壤为砂土
,

现 已整修为

台状农地
,

分布于两河谷底部两侧
,

由于所

处地形位置优越
,

属 当地上等农田之一
。

台 地一约高出河谷地 30 ~ 40 m
,

土壤以 暗 黄 土 为

主 ;其次为耕种黑沪土
,

地形平坦
,

现全为农

地
,

主要分布于小川河西侧
,

是当地上等农

田
。

坪 地一约高出台地30 一40 m
,

平缓
,

一 般 坡 度 在

5
。

以下
,

现全为农地
。

土 壤 有黑黄土
、

耕

种普通黑沪土和细黄土
,

群众称源地 ; 分布

于小川河以西
,

母家河以南的为南源
,

以北

的为北源
,

是仅次于河台
、

台地的好农田
。

湾撑地一坪地以上两梁之间的谷形地
,

谷底未被冲沟

拉开
,

侧坡与梁坡相连
,

坡度小 于 15
。 ,

谷

底纵向坡的坡度更缓
,

现为农地 ; 土壤有耕

种普通黑沪土
、

细黄土
,

典型的有火岔湾
,

是坡地中的好农田
。

坡 地一15
“

以下的梁饰坡地
,

土壤为 细黄土
,

梁 赤

按高程可分两级
。

西部位于低一级梁饰坡地

一般为永久性农地
,

质量也较好些
,

位于高一

级梁赤坡地经常为轮荒制农地
,

质量较差
,

东

部梁赤坡地大部分用作牧荒地
。

荒地上的植

貂云叼早姗耸豁详四辐翻书雾枢叫凶逻川洲抓一群
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被以长芒草
、

百里香
、

委陵菜等草本为主
,

小叶锦鸡儿等灌丛为辅
。

狐 地一15
。

以上的较陡坡地及陡坡地
,

土壤为 细 黄土
,

分梁赤坂地和沟孤地
。

现

均为牧荒地
,

荒地上的植被一般与坡荒地上的相同
。

分布于河流两侧
,

支

毛沟道以及河台与台地
、

台地与坪地
、

坪地与坡地
、

坡地与坡地之间
。

盖 地一梁赤顶部土地
,

坡度在 5
。

以下
,

受 风的 影响较大
,

土壤普遍为湘黄土
,

现大部分为牧荒地
,

盖荒地上的植被与上同
,

少部分为农地
。

境内梁饰顶

部土地均属之
。

此外尚有村庄
、

道路
、

水库等未列人上述土地类型中
。

(2) 上黄村的土地适 宜性 分级 (采用 8 级制) 如下
:

I 级地
:

河台地
、

台地

n 级地
:

坪地

l 级地
:

湾撑地

IV 级地
:

梁赤坡地 (包括所处位置低的盖地 )

V 级地
:
河摊地

砚级地
:
梁赤盖地

、

坂地 (指坡度大于 15
“

的梁赤坡纸地)

姐级地
:
沟呱地 (包括 V 形沟沟底)

恤级地
:
河流

、

水库
、

村庄
、

道路等不能直接用于农林牧的土地 (国外通常说的顶

级地是指岩石裸露等地
,

此处与国外的概念有所不同)
。

4
.

2
.

2 农林牧用地配置的原则与方法
。

我们拟定的农林牧用地配置的原则是 要 求这三

业的用地在立体与平面上镶嵌起来
,

称为镶嵌结构 (不仅第一层次如此
,

第二层
、

第三

层次也如此)
。

这样作
,

第一符合因地制宜的总原则
。

因为在这里对于农林牧具有不同

适宜性的土地类型分布的特点是分层镶嵌的
:
大而言之

,

梁赤地与河 (沟) 谷 地 相 间 排

列
;
小而言之

,

吃梁地与坛槽地互为更替
。

一面坡
,

有缓坡地
,

有陡坡地
; 一块塌

,

面

向沟
,

背依孤如此等等
。

甚至数步之间土地类型有所变化
,

从而对农林牧的适宜性也相

应不同
。

所以
,

在用地上不能一刀切
,

而应采取镶嵌形式
。

第二
,

镶嵌配置才能置 (容

易招致水土流失的 ) 农耕地于林草的防护之中
,

而林草本身的防护性能又能互补
,

可取

得相得益彰之效
。

再加上农林草地本身均采用水土保持措施 (如水平阶
、

带子田
、

农田

基建与水保耕作法)
,

就可建成一个完善的防护体系
。

这个镶嵌结构完善的防护体系一

旦建成
,

水土流失就可以从根本上得到控制 , 同时
,

这个体系又是农林牧相结合
、

符合

因地制宜原则的综合发展的生产体系
,

这也就从根本上可扭转单一经营的局面
,

实现结

构的合理化
。

上述结构
,

符合适地适种的原则和防护
,

有生态效益互补的优点
,

也就是说符合系统

工程学中的
“总体 (功能) 大于部分 (功能) 之和

” 的这一著名原理
。

换句话说
,

可达

到子系统协调
、

总体功能最佳的 目标
。

实现镶嵌结构配置的具体方法
:

因为适宜于农用地的 工
、

n
、

111 级地一般都分布在河

)11
、

沟道的底部 (如河台地
、

台地 ) 或山梁的下部 (如坪地
、

湾地 )
,

故农用地应自下而

上选定
。

这一条既是选定农地的原则
,

也是方法
。

如下部 I
、

n
、

111 级土地不能满足粮

食自给的需要
,

就可选定梁赤缓坡地 IV 级土地作农地用
,

这也需要 自低一级 梁 赤 上 途

i
。�
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定
。

如果低一级梁如上的 W 级仍不能满足时
,

依次向上继续选定
,

直到满足为止
。

剩下

的 IV 级地和 VI 级地就多分布在高一级梁赤上
,

宜种草
、

种灌木
、

作牧用地
。

V 级地
、

姐

级地是宜林地
,

它们的分布一般是镶嵌于河流两侧
,

支毛沟道以及河台与台地
、

台地与

坪地
、

坪地与坡地
、

坡地与坡地之间
。

孤级地 目前对农林牧都不适宜
,

暂 不 考 虑 其利

用
。

5 新系统各业结构要点与实施技术

5
.

1 土地利用总体配里
。

上黄试验区的新结构设计
,

土地利用配置如表 2
。

表 2 上黄试验区土地利用配置

农用地 (占23
.

6% ) 林用地 (占19
。

7 拓) 收用地 (占5 6
.

6 男)

备 注

面积 (亩 ) 面积 (亩 ) 面积 (亩 )

总

其中
:

河台地

4 88 4

4 0 1
。

2

1 3 0 6
。

7 7

7 2
。

04

1 12 2
。

84

2 3 6
。4 1

1 7 4 4
。

8 2

总

其中 :

灌木林

乔木林

4 0 8 8

3 2 3 2

8 56

总

其中
:

退耕种草

天然草场

改 良种草

林 地 间

种 草

1 1 74 5

2 0 0 0

7 8 16

1
.

总土地面积 22 7 5 9
.

5亩(约

合 15
.

1 7 3 km : )内非生产用地

2 0 4 2
。

5 亩
,

占总土地的 9
。

O

拓
。

2 .

林地面积中不包括四旁树
、

家庭果树及农 田锁边防护带
。

地地地地地台场坪堆坡

5
.

2 农 业

5
.

2
.

1 农作制及作物布局
。

上黄试验区的按新结构
,

农耕地经退耕后保留 4 8 8 4 亩
,

使

农耕地稳定下来
。

根据总体要求
,

提出新的农作制及作物布局
:

(1 ) 在台地
,

河台地上实行粮豆轮作制
,

要求豆类作物占其 1 / 4 一 1 / 5 ;

(2 ) 在坪地 (当地称源地 ) 上
,

以实行粮豆轮作制为主
,

视具体情况部 分可 作禾

(谷类作物) 草 (豆科牧草) 轮作制
;

(3 ) 在坡地上实行粮草轮作制
,

要求坡用农地中每年至少有 1 / 8 的作物是种在轮

作草地上
。

(4 ) 在退耕种草的坡地上
,

在多年牧草生长盛期过后
,

也要转人禾 草轮 作制 (采

取等高带状间作形式 )
。

开垦种草地与退耕种草地要平衡
,

不得扩大耕地
。

.

此外
,

要求每年油料作物占农作物总面积的n %左右
。

5
.

2
.

2 指标
。

在这种农作制及作物布局下
,

要求1 9 8 5年粮食亩产平均达 g o k g (丰平歉

不同年分的平均)
,

粮食总产达到 22
.

5万 k g 以上
,

人均粮食 4 0 0 k g , 油料亩产平均 2 5 k g,

总产1
.

5万k g 以上
,

人均油料不少于 20 k g
。

5
.

2
.

3 技术原则与主要措施

(1 ) 技术原则
:

以旱农为主
,

而影响旱作产量的因子众多
,

的是薄
、

粗
、

旱三个障碍
,

而以薄为首
。

故近期以培肥为突破 口
,

会收到良好效果
。

但经分析表明最 重 要

集中解决薄的问题定



立匀9 0年 6 月 巨仁等
:

固原上黄试验区农林牧最佳生态经济结构与设计方法

(2 ) 主要措施
:

农业主要措施可概括为
“
一换

、

两改
、

三调整
” 。

不论 农 作改制

或栽培管理都应以迅速提高土壤肥力为主要目标
。

为此
,

第一
,

实行培肥地力
,

建立稳

定的粮草豆轮作制 (如上述) ; 第二
,

投入化肥能量
,

改革施肥制度
,

采用合理施肥技

术
,

即改浅施为深施
,

改春施为秋施
,

以无机肥换取有机肥
。

当前需要每年输人 30 t 化

肥 (合每亩6
.

sk g ,

这本来是低水平的
,

然而比全县山区平均 亩施 1
.

sk g 化 肥 要 高 多

了 )
,

以此促进种草
、

养畜事业的发展
,

从而过渡到 以有机肥为主的地步
;
第三

,

所有

耕地轮番加深耕层至 2 3c m 以上 ;
第四

,

普及本地优良品种
、

复壮良种种子
,
第五

,

采 用

抗旱播种
、

保苗技术等 ; 第六
,

深人研究合理轮作制和最优栽培模式
,

为进一步提高旱

作产量作技术储备
;
第七

,

进行大面积丰产试验
。

5
.

3 林 业
5

.

3
.

1 任务与指标
。

新结构要求改变地面光秃化并兼顾生态与经济效益
,

故造 林应 以

防止水土流失
,

保护农地
,

解决燃料
,

提供编织原料为主 要 目 标
。

面 积 需 从现 状 的

2
.

1 %提高到占可利用总土地面积的19
.

7 %
,

包括林间种草地
,

共计需要造林 4 0 83 亩
。

此外
,

四旁植树要由现在的人均 10 株提高到人均 1 00 株
。

以上任务要求在1 9 8 4年基本完成
, 1 9 8 5年作补植工作

,

同时开展抚育工作
。

因为树

木生长比较缓慢
,

生效较迟
,

预计 19 9 0年后方能提供较充足的薪柴
,

故近期应 以草质燃

料辅以煤炭为主
。

5
.

3
.

2 造林设计技术要求

(1 ) 林种布局
。

东山以灌木放牧林为主
,

西山以用材林与编织林为主
。

灌木林占60 %

以上
。

(2 ) 树种结构
。

依据适地适树原则
,

树种布局也是镶嵌形式的以 土 地 类 型 为 单

元
:

沟坡下部或流水线附近 以乔木和中生灌木为主 , 沟坡中上部以旱生灌木为主
; 红胶

泥坡营造酸刺林 , 盐溃土地营造怪柳林
。

(3 ) 技术要求
。

第一
,

造林前必须整地
,

整地方式采用带子田或鱼鳞坑
,

整 地 时

间比造林提早了个季度
;
带子田 (反坡梯田) 田面宽 8 0c m 以上

,

应有 3 一 5
。

的反 坡
,

内侧土挖松
,

深度10 o m 以上
;
鱼鳞坑半径3 5c m 以上

,

深度不小于15 c m
,

造林或直播时

要把苗木或种子种植在坑的外侧
,

以防波涝
。

第二
,

栽树要做到
“
三埋二踩一提苗

” ,

直播小粒种子复土深度为 1 c m
,

中粒为1
.

5 ~ 2 。m
,

大粒为 3 ~ 5 c m
。

第三
,

植 苗 造

林早春保证在萌发前完成 ( 3 一 4 月 ) ; 雨季直播应在雨季到来前进行 , 寄籽播种应在

初冬进行
。

第四
,

造林后要抚育
,

主要项 目为松土
、

锄草
、

补植
。

抚育一般要求进行 2

~ 3 年
,

每年 1 ~ 2 次
。

第五
,

为促进林木生长
,

部分地块 拟 施 用 化 肥
,

施 肥 量 为

5 k g / 亩
,

一次施人
。

施肥时间应在 5 月 中下旬或 6 月上旬
,

于雨前或雨后进 行
。

直 播

的应在出苗后的第二年进行
。

第六
,

矮林作业的刺槐应在植苗造林后的当年冬季进行平

茬
,

以后每 2 年进行一次
。

第七
,

关于管护
,

分到户的林地由户管护
,

未分到户的林地

由村统一管护
,

收益由村统一分配
。

要订出护林公约
,

严明奖惩
。

5
.

4 种草与养畜

5
.

4
.

1 种草
。

新结构的首要目标是建立畜牧业基地
,

而建立畜牧业基地的关 键在 于首

先大力种草
,

为发展牲畜建立一个巩固的饲料基地
。

为此
,

要求草地面积达到占可利用

弓鉴秘洲硫�
�
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总土地面积的56
.

6 %
。

其中分三种情况
: 退耕种草 2 0 0 0亩 (这部分 与 轮 作 改制 相 联

系) , 天然草场改良种草7 8 00 余亩
;
林地间种草约74 。亩

。

以上 任务 要求 在 1 9 8 4 年
、

1 9 8 5两年内基本完成
。

草地的布局与技术要求
:

¹ 按照总体结构的要求
,

东山以天然草场改良种草为主
,

采取等高间耕补播方式
。

第一
,

在一条牧荒地梁上每隔15 ~ 20 m 作一道等高埂
,

埂高50

~ 60 c m ,

顶宽25 ~ 30 c m ; 第二
,

在两道埂之间进行间耕 ; 第三
,

补播
,

是在 以上 耕翻

带内播种优良草籽
。

凡经间耕补种的天然草场需要封禁一年后才可利用
。

º西山以退耕

地种草为主
。

按当地 习惯
,

退耕地种草采取以秋庄稼地里带种的方法
,

这样一方面庄稼可

以保护草的幼苗生长
,

另一方面可以在种草的当年增加一些粮食
。

»林地间种草
,

镶嵌

在一些陡坡
、

孤地
、

地坎之间
。

在林木幼小时
,

幼林中间种一些 2 年生草木摒
,

一且林

木长起来
,

就停止种草
。

¼ 草种方面以沙打旺为主
,

草木裤
、

首借次之
。

红豆草由于缺

乏种子
,

可建立种子基地
,

逐步发展
,

并宜种在避风向阳坡地
。

5 . 4
.

2 养畜
。

在 19 8 5年前
,

由于饲料基地尚在建立之 中
,

养畜业还不可能大 发 展
,

故

宜采取控制羊只头数的权宜措施
。

这即所谓
“尺蟆之曲

,

求其伸也
” 的道理

。

然而作为

调整结构的总原则要求
,

在结构调整期间
,

群众的人均粮食不得减少
,

群众的人均收人

不得减少
。

为此
,

在养畜方面提出以下的措施要求
:

(1 ) 搞好自繁和适当引进大家畜
,

为畜牧业大发展打好基础
,

并在 饲养管理与畜

种上尽可能作一些改良工作 ,

(2 ) 为了保护新种林木
、

草场和改进饲养方式 (推行舍饲 ) ,

拟以半 细毛羊 全面

代替当地土种羊 ,

(3 ) 不减少收人的关键措施
,

应实行以短养长
,

大力发 展 短期即可见效 的 鸡
、

兔 ,

(4 ) 从长远来说
,

畜牧业的发展应以饲草畜种为主
,

大力发展 羊
、

牛
、

兔
,

并 逐

步试行粗加工和综合经营
,

以利大幅度增加经济收人
。

5
.

5 水土保持工程
。

新结构中虽然包括有兴修水平梯田的任务
,

但由于投资与劳 力 不

足
,

近两年主要集中力量进行种草种树工作
,

故在 19 8 5年后方可大量开展水 土 保 持 工

程
。

当前的水保工程主要是配合种草
、

造林施行坡面工程
,

如培地埂
、

修带子田
、

鱼鳞

坑等
。

·

19 8 5年后
,

劳力和经济有了宽余
,

应修筑梯田 1 000 亩并作支毛沟的 坝 堰
、

谷 坊

等工程
。

随着试验测定工作的开展
,

也配合修筑一些水文
、

径流测量的设施
,

以积累水

保效益资料
。
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OPtim um E eo lo gie a l一e c o n o m ie Stru e tu re a n d lts D e sig n Metho d s

o f Fa rm in g , Fo re stry a n d A n im a l一卜u sba n d ry

a t Sha n g hu a n g E x Pe rim e n ta l Feild
,

G uyu a n C o u n ty

J“ R e n C he n G u o lia ”g

Abstr a c t

B u ild in g p r in e iple a n d th e o r e tie m o d e l o f o p tim u m fa r m in g ,
fo r es tr 了

a n d a n im a l h u sb a n d ry s tr u e tu r e a t lo e s s h ill a r e a 15 p u t fo r w a r d by th e

w a v o f s y s tem a tie p r o je e t fr o m bo th e e o lo g y a n d e e o n o m y ,

h a r n e ss a n d d e v elo p -

m e n t ,
in th e n ea r a n d fa r fu tu r e , a n d d e te r m in in g th e n a tu r e a n d q u a n 一

tity
,

w h ieh 15 d ir e e te d a g in s t th o s e e o m m o n p r o ble m s o f 5 0 11/ w
a t e r 10 5 5

a n d se r io u s e e o lo g ie a l一 ee o n o m ie d is lo e a t io n a t m o u n ta in a r e a o f s o u th e r n

N in g x ia H u i A u to n o m o u s R e g io n
.

T h is m o d el s u e ee ss e s n o t o n ly o n r e v e a -

1in g th e tr e m e n d o u s p r o d u e tiv e p o te n t ia lit ie s o f o p t im u m st r u e tu r e b u t a ls o

o n e x p o u n d in g th e w a y a n d th e te eh n iq u e o f h o w to e s ta blish th e s tr u e -

tu r e
.

It 15 a n e w a tte m p t in se e k in g th e w a y to h a r n e ss t h e L o e ss Pla -

te a u fr o m sy s te m a tie p r o je et Pr in e iPle
.
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