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泉家沟流域水土保持综合治理与

减沙效益分析

张振中 梁文菊

提

张文孝铭张要

本文对泉家沟流域在 19 80一 1 9 8 8年综合治理期间实践的各项措施及其减沙效益进 行了阐

述与分析
。

该 流域以每人平均建立 2
.

5亩基本农田为 出发点
,

调整农林牧用地 结 构
,

将 生物

措施与工程措施有机地结合起来
, 9 年间取得了明显的效益

。

与 19 7 9年相比较
,

农 林收副总

产值提高 4
.

9 9倍
,

粮食总产增长 6 8
.

9 拓
,

单位面积产量提高1
.

3倍
,

农 耕地退耕 49
.

9男
,

林

草 覆盖率提高2
.

6倍
,

径流含沙量减少“
.

5多
,

土壤侵蚀模数与1 9 7 9 年同类 地 区相比降低了

9 2
.

4书
。

泉家沟实验区
, 1 9 8 0年起进行水土保持综合治理

,

经历了从单一农业经营过渡到农

林牧副综合经营发展的道路
。

9 年来
,

实验区在水土保持
、

农林牧业生产及经济效益
、

生态效益等方面
,

均取得了成效
。

一
、

社 经 自 然 概 况

泉家沟实验区隶属米脂县桥河岔乡的一个自然村
。

全村共 177 户
,

66 7人
。

人 口 密度

15 9人 / k m
“。

农林牧业生产用地总面积 4 7 6 3亩
,

每人平均占有可耕地2
.

6亩
。

1 9 8 8 年农

林牧副业总产值49
.

64 万元
,

每人平均占有 7 44 元 ;
粮食总产 42

.

14 万 k g ,

每人平均 占有

63 2 k g
。

泉家沟是一条汇水面积为 5
.

19 k m “

的小流域
,

属无定河水系的二级支 沟
。

主 沟道长

4
.

13 k m
,

平均宽 1
.

26 k m ,

流域形态系数 0
.

31
,

沟道走向N W 59
“ ,

比降3 %
。

流 域 内有

大小支毛沟 18 条
,

最大的汇水面积。
.

63 k m
2 ,

最小的仅为 0
.

03 k m
“。

沟壑 密 度 4
.

66 k m /

k m
Z 。

境内有大小山饰3 8个
,

海拔高程最高点 li 4 7
.

5 m
,

最低二9 3 7
.

o m
,

相对高差 2 1 0
.

5

m
。

流域内梁赤起伏
,

沟壑纵横
,

地形破碎
,

沟头侵蚀切割严重
。

赤沿线以上面积占总

面积的47
.

0 %
,

赤沿线以下面积占总面积的53
.

0 %
,

具有典型 的黄土高原赤状丘陵区地

形地貌特征
。

流域内土壤主体为黄绵土
,

经测定
,

砂粒 (> o
.

05 m m ) 占 23 一30 %
,

粗

粉粒 (0
.

0 5一0
.

0 1 m m ) 占4 8一5 6 %
,

细粉 粒 (0
.

0 1一0
.

0 0 1 m m ) 占 1 0一1 3 %
,

粘 粒

(< o
.

00 1 m m ) 占 7 一 14 %
,

为粉质壤土
。

地面坡度组成 小于 25
。

的面积占总 面积 的

4 0
.

6 %
,

大于25
“

以上的面积占总面积的59
.

4 % (表 1 )
。

流域坡度陡峻
,

土质 疏 松
,

结构不良
,

是影响径流和土壤侵蚀量的主要因子
。

本区多年平均降水4 22 m m
,

年平均气温 8
.

4℃
,

年平均蒸发 量 1 5 5 7 m m
,

干 燥 度

3
,

7 4
,

全 手爆 火守市极不均匀
,

年最高降水量达7以
.

s m m ,
最低降水量 18 6

.

土m m
。

7
一
9
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裹 1 泉 家 沟一实 验 区 坡 度 分 级 组 成

一
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分分级面 积 (亩)))

占占 总面积万万

< 2 5
.

占4 0
.

6多
,

> 2 5
0

占59
. 4万

。

三个月平均降水量为2 9 1
.

lm m
,

占全年总降水量的64
.

5 %
。

汛期降雨多为大 雨
、

暴雨
。

在正常年际降水情况下
,

一次性暴雨强度可达2
.

7 m m /分
。

高强度集中降雨是造 成水土

流失的主要因子之一
。

每年初次降雨
,

大都造成高浓度泥沙浊流
。

1 9 8 0年 6 月 1 4 日在泉家

沟测定的初始洪水样品
,

初峰最高含沙量达8 10
.

0 k g / m
3 。

涨峰和落峰径流样 品 平 均 含

沙量为68 8
.

7 k g / m 3 ,

一次性暴雨造成的土壤侵蚀量一般为全年总量的20 一50 %
,

最高可

达 5 0 %以上
。

本区多年平均径流深53
.

6 m m
,

多年平均径流系数。
.

12 7
。

侵蚀状态主要为片蚀
、

面

蚀
、

线蚀
、

细沟侵蚀
、

溯源侵蚀及重力侵蚀 6 种类型
。

梁筛坡面侵蚀以片蚀和沟蚀为主
,

大于 4 5
”

的陡坡
、

破碎沟头
、

沟壑及其大于3 5
“

的黄绵土区
,

则多以溯源侵蚀和重力位移

侵蚀为主
。

实验区的降雨
、 ,

气候及其土壤侵蚀状态
,

在整个黄土高原赤状丘陵沟壑区具

有代表性
。

二
、

综 合 治 理 措 施

(一) 调整农林牧用地比例
。

1 9 8 0年起
,

泉家沟实验区在对土地资源评价和进行分

类的基础上
,

对农林牧土地利用作了调整
:

1
.

农业用地
。

以减少土壤侵蚀
,

提高土地生产力为目的
,

将农业用地集中在坝地
、

梯田上进行科学管理
。

大幅度增施有机肥和无机肥
,

使粮食产量不断提高
。

在保证每人

平均占有粮不减少的前提下
,

压缩农耕坡地进行退耕种草
。

目前
,

实验区每人平均农田

面积稳定在 2
.

5亩
。

2
.

林业用地
。

19 8 8年 8 月
,

我们利用中国科学院
、

水利部西北水土保持研究所19 8 7

年航摄的 1 / 1。。0 0彩红外航片进行判读
、

解译
,

并对试区典型乔灌林地进行样方抽查
,

主要造林地段马槐沟
、

主沟南坡和庙沟的养木林
、

灌木林和乔灌混交林的郁闭度均达到

85 %以上
。

流域内主要植被为柠条
、

首糟
、

刺槐和杨树等
,

林草植被总覆盖率由1 9 7 9年

的18
.

1 %提高到1 9 8 8年的47
.

1 % (表 2 )
。

3
.

牧业用地
。

根据实验区实际情况
,

牧草种植大多为远地
、

陡坡地 和 劣 地
。

根 据

19 8 8年 8 月对 6 个样方典型草地的调查结果
,

平均坡度都在27
“

以上
。

由于近年 畜 牧业

的迅速发展
,

饲草的供需矛盾更加突出
。

部分农民已将草地安排在土壤把力较好的沟条

地及梯田上
。

这既贯彻了综合治理规划原则
,

又达到了水土保持的目的和减少土壤浸蚀
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年年 度度 乔 木 林 (亩 ))) 灌木林和草地 (亩 ))) 林草总孩盖率 (多)))

槐槐槐
、

杨杨 榆
、

果
、

柳柳 占林地万万 柠 条条 首 落落 其 它

⋯
!、林””””

111 97 999 1 5 666 1 4 666 2 6
。

GGG 6 0 000 2息555 333 了3
。

444 1 8
。

111

111 9 8 333 5 3 333 1 8 555 2 6
.

888 7 7 666 1 16 888 1 888 7 3
。

222 4 2
。

555

111 9 8 555 5 5 222 2 6 444 2 3
。

333 7 8 000 12 3 555 666 7 1
。

222 4 5
。

000

1119 8 888 5 5 222 3 C444 30
。

888 7 9 000

洲
7。。 666 6 9

。

222 4 7
。

111

的效果
。

生态效益和经济效益得到协调发展
。

泉家沟试区的土地利用与改良
,

是木着表 3 的原则进行的
,

表 4 是实验这农林牧用

地调整变化情况
。

表 3 饰状丘 陵地 区 不 同 坡 度 土地 利用 原 则
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表 4 实验区农林牧土地利用调整变化 (面积单位
:
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。
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。
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注
:

农
、

林
、

牧用地 占男比是指占生产用地比例
,

生产用地与非生产用地占总形比是指占总土地面积比例
,
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(二 ) 不同立地类型工程措施与生物措施的结合
。

实验区 1 9 7 9年林草面积虽占生产

用地面积的2 4
.

5 %
,

而占总土地面积仅18
.

1 %
。

按这个地区的土地分类与 利 用 原 则
,

20
“

以上的坡地皆应以林草覆盖为主
,

据此则林草地应占总土地面积60 %以上
。

但 当 时

情况
:

一是林草地面积比例小 ; 二是生物量低
,
三是水土保持效益差

。

只有 1 36 亩果园

还有些收人
,

但也因管理不善
,

产值较低
。

为改变这一状况
,

改善林草营建中不合理现

象
,

使工程治理与生物治理有机地结合
,

我们主要采取如下措施
:

1
.

对陡坡和沟沿线以上原栽植的刺槐和杨树逐渐更替
,

合理调整密度
。

凡在不适合

乔木生长的地段都进行带状伐除
,

在伐开带内重新栽植灌木林 ; 对沟沿线下栽植的刺槐

林
,

适 当减少密度
。

间伐强度为50 %以上
。

同时沿等高线修筑蓄水沟埂
,

以拦截径流
,

并禁止刺槐
、

杨树上山
。

阴坡栽植的乔木用材林地
,

修筑了水平沟
、

反坡梯田和鱼鳞坑

等工程措施
,

使乔灌林有机地组合起来
。

2
.

对灌木林平茬
、

补植
,

并挖掘蓄水沟
。

柠条灌木林几乎占实验区林地面积的一半
,

但覆盖度很低
。

对此
,

我们采取了适时平茬的方法
,

复壮根系和树势
;
在达不到密度的

林地内
,

进行等高挖掘蓄水沟新种或补种
,

然后封沟轮牧
。

此外
, 1 9 8 7年在主沟背坡3 5

“

以上坡地
,

修筑了30 亩反坡梯田和鱼鳞坑
,

栽植针叶林
; 1 9 8 8年春季

,

又在油松地株间

混交沙棘
,

成活率均可达70 %以上
。

由于采取了工程措施与生物措施相结合的办法
,

使

该流域内严重的产沙区改造成为滞沙区
。

3
.

选择优良草种
,

改革种草方法
,

提高牧草经济生态效益
。

多年经验表明
,

本区以

种植多年生豆科牧草
,

特别是首借为最好 ; 其次是沙打旺
、

草木裨等
。

为了提高单位面

积产草量
,

发挥种草的经济效益
,

我们改以往窝播稀植为等高带状密植
,

同 时 增施 磷

肥
,

后期行间松翻除草
。

采取这些措施后
,

不仅产草量成倍提高
,

保土蓄水效果亦显著

改善
。 1 9 8 2 年在实验区引进新疆大叶首蓓品种

,

测定亩产草量为1 3 54 k g ,

较 当地 首借

产草量提高2 6
.

7 %
,

截止 1 9 8 8年底
,

牧草面积比 1 9 7 9年增长 5
.

4倍
。

牧草地拦蓄径流
、

泥

沙效益在 80 %以上
。

4
,

适地适树
,

合理布局
。

在梁赤谷坡地
,

土质
、

水分和肥力都差
,

土壤侵蚀严重
,

我们选择了旱生灌木柠条
、

沙棘
、

怪柳 ; 在 沟道水分条件好的地块选择了杨树
、

柳树
、

臭椿和白蜡等用材树种
。

总体布局实行块 (片)状混交
,

即在同一梁赤谷坡上
,

亦根据不

同的地形选种
,

如在陡崖坛愣种柠条
,

在低洼堆捞栽乔木等
。

这样
,

从小地形单元看是

纯林
,

但从整个梁赤谷坡范围看则是不同树种的块状混交林
。

实验区自1 9 8 0年到 1 9 8 8年

9 年中
,

因地制宜地选择生物学特性与该立地条件相适应的造林树种
,

并辅以相应的工

程措施 (表 5 )
,

提高了天然降水利用率
,

促进了林木生长
,

经济效益和水土保持效益

都显著提高
。

1 9 8 0年以来
,

泉家沟实验区在原治理基础上
,

累计新修基本农田 44 7 亩
,

改 造利用

非生产用地65 亩
,

营造乔灌木林地6 14 亩
,

人工草地 10 3 8亩 ; 总治理面积 2 2 7 9 亩
,

占总

土地面积的3 6
.

1 % ; 年平均治理面积2 53
.

2亩
,

年治理进度率8
.

82 %
。

1 9 8 8 年治 理面积

比王9 7 9年前总治理面积增长了 1 14 %
。

截止 19 8 8年底
,

泉家沟流域累计水土 保 持总治理

面积42 76 亩
,

治理面积占总面积的67
.

8 % (表 6 )
。
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实验区不同坡度工程措施与乔灌草的配置

占总面积比例

(拓)
工程措施

木

一山度

二刁一荒坡

毛 2 0 “ 2 3
。

9 水平梯田
苹果

、

梨树

桃树
、

杏树

灌灌 木木

黄花莱

芦 笋

2 0
。

一2 5 。

1 6
。

7
水平梯田

反坡梯田

杜梨
、

苹果

油松
、

侧柏

河 北杨

沙棘
、

柠条

怪 柳
紫花首偕

反坡梯田

2 5
“

一3 5 0
2 5

。

8 水 平 沟

鱼 鳞 坑

刺槐
、

山杏

山桃
、

油松

河北杨
、

白榆

柠条
、

沙棘

紫穗槐
、

乌

柳
、

胡枝子

柠条
、

沙 棘

乌柳
、

紫 穗

槐

紫花首稽

新疆 大叶

首蓓

3 5 。

一4 5 0

3 3
。

6

) 4 5
。

水 平 沟

鱼 鳞 坑

山杏
、

杜梨

山桃

新疆 大叶

首藉
、

沙
打旺

、

草
木择

沟道四旁

杨树
、

柳树

臭椿
、

白榆

白蜡
、

桑树

怪柳
、

果用

桑

黄花莱

芦 笋

表 6 实验区 1979一19 88年逐年水土保持措施面积进展表 (单位
:

亩)

111。8。

⋯
19 8 1

}
1 9 82

⋯
1 9 8 333

徉徉
_

田田 7 5 111 7 5111 7 5 111 7 5 111 1 7 555 86 999 8 6 999 91 888 1 , 0 1 333 1 , 0 6 888 31 777

11111111111111111111111111111111111111111111111 6 55555555555555555555555555555555555555555 2 3777 13 000坝坝地地 1 0777 1 0777 1 0777 1 6 55555 { 1 6 555 1 6 555 1 6 999 2 2 5555555

1111111111111111111111111111111 3 666 1 3 6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666果果园园 1 3 666 1 36666666 1 3 666 1 3 666 2 1 666 24 444 3 1 444 3 1 666 1 8 000

6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666 0 00000000000000000000000 4 3 444乔乔 木林林 1 6 666 2 8 666 49 555 5 8 222 5 8222 5 8222 6 0 000 7 8 000 6 0 000 6 0 00000

灌灌木林林林林林林林林林林林林林林林林林林林林 7 7 666 7 8999 7 8 000 1 3 3 333 7 8 00000000000000000000066666 0 000 8 0 111 7 6 222 77 aaa 1 1 8 666 1 24 111 1 2 4 11111 12 7 666 7 8000 1 8 000

44444444444444444444444444444444444444444444444444444442 0 888 1 2 7 666 1 0 3 888草草地地 2 3 888 4 9 111 6 8555 7 3 66666666666 6 6
。

777 4 2 7 6
···

合合 计计计计计计计计计计计计 2 9 3666 3 1 4 66666666666666666666666666666666666666666 6 7
。

88888888888占占总拓拓 1 9 9 888 2 5 7 2222222 3 6 2 000 37 8222 3 87 111 4 0 4 4444444 2 2 7 999

33333 1
。

777 4 0
。

88888888888888888888888888888888888 6 1
。

333 6 4
。

111111111111111444444444 6
。

555 4 9
。

999 57
。

444 59
。

9999999999999

三
、

综合治理减沙效益分析

实验区于1 9 8 1年建立径流观测站
,

控制流域面积5
.

1 9 k m 2 (泉家沟村土地 面积 4
.

2

k m 勺
。

采用宽顶堰测流
,

按照五十年一遇最大 日暴雨标 准 设 计
,

最 大 过 堰 流量 40

现 8
/ s 。

根据本区降雨规律
,

监测径流的季节为 5 月中旬到 9 月中旬的四个月时间
。

实验区

从建站以来至 1 9 8 8年
,

共产生降雨径流 18 次
,

实测及有资料记载共 15 次 (表 7 )
。

从表 7 实测数据可以看出
,

1 9 8 2一 1 9 8 8年 6 年 (19 8 6年因 故 未 测) 径 流 总 量 为

1 1
.

73 万m , ,

总侵蚀量为4
.

16 万 t,

径流平均含沙量为33 o
.

sk g / m 3 。

每 m 3
按1

.

2 5t 重计
,

推算总输沙量为 3
.

33 万m
“。 6 年平均总侵蚀量为 69 32

.

6 t ,

平均侵蚀模 数为 13 35
.

6 t/
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年年度度 雨 量量 水土流 失总量量 单位面积流失量量 平均均 侵蚀深度度 侵蚀状态态

汛汛汛“

{
产流 “““““““““““““““““““““““““ 含沙量量 (m m )))))))))))))))

黔黔黔黔⋯
侵
怒
量量 径流量 {侵蚀量量

(k g / m 3 ))))) ” 级

}
程 度度

(((((((((m
’

/ k m
’
){(, / k m , ’’’’’

111 9 8 222 4 04
。

777 444 2 4 2 2 5
。 444 1 1 0 3 1

。

333 4 6 6 7
。

777 2 1 2 5
。

555 4 5 5
。

3 666 1
。

7 000 III 轻度度

3333333333333 6 9
。

999 1111111111111111111111111 16 7 8 。

000 1 0 1 6
。

777 6 05
。

9 000 0
。

111 9 8 8 111111111111111333 5 17
。 444 888 8 7 0 8

。

888 5 27 6
。

77777777777 III 微度度

11111111111111111 2 4 7 4 1
。

888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888111 9 8 55555 666 2 0 4 9 5
。

888 1 0 4 67
。

222 4 7 6 7
。

222 2 0 1 6
。

888 4 23
。

0 666 1
。

6 111 lll 轻度度

3333333333333333333333333 9 1 5 7
。

555 5 2 5 0
。

222 3 9 4 9
。

111 1 0 1 1
。

666 2 56
。

1 666 0
。

8 111111111111111111 9 8 777 4 47
。

66666 11 7 3 2 9
。

5555555 1 8 4 3
。

999 2 4 4 。 4 000 1
。 4 777 III 微度度

4444444444444 5 2
。

99999 1 9 5 54
。

9999999999999999999999999 8 0 1 4 。

55555 6
。

4 000000000000000111 9 8 888888888 9 56 9
。

999 7 5 4 4 。

888 1 3 3 5
。

6666666 111 轻度度

合合计计 2 1 9 2
。
5555555 4 1 59 5

。

333 2 2 6 0 6
。

8888888888888

3333333333333 6 5
。 4444444 6 9 3 2

。

666 3 7 6 7
。

8888888888888888888888888888888888888888 年均值值值值值值值值 3 3 0
。

888 1
。

0777 III 轻度度

注 . 1
。

19 84年未产流
,

19 86 年因故未侧
,

2
。

19 87 年产流 2 次
,

因垮现一次倪蚀未计
。

(k m
名· y )

。

由于土地利用结构的调整
,

农田基本建设的发展和林草郁闭度和覆盖率的提高
,

径

流泥沙含量
、

土壤侵蚀量近年来有明显下降的趋势
。

根据表 7 实测资料可以看 出
, 1 9 8 8年平均含沙量比1 9 8 0年 (含沙量 68 8

.

7 k g / m s) 减

少64
.

5 %
。 1 9 8 8年由于产流降水量的增加

,

径流总量比1 9 8 2年增加 3 8
.

1 %
,

而土壤侵蚀

量则减少46
.

3 %
。

流域产沙量及土壤侵蚀量的变化是评价治理效果的一个重要指标
。

从

对 1 9 8 2年开始的径流监测数据分析中可以看出
,

实验区综合治理对于该小流域减少侵蚀

模数和单位体积径流含沙量所产生的效果
。

1 9 8 2一1 9 8 8年泉家沟小流域实测的平均土壤侵蚀模数为 13 3 5 ,

6t / (k m
“· y )

,

而实验

区所在的米脂县1 12 ok m 2的水土流失面积多年平均侵蚀模数为 1 7 6 1 6t 八k m
“ ·

y)
。

二者相

比
,

实验区的土壤侵蚀模数比米脂县减少92
.

4 %
。

因近年汛期降雨量分布比较均匀
,
上

述点面土壤侵蚀量的宏观差异可以说明
,

实验区综合治理已产生明显的水土保持效益
。

运用当地小流域产流产沙经验公式计算水土保持效益
,

因理论降雨参数与实际降雨

的强度和能量的差异较大
,

计算结果误差亦大
。

根据数种计算方法的对照
、

比较
,

我们

采用了逐年水土保持面积的不同滞流拦沙效益与当年实测的数据
,

进行反求滞流拦沙效

益
,

看来这个方法比较接近实际情况
。

计算公式如下
:

W
。 ,

W
, = V + V (P : % x s :

% + P : x s : % + ⋯⋯P
。 x s

。

% )

= V + V ( i + P 15 1 + P : S: + ⋯⋯P
二
S

。

)

式中
:

W
。 ,

W
,

—
总蓄水量

,

拦沙量 (m 3 ) ;
-

P

—
不同地类各年水土保持面积百分比 ,

S

—
不同地类蓄水

、

拦沙效益指标
。

根据上式计算结果如表 8 ,
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表 8

地 类

不同土地类型与利用方式减水减沙效益

蓄水效 益 (拓) 滞沙效益 (拓)

⋯
坝 地 1 0 0

。

0

乔 木 林

灌 木 林
一 -

一
一 - 蔺

~

丽
- -

一一 {一

...

OOO 8 9
。

000

根据计算结果
,

泉家沟小流域五年共拦蓄径流9
.

3万m
“,

拦截泥沙 2
.

89 万m
“
(表 9 )

。

按照年度水土保持面积变化及相应蓄水拦沙效益
,

五年平均蓄水效益为5 5
.

8 %
,

拦沙效

益为53
.

6 %
。

表 g 泉家沟小流域 198 2一 198 8年实测与水土保持法计算值表

一二幸
由于表验区将水土保持措施和综合治理总体规划有机地结合起来

,

不仅使水土流失

得到有效控制
,

而且使农林牧副业生产结构体系得到 良好调节
。

从 19 7 9年到 1 9 8 8年
,

全

区各业总产值从9
.

95 万元上升至 49
.

64 万元
。

其中农业由 5
.

34 万元上升至 8
.

4 2 万元
,

林

业由0
.

7万元上升至1 0
.

26 万元
,

牧业由0
.

85 万元上升到 1 1
.

78 万元
,

副业由3
.

06 万 元上

升到 1 9
.

17 万元 , 每人平均产值由1 69 元上升到 7 44 元
,

每人平均纯收入由12 7 元 上 升 到

52 1元
。

农林牧副各业产值占总产值由1 9 7 9年的53
.

7 %
、

7 %
、

8
.

5 % 与 30
.

8 % 调 整 至

19 8 8年的17 %
、

20
.

7 %
、

2 3
.

7 %与 38
.

6 %
。

产业结构趋向合理协调
。

农业剩余劳动力开

始转移到农产品加工
、

副业生产及劳务输出中
,

工副业经济收人大幅度提高
,

仅劳务输

出收人就由1 9 7 9年的0
.

3万元上升到 1 9 8 8年的9
.

13 万元
。

四
、

结 语

泉家沟实验区从 1 9 8。一 1 9 8 8年 9 年来在原治理基础上进行综台治理
,

在经济效益
、

生态效益和社会效益三方面都取得明显成效
。 一

与19 79年相比较
, 1 9 8 8年农林 牧 副 总 厂

值提高4
.

99 倍 , 农耕地退耕约
.

9 %
,

林草覆盖率提高2
.

6倍
,

径流含沙量减少64
.

5 %
,

土壤侵蚀模数与 1 9 7 9年前同类地区相比降低92
.

4 %
。

实践证明
,

要改变黄土高原丘陵沟
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壑区水土流失
、

生态恶化与贫穷落后的面貌
, :必须走综合治理的路子

。

同时要遵循自然规

律
,

因地制宜
,

将综合治理措施与农民的当前实际利益紧密结合起来
。

泉家沟所走过的

路子正体现了这一特点
。

(作者工作单位
:

陕西 省黄土 高原治理研究所 )
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