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灵宝县粮食产盆的灰色预测

齐 艳 红

摘 要

灵宝县具有
“

七山二原一份川
”

的立体地貌
,

在黄土高原地区具育一定的代表性
.

本文

应用灰色预测的方法
,

利用本县各种粮食总产与单产的多年统计资料
,

对今后十年内各种粮

食作物的总产与单产进行了预测
。

结果表明
.

要完成本县在粮食作物发展规划中所提出的任

务
.

就 目前这种生产水平是不易实现的
.

因此
,

为了达此 目标
,

需要对作物布局做 最 优 调

整
.

\--
、

概
‘

况

灵宝县位于河南省西部
,

属于黄土丘陵区
,

总 面积 30 07
.

3k m 2 ,

农耕地 1 27
.

01 万

亩
,

全县有巧个乡
、 1 个镇和 6 个农

、

林
、

园艺场
,

总人 口 5 8
.

6万
,

其中农业人 口 54 万
,

劳力2 1
.

3万
。

产值结构基本属于单一产业型
,

土地生产率及利用率低
,

林木采伐过量
,

水土流失严重
,

土壤侵蚀模数为325 3t/ k m 2 。

多年来
,

该县农业基本 上是以种植业为 主

体的产业结构
,

产量的增加主要是依靠扩大播种面积
,

增加复播指数和扩大投资来实现

的
。

由于不重视种植业内部的适当比例
,

因而整体功能差
,

生产 成本高
,

经 济 效益 很

低
。

为了达到种植业总体效益最大
,

探讨粮食作物产量的变化趋势
,

具有重要意义
。

本

文根据该县的历年统计资料对粮食总产
、

各种粮食作物产量及单产做了灰色预测
,

行了关联度分析
。

二
、

粮食产量的灰色预测及分析

1
.

灰色预浏
:

给 出粮食产量的时间序列
:

{
X (。) ( k )

}
,

(k = l , : ,

⋯N )

相应的一次累加生产序列为
:

{
X ( 1 ) (k )

}
,

(k = 1 , 2 ,

⋯N )

K

其中X ‘, ’《k ) =
艺 X (。, (‘)

几一 1

以序列 ( 1 )建立单序列的一阶线性微分方程模型 (G M ( 1 1 )模型 ) :

+ a
X (1) = u

并 进

( 1 )

( 2 )竺
"

以最小二乘法求得该模型的参数 a , u

为
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其中

(艺)
一 ‘B”’

一’“
’

犷·

一

合
‘X ‘“十 二川’

一

含:黑立之狱
⋯

一

专
‘双“一 +

哪
。

一一B

犷, = 价借封
,

毗孙

求解方程 ( 2 ) 可得
:

, 工(0) (即))
’

玲 }
二乏:扩一竺、

。

一
、兰

a I a

(3 )

义《: ) (t )即为模拟累加值
。

计算 又
‘。》= 义

‘, , 《k , 一
义
“ , 《、一 : 》,

k = 2
,
3

,

⋯⋯
,

N

则模型预测值序列为

义
(。) ( k )

}
k = 2

,
3

,

⋯N

若预 测结果不合要求
,

则需建立残差模型 G M (1
,
1 )

,

修正原预测结果
,

达到检验 目

标

令K 时刻的残差为
“‘。’(k ) ,

则
,

。{呈卜 二‘。, (。) + 念(0) 。. ) ,
k = 2

,
3

,

⋯⋯
,

N

原始数据列方差 sf= 击乡瑙
一 ,

(0))s,
_ _

1 点
_ _ .

_
- - -

一 S
,

残差方差 战
二 下乏二 乞 (: {跳一 。(0) ) 2 ,

方差比为 C = 了
,

一

人一“ 一
一 ‘

八 一 1 拭
’ 一“

, 一 ‘ ’
“一““ 一 戈

,

小误差概率 P =
{ i

。
{2))一 ; ‘o ,

I( 0
.

6 7 4 5 5 :
}

若 P
、

C在允许范围内
,

则可计算预测值
,

否则须进行残差修正
。

2
.

预测结果 :

根据表 1 的资料
,

将方程 ( 3 )改写为 y 二 ae 卜 + c 以此求得粮食总产及各类作物总产

及单产的预侧方程参数
,

见表 艺所示
。

经过计算
,

由所 有预测方程得到的P 二 1
.

0
,

C 二 0
.

。,

因而预测方程的效果是 很 好

的
。

3
.

关联度计算
:

粮食总产关联度分析的 目标在于找出影响全年总产的关键因素来
。

其计算过程为
.

求关联系妮
. 《“》
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君
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”
1谓

一

谓 ! 十

0.5
, 笋 , 叼

’留一 ‘出

}“澎一

谓 ! +

0.5 呼
“
瞥

“

韶
一

八洲

其中X ( , ) (k )
为第i个因素原始数据列经过均值化处理后的时间序列值

。

由此 可 求学

{
x 《: )

}
与
{
“ (。)

}
的关联度丫:

为
:

一
’

一

幻

!

习川1一N
下一二

丫:
愈大

,

表明
!
X 《! )

}
对
{
X 《。)

}
的影响愈大

.

由上述方法可求得小麦
、

水稻
、

薯类
、

玉米
、

高粱
、

谷子
、

其它秋杂粮及大豆类等 8 类幼

物与全年粮食总产的关联度分别为
:

丫。: = 0
.

5 0 3 2 7 6 , 。: = 0
.

5 1、6 0 0 丫。。= 0
.

5 2 2 5泛4

Y o‘= 0
.

8 8 0 4 6 4 Y o。= 0
.

6 3 78 1 5 Y o。= 0
.

6 1 0 8 6 3

Y o 7 = 0
.

8 7 4 2 3 7 Y o a = 0
.

8 5 2 2 3 9

其中下标 0 1

—
08 依次表示小麦

、

水稻
、

薯类
、

玉米
、

高粱
、

谷子
、

其它秋杂粮及大豆与

全年粮食总产的关联度
。

关联度有正
、

负之分
,

其极性判别标准为

景
> 。”正关联

,

景
< 。”负关联

。

其中

己一 艺
二公

,‘一
习

x 。
(‘)习 t/ N

t 一 1 ‘一 1 月一 1

。一

鑫
, : 一

(客
, )

)
’

/
二

(i = 0
,

1
,

2
,

⋯⋯
,

8 )

由上式可求得

乃
。 = 0

.

4 1 9 2 5

乙: == 1
.

5 3 0 2 8

色。= 一 4
.

6 0 4 5 5

6 . 二 1 7
.

5

色i == 1
.

4 0 4 6 4

乙“ 一0
.

7 0 0 8 2 5

乙, “ 一 0
.

6 1 4 6 1 5

乃: = 1
.

0 8 1 9 8

= 一 1
.

3 5 8 8 0

= 2
。

0 8 5 0 2

饥饥

4
.

结果分析
:

经过预测
,

由粮食总产的发展趋势来看
,

若保持现有的生产状况
,

则全年总产
、

小

麦
、

薯类
、

大豆及水稻总产与全年总产成正相关关系
。

各种粮食作物总产与全年总产的相

关程度依次为小麦八玉米八其它秋杂粮 > 大豆> 薯类> 水稻> 高梁> 谷子
,

因而粮食生

产是以小麦为主的生产结构(表 “ ), 该结果与灵宝县粮食生产的实际 情况 相符合
。

吟
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如
,

1 9 8 4年总产 2 亿 kg
,

而小麦 1
.

0 6万 k g , 1 9 5 6年干旱
,

总产1
.

4亿k g ,

小麦总产 1
.

02

亿k g 。

在今后一段时期内
,

若不对农业生产结构进行大的调整
,

玉米
、

薯类
、

大豆在粮食

生产体系中仍将占有较大比例
,

那大多秋粮作物 (包括玉米
、

高粱
、

谷子及其它秋杂 粮的

总产将呈下降趋势
。

其主要原因为
:
虽然该县的年平均降雨量可达61 9

.

5 m m
,

但分布不

均匀
,

多数秋粮作物的需水时期与降水集中时期脱节
,

这类作物的播种面积逐年下降
,

因而总产也逐年减少
。

从单产方面来看
,

除其它秋杂粮以外
,

粮食作物的单产是逐年递

增的
,

说明人们将逐渐地改变只依赖扩大播种面积
,

提高产量的局面
。

由预测分析可知
,

若保持现有的生产状况
,

除小麦
、

薯类
、

大豆及水稻外
,

其它作物

的总产皆呈下降趋势
,

显然不符合国民经济发展及人民生活的需要
,

因而有必要对各种

粮食作物的布局做最优调整
。

根据灵宝县粮食作物的发展规划
,

至本世纪未
,

粮食作物的全年总产应以每年7 86
.

4

万 k g 的速率递增
,

单产每年应递增5
.

2 5 k g
。

这样
, 1 9 9 5年的总产及单产应分别为 5

.

43 亿

k g及 45 7
.

2 k g ,

而预测的结果分别为3
.

94 亿k g及 43 3
.

3 k g 。

由此可见
,

为了达到规 划中

所提出的产量目标
,

应对作物布局做最优调整
。

三
、

讨 论

粮食的总产是由播种面积和单产两个因素决定的
。

灵宝县由于自然资源及生产条件

的影响
,

使一些粮食作物的面积有很大程度的下降
。

例如
,

由于本县适宜发展果树
,

所

以现在大面积的川地都是粮果间作
,

这些粮果间作 田
,

在果树幼小时
,

对粮食的产量影响

不大
,

但 当大部分果树挂果时
,

这些地就不能再种庄稼
。

预计到 1 9 9 0 年
,

粮 食作 物的

播种面积会减少 3 万亩
。

面对这种情况
,

粮食的总产要提高
,

就必须提高粮食作物的单

产水平
,

要提高单产问题应首先解决以下三个问题
:

( 1) 水利设施的健全
,

本县降水量虽不算少
,

但分布不均匀
,

因此必须修建水利设

施
,

能在农作物生长的需水期浇一次水
,

以保丰收
。

例如
,

玉米生产如能在夏早严重时

浇一次水
,

那产量就会有大的提高
。

( 2 )增加投人
,

以工补农
,

引进良种
,

加大肥料的投人
。

( 3 )重视加强技术推广
,

把一些先进的技术准广开
,

实行集约经营
,

扩大机械耕作

面积
。

大部分秋粮总产下降
,

主要也是播种面积的减少
,

一些秋粮作物如玉米
、

高粱 的 经

济效绘并不低
,

因此在不影响小麦生产的条件下
,

可以走立休农业的路子
,

人为地适当

扩大这些作物的播种面积
,

增加单位耕地面积上的粮食产 出
。

灵宝县具有
“

七山二原一份川
”

的立休地貌
,

因此该县在黄土高原丘陵区具有一定的

代表性
,

因而其粮食产量的ha 测分析具有较广的适用性
。

由于 粮食产 量的 限制因素 复

杂
,

因此还不能得出各种粮食作物今后若干年的最优布局
,

但本文的方法与分析为实现

这个目标奠定了初步的基础
,

因而具有较重要的应用价值
。

有关粮食作物的最优布局问

题有待于进一步研究
。
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作物生态研究室学术活动简讯 (3)

1 9 8 8年 9 月22 一25 日
,

由 中国农业科学院主持召开了有关旱农研 究工作的小型座谈

会
,

会上讨论 了今后知何进一 步加强旱农研究的一些设想和建议
。

西北水保 所作物生态

研究室陈培元应邀参加 了会议
。

(陈培元 供稿 )


