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摘 要

合理的群体和个体动态结构是夺取小麦高产的重要保证
,

也是小麦研究人员普遍关心的

问题之一 本文通过对不同地区
、

不同品种的调查
.

总结出了关于合理群体和个体动态结构

的数量指标
.

提出了建立合理的群体和个体结构的基本原则
。

指出准确地确定最适播期
,

适

合当地的品种
、

科学的用水用肥是建立合理的群体和个体动态结构的有效方法
。

文章还提出

了不同时期检验群体是否合理的依据
。

关于群体和个体结构是小麦高产栽培中的核心问题之一
,
必须不断地研究和掌握它

的规律才能不断地高产再高产
。

合理的群体和个体动态结构包括
:
基本 苗数

、

各个时期

的莫
、

茎
、

叶的动态变化
,

穗数
、

粒数及千粒重等
。

关于对群体和个体每个时 期的 要求和

变化过程
,

是因气侯
、

品种
、

耕作栽培条件
、

水肥状况
、

土壤质地等不同而有差异
。

但在一

定的气候
、

品种和水肥条件下
,

群体和个体都有一个相对合理的变化规律和具 体 要求
。

据大量的调查资料证明
,

在相同的条件下不同的 乡村
,

同一村队内不同的地块或者同一

地块上
,

由于群体和个体的结构合理与否
,

则每亩地增产或减产相差几十公斤到几百公

斤
。

一
、

合理群体动态的数量指标

1
.

合理的苗数

因地制宜确定合理的苗数 (全苗
、

匀苗
、

齐苗和壮苗 )是合理群体的基础
,

近几年在宝

鸡
、

咸阳
、

西安
、

铜川
、

渭南
、

延安等地 70 多个村
、

组的调查
:
缺苗的田块多在回茬晚播和整

地播种质量差的情况下出现
,

各队平均缺苗面积占小麦播种面积的 20 %以上
,

每亩减产

9 一30 %
,

平均减产20 %
,

这样陕西省每年减产小麦1
.

5亿 k g 以上
。

同时也有 个别丰产

田由于苗过稠而有倒伏减产的现象
。

调节合理苗数的原则
:
凡多萦多穗品种

,

土壤肥沃
、

偏早播者基本苗 应偏少
,

否则

反之
。

西北冬麦区每个相同气候区
,

小麦播种从开始到结束一般持续15 一25 天
,

因此每

个地区播期都有早
、

中
、

晚三期之分
。

如果其它条件不变时
,

每个品种以适宜播期范围内

每亩所需要的苗数为标准
,

若比适宜播期提前播则每亩苗数随播期的提前而递减 , 若比

适宜播期推迟则每亩苗数随推迟日期递增
。

一般比适期早播 3 天则每天减少2 0 0。苗, 早

播 5 天每天减少 3 5 0 0苗 , 早播 7 天每天减少4 5 0 0苗
。

若比适宜期向后推迟 l 一 6 夭则每

天增加 1 0 0 0苗 , 推迟 6 一10 天每天增加 2 0 0 0苗 , 推迟10 一15 天每天增加 4 0。。苗 , 推 迟

15 一20 天每天增加5 。。。苗
。

播期稍提前因温度高分萦快而多
,
故要求苗数随提前的 日数
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递减
。

播期愈向后推迟
,

温度愈低
,

分萦也愈慢而少
,

要求苗数也随 日递增
。

例如当出

苗时气温17 一18 ℃时出苗后 12 天就开始分奠 , 气温16 ℃时15 天开始分萦 , , ℃时18 天开

始分夔
,

10 ℃时22 天开始分窦
。

春麦区播种期提前错后基本苗要求数目变化不大
,

因为

播期较短
,

而且春麦区皆以主茎穗为主
。

陕西关中
、

陕南
,

甘肃天水等地每亩基本苗数一般为15 一27 万 (多奠 多 穗 型 9 一22

万)
。

关中等地 10 月上旬播种要求基本苗10 一20 万
; 10 月中旬播的 15 一23 万

,
10 月下旬

播的24 一28 万
。

在适期播种情况下由于土壤肥力水平不同
,

单株有效分萦的多少也不一

样
,

在 2 o ok g的肥力条件下单株的有效分萦 1
.

2一1
.

9个 ; 30 。一 3 5 ok g的产量水平有效分

羹 1
.

5一 3
.

5 个 ; 4 00 一so ok g 的产量水平有效分莫 2 一 4 个 , 多穗型的 3 一 6 个
。

故由

低产
—

中产
—

高产每亩苗数的变动情况是抛物线的形式
。

渭北
、

西峰
、

平凉
、

固原等冬麦区每亩基本苗一般为 12 一 25 万
。

亩产 1 00 一 1 5 ok g 的为

1 2一1 5万苗 , 亩产Z oo k g 的为 1 3一1 7万苗 ; 亩产 3 0 0 k g的为1 5一2 5万苗
。

榆林
、

内蒙
、

宁夏
、

甘肃等春麦区
,

因靠主茎穗
,

故基本苗一般 30 一45 万
。

亩产1 5 ok g

的为2 0一 2 5万苗 , 亩产2 5 ok g的为5 5万苗 , 亩产4 0 0 k g 以上的为2 5一 4 0万苗
。

2
.

不同时期群体动态变化与要求

关中等地 n 月中旬总分萦 35 万左右 , n 月底40 万左右
,
冬至前大分 孽 (有两片叶以

上的萦 )40 一50 万
,

即相当于将来亩成穗数的孽数或比穗数多20 %
。

春季最高分葵数50 一

6 0万
,

若过70 万则影响大穗粗秆的形成
。

至于低秆多孽型的品种冬前分 芡 可 达 60 一75

万 , 春季最高可达75 一90 万
。

最后亩成穗数
:
高秆大穗型33 一38 万

,
中秆中穗型40 一45

万 , 低秆多穗型45 一 60 万
。

每穗粒数25 一35 以上
,

千粒重 35 一50 克以上
。

渭北
、

陕北
、

西峰
、

晋西北等地小麦冬前亩羹数“一90 万
,

春季最高分葵 90 一 1 30 万
,

亩穗数30 一 55 万
,

每穗粒数23 粒以上
,

千粒重 30 一40 克
。

至于一般中肥旱地群体较小
,

冬前分莫55 一70 万
,

春季最高分奠 70 一 1 00 万
。

每亩穗数 24 一 40 万
,

每穗粒数20 一25
‘

千粒重 30 一35 克
。

3
.

不 同时期个体动态变化与要求

冬前在全苗
、

匀苗
、

齐苗
、

壮苗的基础上要求苗奠粗壮而不 旺
,

每株有 3 个以 上的大

分葵
。

永久根人土深度达70 一IOOc m 以上
,

次生根人土深度达 30 一 60 c m 以 上
,

要 求 根

长
、

粗
、

多
。

把弱苗
、

过旺苗及早消灭在冬前
。

出苗后第一片叶的叶 鞘长度
:

春性品种为

5 一 7 c m ; 半冬性品种为 4 一 6 o m , 冬性品种为 3 一 5 c m
。

主茎第一片叶与第二片叶

的叶距
:
春性品种为 1 一 1

.

sc m , 半冬性品种为 0
.

gc m , 冬性品种为 0
.

6c m
。

其单萦上

部 3 一 6 片叶的平均叶距 , 春性品种为0
.

sc m , 半冬性品种 为0
.

6c m ,
冬性品种为0

.

2一

0
.

3c m
。

概括地说
,

冬前叶鞘和叶距比上面所指的数字大
,

就是苗旺的象 征
,

也就是叶

鞘愈长叶 距 愈 大对该品种来说苗愈旺
。

其次叶鞘长度与叶片的长 度 一 般 是 1 : 8 一4

倍
,

就是单莫第二叶片以上各叶的 长 度 等 于 各 叶 鞘长度的 3 一 4 倍
,

若小于 3 一 4

倍
,

就是苗子旺长的象征
。

越冬前苗的高度就是单夔顶部展开叶片的叶鞘长度
,

故春性

品种苗高一般不能超过 7 一 1 0c m , 半冬性品种苗高不能超过 5 一 7 c m , 冬性 品种苗高

不能超过 4 一 6 “m
。

返青到拔节个体发育一定要蹲实粗壮
,

使有效分莫充分发育良好
,

无效分莫在起身
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时开始衰亡 (无效分葵的顶端叶停止生长 )
,

拔 节期死亡
。

株高起 身 期 2 0c m
,

拔节期

27 一30 o m
,

低杆品种低于此高度
。

茎基部第一节间长5
.

6一 8 c m
,

单位干重 20 m g /c In
。

第

二节间长 9 c m
,

单位干重26 m g /c m
,

这样一般能抗倒伏 , 抽穗后
,

茎杆顶端一节 间的

长度应大于茎基部各节间之和
,

方可达到粗秆
、

大穗
,

抗倒伏之目的
。

但有一些品种茎顶

端一节间很短
,

通过栽培也不能达到上述标准
,

这种短脖子的类型不利于通风透光
,

往

往不易形成大穗大粒
。

一般品种在栽培方法上应尽量使茎基部节间缩短
,

使最上一节间

较充分发育
。

在合理群体的基础上尽量发挥大穗多粒和粒子饱满的个体潜力
。

关中现在推广的一

般品种
,

主茎穗和一级分奠穗
,

每穗小穗数不能少于 1 7 ,

不孕小穗不超过 2 ,

大小穗平

均每穗 3 0粒
,

以上较理想
,

最低不能少于25 粒
。

千粒重比正常时的重量不 能 低于 4 9
。

这样的穗部结构是在合理的群体结构下才能达到
。

调查了几个品种4 0 0 k g 以上田 块的产

量结构
:

1 84 品种穗粒数 30 个左右
,

千粒重45 9 以上
,

亩穗数 30 一 35 万
; 郑 引 1 号穗粒数

4 0左右
,

千粒重 3 89
,

亩穗数 30 一3 5 万
,

西育 7 号穗粒数 28 一 33
,

千粒重429
,

亩穗数
、

7一42 万
。

因之在合理群体的基础上尽量争取穗大
、

粒多
、

千粒重高是夺取高产的关键
。

二
、

单茎叶面积在群体动态中对统一穗多
、

穗大的重要作用

1
.

在高水肥条件下单茎叶面 积过大是德多
、

德大不能统一的主要原因

在一定的范围内
,

一般叶面积大
,

制造的养分多
,

要获得大穗要求单茎具有一定的

叶面积
。

但不能就叶面积论叶面积
,

不是叶面积愈大愈好
,

叶面积过大是高水肥不高产

的主要原因
,

必须从群体和个体相辅相成的关系以及穗多
、

穗重的统一观点看待叶面积
。

从栽培角度来说
,

要求单茎叶面积控制得较小
,

使穗多
、

穗重的水平尽量提高
。

如
:

阿勃在西宁郊区
,

当单茎叶面积为5 4c m 名时
,

每穗数37 万
,

穗粒重 1
.

59
,

亩测

产5 55 k g ,

但叶面积系数为2
.

” , 在青海
,

叶面积系数可达 6 一 9 。

因此
,

当叶面 积 系

数达 6 时
,

理论产量超过 lo 0 0 k g 以上
。

但另一块地
,

由 于 水肥 过 量
,

单 茎 叶 面 积

1 2 4 c m
2 ,

亩穗数 27
.

3万
,

穗粒重。
.

71 克
,

测产 1 94 k g ,

可是
,

叶面积系数 已达到 5
.

07
,

两者产量相差二倍
。

再列举西安郊区等地的例子 (见下页表 1 )
。

从表 1 看到
:
不同的品种或同一品种在 3 50 一4 ook g的肥力水平下

,

单茎叶面积控制

在 59 c m “
至 6 8c m

2

时产量都超过了4 38 一44 3k g , 单茎 叶面积在 同 等肥力水平下达到 93 一

iZ o em “时
,

亩产只有2 5 5一 34 2 k g ,

也就是在4 0 0 k g 和 3 5 ok g 的肥力水平下
,

由单茎叶片

过大分别减产16 2 k g和 18 0 k g 。

同时看 出
,

编号 1 和 5 的叶面积系数 达 到 5 时
,

亩产还

可过 5 0 Ok g ,

但编号 4 和 7 每亩穗数分别仅为29 万和 32
.

3万
,

亩产分别为2 8 1 k g 和2 5 8 k g ,

但叶面积系数分别已高达 5
.

22 和5
.

86
。

在孕穗期单茎上部 4 片叶合适的叶面积应为55 一

7 0c m
“,

才能达到穗多
、

穗重的统一
。

若单茎叶面积大于 7 0c m
“,

则是徒长的象征 , 若单

茎叶面积小于4 5c m “,

则是严重缺肥的象征
,

都将会造成穗多与穗重的矛盾不能统一
。

很多调查资料证明
: 阿勃

、

丰产 8 号
、

郑 引 1 号
、

西育 7 号
、

小僵 5 号
、

矮丰 3 号
、

18 4

等品种
,

单茎顶部 4 片叶面积控制在 50 一7 2 c m 名
才能统一穗多

、

穗大
、

籽粒 饱 夺 高 产 的
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表 1 单茎叶面积对统一穗多
、

德大的作用

土 壤月巴力

水平 (k盯亩产 )

调查

1
单茎 叶面

编号} 积 (c m
咨
)

箱(万 ) /亩 } 重 (克 )/ 铭 叶 面积系数 产量
:

k g / 亩(洲 )
种称名品

no,曰�”幼O臼

.

⋯
d土,占,占n甘

:
45
氏西O甘

nJnon口n‘�石尸07n
八O”‘�吕心口

曰l

郑

引

4 0 0左 石

(城郊蔬菜 区 )

3
。 4 8

3
。

94

4 。

3 2

5
。

2 2

4 4 3

3 8 5

3 3 1

2 8 1

J、

四

3 50 以上

(粮棉区 )

3 1
。 2

3 5
。
1

32
一
3

3
。

0 4

5
。

2 6

5
、

8 6

4 3 8

3 2 0

2 5 8

40甘8

⋯
‘上n甘�”�一勺n即1一虎0nVg曰

d且Jl

同上 7 0

S 5

50

4 9

0
。

8

0
。

7

5
。

2 5

6
。

9 8

4 0 0

3 4 3

丰矮=一号

东方红

三号

3 0 0 以上

(晚熟冬麦区)

3
。

1 3

丰产三号

矮丰三号

梦卜竺一}一竺一 }卫二一}一生王色
-

一
1 2 } 5 3 1 3 2 1 0

。

9 } 2
.

5 4

8 4 2

2 2 2

2 9 2

同上 2
。

8 5

郑引一号
1 5 0

同上

4

i
盛3 ::

0
。

5

0 一 6

1
。

8 7

1
·

8 6 1 1 7 4

1。。.

一
5。7

一
。。

一
1011
一
。

J
。

J
?、

目的
。

因此
,

这类品种一般顶 4 片叶面积不能大于54 一 7 5c m “。 阿勃
、

丰产 3 号等 品 种

返青到拔节产生的茎中部叶片长度12 一14 c m
,

宽不过 0
.

s c m ; 顶三叶宽度1
.

sc m ,

旗叶

长 15 一 1 8c m
,

旗叶下第一片叶长 18 一 22
o m

,

第二片叶长 16 一 1 8c m
。

这是达到穗多
、

穗

大的合适单茎叶片面积
。

此外
,

单茎叶面积大小与品种关系很大
。

例如
:

朱牛斯小麦单茎上 4片叶面积1 5 5 。Z m ,

I JB小麦及其杂种后代叶面积一般超过1 4 5 c m
“,

穗粒重却在 2g 以下
。

而另外一些品 种及

杂种后代78 一1 1 4。, 7 8一 1 2 1 。等叶面积为 70 c m
2 ,

而穗粒重达2g 以上
。

后 者比前者叶面积

小了一倍
,

但穗粒重还高
。

以上说明了适当的单茎叶面积在合理的群体结构中及高产中

起着重要作用
。

除了从栽培上控制叶片外还要从品种选择上注意
。

2
.

不同作务方法对叶面积的影响

不同用肥方法对阿勃及西育 7 号等品种叶面积的影响很大
。

同一品种由于栽培方法

得当
,

单茎叶面积可以缩小
,

其功能可以提高
,

产量显著增加
,

否则相反 (表 2 )
。

表 2 看到阿勃种植在4 0 o k g 的肥力水平条件下
,

由于作务方法不同对叶片和群 体影

响也不同
。

编号 3 及 1 由于促控适当
,

单茎叶面积较小
,

故产量皆超过 4 00 k g ; 编号 2

返青时苗旺
、

叶片较大
。

群体也大又不缺肥
,

本应蹲苗
,

但用水肥 促了一次引 起叶片过

大
,

结果亩产仅 30 Ok g ,

比编号 3 及 1 减产1 00 多 k g 。

编号 4 返青时叶大苗旺不缺 肥应

控而未控
,

当时用肥促后
,

茎中部叶片过大封垅过早影响了穗和花的发育及千粒重
,

亩

产4 15 k g , 编号 5 由于看叶片及苗相施肥
,

控制 茎上部 4 片叶有恰当的叶面积
,

故亩产

过了5 20 k g 。

编号 7
、

8 和 10 返青时叶小苗弱
,

由于重施返青肥
,

适量施拔节肥
,

上部

4 片叶达到了适当的叶面积和相应的穗数
、

穗粒重
,

结果亩产分别达到了4 2 0
、

4 7 。
、

44 5
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k g ,
编号 9 返青时同样叶小苗弱

,

但未施返青肥
,

茎中部叶片过小
,

穗 数 也少
,

亩产

仅 Zsok g 。

肥对不同叶位及大小的影响程度
:
一般底肥

、

种 肥对叶片影响的时间长
,

甚至一生

皆有作用
,

很难断然分开
。

有机肥作用期长
,

无机肥则短
,

用无 机 肥 料作 追肥
,

对施

肥后新生的 2 至 3 片叶的增大作用明显
,

施肥适量影响小
,

肥量过多引起叶片过大
,

尤

其肥多
,

土壤水分又充足时
,

叶片增大最明显
。

以适量的肥控制适当的叶面积
,

如亩产

ZOOk g 的肥力指标
,

土壤中含硝态氮控制在12 一1 5P p m
。

在合理的群体和健壮的个体基础上
,

对于偏旺的不缺肥的冬麦
,

在返青 到 起 身 前

后
,

根据苗相适当的蹲苗是控制茎杆中部叶片过大的有效途径
,

并对顶部叶片也有一定

作用
。

3
.

不同气候条件对同一品种单塞叶面积的影晌

在气温较低 的冬麦区
、

春麦区以及昼夜温差较大的地区
,

单茎叶面 积都有缩小的趋

势
,

但穗粒重相对提高
;
在气温较高及昼夜温差小的地区

,

单茎叶面积有增大的趋势
,

而穗粒重相对地减轻
,

特别是当施肥
、

灌水不当时
,

则更突出
。

表 3是阿勃在西宁
、

西安

地区以及蚊包麦
、

矮丰 3 号
、

184 在陕西省的宜君和关中地区的观察结果
。

同一品种两地

的肥力条件和群体大小皆相近
,

主要是气候引起叶面积的差异
。

表3 不同气候对单茎叶片面积的影响

抽祖前后的功能叶面积(c 皿 , )

地区 } 品种
总叶面积

}
, 叶 }

。 重 (克)/ 称

西宁郊 区

西安郊区

阿勃

阿勃

6 2
。

8

67 一 7

1 6
。3

1 7 。 5

1 7

1 8
。 9

15

1 6
::

14

14
。

6 ::;
灿包

矮丰 8 号

18 4

::::
9

。
5

8 。 5

6
。

5

6
。

7

4
。

8

0 9
。

5

1 2
。
8

1
。

2 3

1
。

2 0:
O
月O内」4叹U匆U

宜 君
了

·

“

6 一 4

白O曰‘

:
几�口甘月才,人,孟曰二

关 中

灿包

1 84

矮丰 8 号

6 2
。

9

70
。

7

6 5
。

3

1 7
。

8

1 9
。

1

1 8
。

2

14
。
3

1 6
。

5

1 5
。

5

1 2
。 2

1 5
。

1

1 3
。

9

0
。

9 4

1
。 4 1

1
。

2 1

从表 3 看出
,

阿勃在西宁郊区叶片变小而穗粒重增大 , 在西安郊区叶片增大而穗粒

重减轻
。

特别是 1 84 在宜君比关中的单茎叶片面积减小了一半
,

灿包和 矮 丰 3 号叶面积

减小了1 / 2一1 / 3 ,

但穗重比关中一般都提高了
。

4
.

在控制单茎中上部叶片适当大小的础甚上提高叶的功能

在很多城镇郊区
,

肥水
、

污水灌区及肥水充足的地区调查资料证明
,

不同 品种或同

一品种
,

如果叶片发生徒长
,

穗重都显著减轻
,

每亩穗数也显著减少
,

由此 减 产 20 一

50 %
,

甚至50 %以上
。

因为在穗的整个形成过程养分被同位器官一叶片的增大消耗了
,

反过来又造成密闭的条件
,

通风透光不好也不利于大穗大粒的形成
。

而且后期往往贪青

晚熟青干
。

特别是中上部叶片过大
,

最易倒伏
,

倒伏后叶的功能基本失掉
。

因倒伏后
,

单位受光面积几乎与地面积相等
。

在孕穗期
,

株茎数和单茎叶片大小以及叶面积系数相同的情况下
,

由于叶姿不同则
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通风透光的情况完全不一样
。

例如在叶面积系数同为 5 时
,

假如地面行距间的光 照 度
、

叶上举的为 1 00 %时
,

则叶呈弧形下垂的为60 % , 叶与茎垂直的为20 %
。

因此
,

凡叶形上

举
、

叶片大小适中
、

叶的功能期长
,

除
一

单位面积上可以容纳更多的单茎叶片外
,

还可通过反

射
、

透 射使个体和群体的光能利用率大大提高
,

这样的田块只要群体够一般都会高产
。

三
、

不同时期检验群体是否合理的依据

1
.

叶面积系数及透光百分率

穗多与穗重的主要矛盾是群体过大或过小造成的
。

群体不合理主要是妨碍了光能的

充 分利用
。

衡量群体合理的标准
,

主要是看各个阶段光照在地面 (行间) 及 植株2 / 3处

的光照强度
。

由叶面积系数和通风透光情况决定合理的群体
。

如在起身期
,

叶面积系数

为 2 左右
,

地面 (行间 )光照强度94 左右 (占自然光的9 4 % )
,

此阶段叶面积系数不能大于

2
.

5一2
.

7 ,

行间光照强度不能小于87 沁
;
拔节期的叶面积系数为3

.

5左右
,

地面光照强度

为80 %左右
,

植株高度2邝处的93 %左右
,

地面光照强度不能小于50 %
,

植株2 / 3处不能

小 于80 % ,孕穗期的叶面积系数为4
.

5一 5
,

光照强度地面为25 %
,

不能小于15 纬
,

植株

2邝处为90 %
。

关中有时在孕穗期遇到连阴雨及连阴的天气
,

叶面积系数偏小 ( 4 一 4
.

5)

较偏大 (5) 的产量高
,

在正常的气候情况下
,

叶面积系数为 6 时的产量高
。

在西宁市郊区及青海的香 日德
、

诺木洪等地可 达 到 7 甚至 8 一 9 ; 在延 安
、

西 峰
、

固

原等地可达 6 一 7
。

但是在关中孕穗期叶面积系数若超过 6 ,

往往不孕小穗小花增多
,

甚至引起倒伏
,

千粒重下降
。

关中将来有了理想型的品种时
,

叶面积系数可突破 5 。

2
.

叶形与叶姿

合理栽培时
,

叶片大小适中而上挺
,

驴耳朵用水用肥不当时
,

叶片过大而下垂
,

叶

面积系数为 1 时
,

光透过上举的叶层光强度减弱28 % , 透过下垂的叶层则减弱48 %
。

因

此
,

从理论上讲
,

同样的叶面积系数
,

由于不同的叶姿
,

理论产量可相差半倍以上
。

虽然

叶姿叶形与品种关系密切
,

但受栽培影响也很大
。

所 以
,

从栽培角度应调控 叶 片不 过

大
、

不下垂
。

3
.

不同时期的叶色

将绿色比色卡 由浅到深
,

即从 1 到 9 级共个 9 等级
。

各品种本身颜色深浅程度不同
,

因此
,

同一阶段不同的品种要求的色卡等级不完全相同 (表 4 )
。

表4 高产小麦不同时期合理的色卡等级

品种 分粟期 超冬期 拔节期 孕穗期 抽德期

n口月rQ甘2.

⋯
444
10R�O甘109匕

.

⋯
一匀��内O八D

一00
11

⋯
5 6560甘�勺

⋯
内O拓b7

OU
O么

⋯
一勺nono

S
Q。
0
八U

.

⋯
冉O丹07口
�西育 7 号

阿夫

阿勃

丰产 8 号

返青期

6
。
3

从表 4 中不同品种的不同时期色卡等级看出
,

越冬期叶色变黄 ; 返青期转 绿
,

拔节

期又变黄
,

孕穗期又变绿
,

这说明营养生长与生殖生长协调
,

是合理用 肥 的结 果
。

但

是
,

对于要促的田块比某时期的标准色卡等级稍高点
,

要控的色卡等级稍低点
。

4
.

关中等地冬麦商产田块千物质的积累动态

各个时期地上部干物质重量的大小
,

也是衡量高产群体是否合理的依据 (见表 6 ) 。
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表5 不同时期地上部千物质的动态积累(k g /亩)

品种名称 三 栗 期 { 冬 前 } 返 青 期 { 起 身 期 扳 节 期 挑 旗牙
’

{
一 门一

儡茄
一

’

1 2 9 5
。

5

1 2 4 5

1 3 0 0

10 50

n�0
las1�匕n�6乙�吕时‘8

冉0
................

.Ot合

:
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.

84
八1040自n�n甘���勺口仙8

口U八�n乙n‘
2
0曰

00
105

九O�卜目口O行I1山,上曰工二Jl卜U
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冲了一匕扮‘n�Q右J.,上
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闷,�.上,占51匕

:
,曰八”�O自一日八匕亡U54郑引 1 号

阿 勃

西育 7 号

矮丰 8 号

5
.

有效分慈百分率及兹的增减历程

一般要求在合理群体基础上
,

有效分莫百分率愈高愈好
,

但是由于小麦具有分萦习

性
,

而且总有一些分莫是无效的
。

当群体控制得愈合理时
,

有效分莫愈高
,

产量也就愈

高
。

有效分奠的百分率高低受栽培技术
、

品种
、

气候及水肥状况等因素影响
。

在合理群体

的前提下
,

一般偏春性的大奠型的及少孽型的品种
、

以及在水肥使用得当等情况下
,

有效

分孽百分率高 ; 偏冬性的
、

小奠型的
、

多莫型的及耐旱型的品种 以及在水肥使用不得 当 等

情况下
,

有效分夔百分率低
。

不同地区有效分莫百分率
:
关中

、

陕南
、

天水
、

山西西南部等冬麦区 为 70 %以 上
,

不

应低于50 % ; 渭北
、

陕北
、

晋西北
、

西峰等冬麦区为30 一40 %以上
,

不应低于 25 % ;榆林
、

内

蒙
、

宁夏
、

甘肃
、

青海等地春麦区
,

高产品种为70 一80 % 以上
,

耐瘩薄及耐旱的 当地老品

种为3 0一60 % 以上
。

只有控制合理的群体结构
,

才能提高有效分奠
。

一般有效分奠百分率高 ; 穗 多
、

穗

大
、

籽粒饱的矛盾方能得到统一
,

抗倒伏的能力也加强了
。

关中
、

天水等冬麦区要提高有

效分萦
,

冬前培育壮苗大萦
,

尽量保持冬前40 一60 万大葵健壮发育成为有效奠
,

尽量控

制过多的无效奠
。

这与分莫的增长及消亡过程有直接关系
。

如关中等地在冬前合理葵数

的基础上
,

返青时分莫增加不过 10 一20 %
,

起身时不过 20 一30 %
。

但是冬前群体小有意

猛促
,

则返青前后分孽的增长速度不受这个限制
。

无效分莫的顶端叶片在起身时停止生

长
,

高度不再增加
,

拔节时多数死亡
,

未死亡的无效分荣顶叶全部停止生长
,

使足够数

量的有效分奠向茁壮的趋势继续发展
,

在这种情况下都有利于有效分葵百分率的提高
。

6
.

从稼数和穗粒霞来分析群体的合理性

不同地区以及各个单位
,

每年根据不同栽培方式的田块和不同品种将亩穗数和穗粒

重绘成坐标图
,

根据各种不同的因素所起到的效果
,

选 出最优的产量结构形式
。

由穗数

和穗粒重的交叉点所形成的直角线和纵横坐标的直角线所形成的面积愈大产量愈高
。

从

各个方面因素分析
,

最优的产量结构形式也就是坐标上的最大面积
。

近几年在关中等地

调查了1 84
、

阿勃
、

郑引 1 号
、

西育 7 号
、

阿夫
、

协作 1 号等品种高产的产量结构大致是
:
亩

穗数在30 一40 万
,

穗粒数在30 一 40 粒
。

在此结构范围内穗数和穗粒重接近下 限 亩 产 是

3 50 一4 0 o k g ,

若达到上限为 5 0 0 k g 以上
,

若接近中限
,

或一方在上限
,

一方在下限 时
,

亩

产接近4 5 0k g
。

因此
,

群体动态结构愈台理
,

穗多和穗重愈接近或达到上限
,

产量 也愈

高
。
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四
、

通过科学用水用肥
、

调节合理的群体和个体

1
.

合理用肥的依据

每产s ok g小麦
,

从土壤中吸氮 1
.

s k g
、

磷酸0
.

5一 o
.

7 5 k g
、

氧化钾 i 一 Z k g ,

根据产

量指标和土壤肥力基础来计算给土壤需要补充的肥料量
,

补充的肥料量再乘以 2 或 3 就

是施肥量
。

例如 关中在2 5Ok g 左右的土壤肥力基础上要获得 4 0 0 k g 以上的产量
,

一般施

农家肥0
.

5一 1 万 k g ,

尿素 15 一25 kg ,

磷肥40 一50 k g 。

高产田的土壤有机 质 一 般 都在

2 %左右
,

无机氮高于4 0一 6 o p p m
,

有效磷大于 1 5一4 0 p p m
,

有效钾大于 6 0一9 0 p p m
。

北京等地亩产4 ook g 以上的植株营养指标大致是
:

冬前至返青期植株含硝态氮 5 00 一 8 00

p p m
,

此后逐 日递减而钾要增至 30 0 0 p p m 以上
。

此阶段土壤中硝态氮应在10 一20P p m
,

有效磷10 一 1 5 p p m
。

返青时
,

土壤硝态氮要高于 10 一1 5P p m
,

有效磷高于 1帅p m
,

起身

时植株中硝态氮下降到 1 0 0一3 0 0 o p p m
,

无机磷为4 0一sop p m
,

钾上升 3 0 0 0一s0 0 0 p p m
,

土壤中硝态氮下降到 2 一 8 p p m
。

若此时植株中钾低 于3 0 0 0 p p m
,

土壤中硝态氮超过 10

p p m
,

高产的田块可能后期倒伏
。

依据土壤及植株养分含量施肥只是一个大约参考数字
,

因养分的变化注往和土壤水

分
、

品种
、

播种期
、

密度
、

气候
、

病虫害等有关
。

同时
,

因苗相及群体大小不同
,

若 属 于 促

的营养指标就要大于上面数字 ;若属于控的指标就要偏低
。

因此
,

营养指标必须 根 据 地

力
,

群体
、

苗相
,

管理技术等综合考虑
,

灵活运用
。

2
.

依群体等情况而定施肥的次数
、

时间和数t

为了不断降低成本
,

获得高产
,

必须发挥肥料的最大经济效益
。

如亩产2 00 一2 50k g

的地力水平
,

亩只供标准氮肥量 12
.

sk g ,

因情况不同分几种方式用肥效果最好
:

第一种

情况是在适期或偏早播种的情况下
,

冬前苗相和总分羹数一般都可达要求
,

若地力不足在

返青和起身期分羹基本停止
,

无效分奠的顶叶返青后就防止生长
,

很多有效分羹生长速

度也明显缓慢
,

若肥力不及时补上就会大量丢穗头
,

所谓后期堂空
,

是由此形成的
。

因

此
,

这类苗返青后到起身前是需肥的临界期
,

也是争取多穗的关键期
。

这类苗应把有限

的 12
.

sk g 氮肥施在返青后起身前效果最好
, 1 9 7 1一1 9 72 年的试验结果指出这类苗返青肥

比作种肥增产 10
.

9 %
,

主要是增加了有效分奠 2 一 6 万
,

同时穗粒重也有所 增 加 ;第二

种情况虽然土壤肥力等情况与前者一样
,

但由于晚期
,

冬前主要的矛盾是改变弱苗为壮

苗
,

在此情况下
,

把 12
.

s k g氮肥比作返青肥增产 12
.

3 %
。

因此
,

肥力差
、

播种 晚
、

苗 弱
、

群体小应把施肥的重点放在冬前及返青
。

对于群体合理
、

苗相较好的麦苗
,

在冬季
,

返

青
、

起身
、

拔节按需要量分期施最好
,

但有的依苗相把重点放在冬季和起身前后
。

对于群体偏大
、

苗相偏旺
、

肥力水平又高的田块
,

施肥量和时期必须按需要 量 施
。

我们曾对群体偏大
、

苗又旺
、

肥力又不低的田块
,

按亩施硫按3 0k g 作两种施肥处理
,

进行

了比较
:

处理 1 是在冬季和拔节期各施 10 kg ,

孕穗和挑旗各施 5 k g ,

亩 产 41 o
.

sk g ;处

理 2 是在返青施Z ok g
、

拔节
、

孕穗各施 5 k g ,

亩产只有 2 5 0 k g ,

后者比前者减产1 6 o
.

sk g
。

在这种情况下不应把施肥的重点放在返青
。

这时应以控为主
,

使新生的无效分羹减少
,

已

有的无效分莫早死亡
,

中部叶面积适当减小才能增加有效分萦形成大穗
。

而处理 2 相反

恰恰把施肥重点放在返青
,

使群体更大了
,

苗更旺了
,

延长了分孽向两极分化的时间,
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:

高产小麦合理群体和个体动态结构

使中部叶片过大
,

导致减产
。

概括地说
:

冬季
、

返青
、

起身
、

拔节
、

孕穗五个时期
,

以不同的比例和量追肥
,

是根据

群体的动态变化
,

苗相
、

土壤肥力等不同而异
。

假使把计划追施的肥料量分为 10 等分
,

则各期施肥依苗相不同
,

比例相应为
“

四二三一 。
” 、 “

三三三 。一
” 、 “

三 。二 四一
” 、 “

二

三 0 四一
” 、 “

二四 0 三一
” 、 “

四三一一一
、 ” “

四 。二二二
”

等七种
。

在渭北
、

延安
、

晋西北
、

平凉
、

西峰等冬麦区
,

临封冻前20 一30 天应施 一 次 肥 (保 苗

肥 )
。

经过冬季地上部分大部冻死
,

苗羹很弱
,

因此
,

这类地区返青期前后重施 肥 很重

要
。

黄土高原春麦区施追肥重点应放在三叶期
、

分羹期及起身拔节期
。

3
.

经济用水
、

以水促控群体

小麦一生土壤含水量可在 16 一22 %范围内变动
。

出苗和分羹期土壤水分在 1 7一18 %

时出苗和分奠较快
,

冬季土壤含水量为16 %左右就行了
。

返青一拔节需要蹲苗的田块土

壤含水量 9 一12 %或12 一14 %
,

拔节到成熟前土壤含水量 1 7一20 %
。

植株含水情况
.
冬

前分葵期叶片含水量宜在80 %左右 ;越冬期叶片含水量宜在“一70 % ,返青到拔节期叶片

含水量 75 一80 %
,

对于需要蹲苗的田块叶片含水量宜在 65 一70 % ;抽穗到乳熟期 叶 片含

水量逐渐向 70 %及以下降低
。

4
.

调节群休不同时期的主攻目标

冬前把好整地播种关
,

保证全苗
、

苗匀
、

苗齐
、

苗壮
。

进一步把好分羹壮 苗 关
,

促控

结合
,

使冬前达到合理的群体结构
,

将弱苗
、

旺苗都消灭在冬前
。

由于地肥
、

密度大引起

的旺苗以控为主
,
对于肥力不高

,

由早播或密度大引起的旺苗 以促为主
,

促控结合
。

对

于群体小
,

弱苗宜猛促
,

例如在 1 1月 9 日
,

亩分莫数只有20 万的田块及时追尿素 lok g,

结合灌水到 12 月23 日分莫数可达到 42 万
,

而在 n 月底才施肥灌水的冬前羹只有30 万
。

有

的田块 12 月 10 日分奠 32 万而及时冬灌
,

亩施尿素 1 2 k g ,

到返青后分孽达到 49 万
。

因此
,

在冬前一定要使群体达到标准
,

万一群体还不够时
,

临封冻前也要用肥猛促
,

使返青时

多增加些分孽也可成穗
。

返青到拔节主要促多穗
、

大穗
、

粗秆
,

这一阶段矛盾错综复杂
,

也是决定穗多穗大的

关键时刻
。

对苗弱群体不大的麦田
,

要在返青前后早促猛促
,

把春季肥在这一次基本用

完
。

若缺水
,

在刚解冻时用深井灌最好
,

最后一次把旺苗及早消灭
。

在返青起身前
,

使

无效分羹早死亡
,

减少新生无效葵
,

巩固提高有效奠使已形成 的大穗有良好的通风透光

条件
。

对苗旺的田块
,

要蹲苗控制水肥
,

防止徒长
,

蹲苗的时间按苗旺的程 度 一般 为

10 一35 天
。

苗子在晴天
,

中午开始凋萎
,

绿中发白色
,

无效分葵顶叶停止生长或萦开始

死亡就行了
。

蹲苗时间
,

土壤含水量因苗相不 同
,

一般降到 9 一12 %
。

对壮苗
,

看情况适

当蹲苗
。

蹲苗过后
,

接着用水肥促
。

这一阶段对旺苗
、

偏旺苗甚至壮苗适当 的 控
,

实际

上为了促
,

因为只有促进有效分莫和无效分奠早分化
,

控制茎中部叶片不过大
,

才能使

养分集中用于形成大穗
、

多穗
、

粗秆
,

后期有良好的通风透光条件
,

从而才能保花结大粒
。

孕穗期
: 主要减少不孕花和不孕小穗

。

关中当叶面积系数大于 6 时
,

不孕小穗数 3

个 , 大于 6 时增加到 4 一 6 个
。

当土壤水分小于 14 一15 %
,

土壤无机氮含量 低 于20 一60

p p m 时
,

叶片发黄
,

都可引起不孕小穗和不孕花增加及千拉重降低
。

孕穗期前
,

无效分

荣应该早死亡
,
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抽穗到灌浆成熟期
:

抽穗期 4 /5 以上的叶片应为绿色
,

开花后 ]5 一 20 天
,

3 / 5的叶片

应为绿色
,

开花后25 一35 天 (蜡熟初期 )2 / 5一1/ 5的叶片应为绿色
。

收获期
:

大穗型品种
,

每亩穗数 2 8一33 万
,

每穗粒数3 1一28 以上 ; 中穗型品 种 每亩

穗数3 5一40 万
,

每穗粒数 30 一27 粒以上
;小穗型品种每亩穗数40 一50 万

,

每穗粒 数30 一

2 5粒以上
。

每年收获和产量分析时应绘出每亩穗数及每穗粒数和千粒重的坐标图
, 以便

很好地分析每个品种增产或减产的原因
,

进一步找出每个品种下年增产的每亩穗数
,

每

穗粒数和千粒重的合理结构方式及主要栽培措施
。
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