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糜
、

谷不同成苗阶段的需水特性

邓西平 山 仑
摘 要

在水和�
�

��甘露醇溶液的棋拟水分胁迫条件下
,

对糜
、

谷不同成苗阶段的含水率
、

水

势
、

呼吸速率
、

淀粉酶活力和幼苗生长量进行了测定及结果分析
�

根据幼苗生长 发 育 的 不

同
,

以水分界限为基础
,

可将糜
、

谷的成苗阶段划分为
�

风干种子的假死阶段 � 以微弱的呼

吸作用转向呼吸作用明显上升的吸涨阶段 � 淀粉酶活力增大
、

呼吸作用加强的萌发阶段以及

生命代谢活动旺盛的根
、

芽伸长阶段
。

试验还表明 � 在两种水分条件下
,

谷子的吸水速率及

水势值均高于糜子
�

萌发时间也早于糜子
。

糜
、

谷为我国黄土高原干旱一半干旱地区的主要春播谷类作物
,

研究不同水分条件

下糜
、

谷不同成苗阶段的水分界限以及与此相应的生理生化变化
,

有助于阐明成苗时期

的水分代谢特点并为农业生产中抗旱保苗提供依据
。

材 料 和 方 法

试验材料糜子 �� � �‘� �� � ���
� � � �� � �

大 黄 糜 , 谷 子 �� � �� � �� ‘�� ��� � �
绳 头

谷
。

试验是在接近于 � 巴 �� � � � 和 一 �
·

�巴 �中度水分亏缺
,
。

,

� �的甘露醇培养液 �

的水分条件和温度交替 �白天 �� ℃
,

夜间 �� ℃� 及恒温 ��� ℃ � 条件下分别 组 合 进 行

的
。

在不同培养时期对种苗的含水率
、

呼吸强度
、

水势变化 �小液流法 �
、

淀粉酶活力

及种苗的生长状况分别进行了测定
。

实 验 结 果
盆
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图 � 谷糜萌发前的吸水过程

�一 �成苗期间的吸水过程

成苗过程中种苗鲜重含水率的测定结

果如图 �
、

�
、

� 所示
。

图 � 为萌发前的

吸水过程
。

这一过程中谷子吸水的速率和

吸水量均高于糜子
。

图 � 和图 � 分别为不

同水分条件下以萌发开始到成苗的吸水过

程中含水率的变化
。

图中的曲线均为逻辑

斯谛方程回归的 结 果
。

图 � 和 图 � 中 的

�
、

�
、

�
、
� 各点分别代表相应的萌发时

间
。

从图 � 和图 � 中可以看出
,

从萌动至

生长第八天
,
� 巴条件下种苗含水率的测

定值由“ �增加到接近于�� � , 一 �
�

� 巴

条件下由� � �增至 �� �
。
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图 � 萌发至成苗的吸水过程 图 � 萌发至成苗的吸水过程

�二 �成苗期间的水势变化

吸胀过程中水势随含水率的增加明显呈线性增大
,

回归结果如图 � 所示
。

测得播种前风干谷子的含水率为� �
,

糜子为 ��  
,

用外推法得 出它们的吸胀压分

谷 � � 二 �
。
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图 � 吸胀过程中的水势变化
萌发夭数

图 � 萌发后的水势变化
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、

谷不两成苗阶段的藉水特性

别为
一

� �
�

� 士�
�

�巴和
一

��
�

� 土 � 巴 �见图 � 中的� 点和�点 �
。

从图 � 可以看出
,

在清

水培养条件下 �结合图 � 和图 � �
,

萌发后糜
、

谷种苗水势均维持在 一 �
�

� � 士。
�

�� 巴 ,

在 一 �
�

� 巴 ��
�

��甘露醇溶液� 条件下
,

水势稳定在 一 �
�

� � 士。
�

�� 巴的范围内
,

两种作

物的水势变化基本一致
。

说明在萌动之后
,

随着幼苗的生长
,

对外界水分条件要求严格

了
,

同时表现出一定的渗透调节能力
。

萌发后水势趋于稳定的变化与萌发前水势与含水

率呈线性关系的变化
,

表现出两种不 同的水势变化过程
。

�三 �呼吸强度和淀粉酶活力的变化

对于不同成苗时期的呼吸强度和淀粉酶活力变化的测定结果见图 � 和图 �
。
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图 � 播种后呼吸强度的变化

从图 � 中可以看出
�
呼吸作用速率增加最快时期 �播后 � 一 � 天�正是萌发的活跃时

期
,

而淀粉酶活力增长的最快时期是在芽鞘和胚根伸长时期 �第 � 一 � 天 � �见图 � �
。

从种的差异来看
,

谷子由于籽粒小
,

在培养后期由于淀粉类贮藏物质量较少
,

淀粉酶

活力呈现不稳定的趋势
。

以水分条件来看
, � 巴 �� � � � 条件下

,

呼吸作用速率明显高

于 一 �
�

�巴培养条件下的呼吸强度
,

并且两种水分条件下谷子的呼吸强度均大于糜 子
。

图 � 中
,

糜子的淀粉酶活力大小与上述的趋势是一致的 , 谷子在恒温和 。 巴水分条件下

呼吸作用与淀粉酶活力呈现的变化趋势相同
。

�四 �根
、

俘生长与水分和温度的关系

不同处理所得结果如表 � 所示
。

对表 � 的实验结果经统计分析之后发现
�
成苗过程

中幼根的生长对水分因子最为敏感 �� � � � � � ���  �
。
�

。� �
,

且对温度因子 �� � ��� �

�
。二� 和作物间因子 �� � �� �� �

。�

矽 的敏感性也达到了显著水平 , 而幼芽生长量及
�

势三



已茗 币自科学眺西北水土保持研究所集刊 索� 桑

根 �芽比值对作物间 温度和水分因子的敏感性均未达到显著水平 ��� �
。
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图 了 萌发过程中淀粉酶活力的变化

表� 不 同 处 理 条 件 下 的 幼 苗 生 长 �播 种 第吕天 �
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注
:
A 为作物 间因子

,

其中 1 代表谷子
,

2 为 璨子 , B 为温度因子
,

其中 1 为变温条件(日20℃
、

夜 10 ℃)
,

: 为但

沮 (20℃) , C 为水分因子
,

1 为 0 巴 (H :O )
,

2 为 一7
.
5 巴(0

.3 M 甘璐醇中堵养)
。

水率主要受水分条件 (F = 26 6
.
8> F

。. 。
p 和作物间差异 (F 二 3 1 8

.
1 > F

。
.
。。
)的影响

,

与

温度因子的相关性不显著
。

讨 论

根据上述的实验结果
,

可将糜
、

谷在正常水分条件下 ( 0 巴) 成苗过程的水分界限大致
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划分如表 2所示
。

表2 康
,

谷 不 同 成 苗 阶 段 的 水 分 界 限

}
案 子

’

}

一

谷 子

成 苗 阶 段 }

—
}
一
1含水率 《‘,

1
水势(即 1 含水率(终) 1 水势把)

‘死 阶段 · 风干种子

}

< 1。”
{

< 一 4 ‘

}

< 1 1‘
}

< 一 1 ‘

吸胀阶段 I
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呼吸微弱 1 10~ 14 1

, J _ 。 。

】 11 ~ 16 } 一 1 7 ~
一 1 0

} { 一 吮 ,
-
一 一 。 v

l {

吸胀阶段 I
:
呼吸明显上升 } 14~ 27 1

。 。 _ , 。

{
1 6 ~ 3 2 }

一 1 0 ~
一 6

l } 一 。 U 一 一 人 U
} I

萌发阶段 : 促粉酶活力增 大 , 呼 】
。 , _

_ : :

1 1 。 _
月 月

!
_ 0

_
_

。

加r￡ “
‘

。J J一 , 口 l 自 J

~
性勺 l , 八 _ n l 。 ‘ 一

~ 恤 , l 一 U 甲
一 一 口_

“ ‘”” “ ,
_

1 1
一 ‘ U

一
。

1 1

根芽 伸长阶段 , 生命活动旺盛 1
盛4
~ 8 8 } >

一
3

{
4 4 一88 1 > 一 3

注: 1
。

表中表示 的含水率为种苗鲜重含水率
。

2
.

由图 2 方程 中计算结果: 谷于y值标准差S = 3多
,
糜于S

= 5书
。

从成苗过程的水势变化来看
,

在假死阶段
,

糜
、

谷水势差异很大 (主要是吸胀压的

差异) , 从吸胀阶段到萌发阶段
,

糜
、

谷种苗的水势差异逐渐缩小 , 根芽伸长时期的水

势基本趋向一致
。

从含水率的界限来看
,

糜子从假死阶段
,

吸胀阶段直到萌 发 阶 段 初

期
,

它的水分界限略小于谷子
,

一旦萌发后幼根和芽鞘突破种皮
,

则和谷子的含水率界

限趋于一致
。

由于糜子的野生性和抗旱性比较强
,

因而它的水分界限要求不 如 谷 子 严

格
,

这种不严格的水分界限与糜子的生态适应性有关 , 谷子虽然栽培性较强
,

但也具有

一定的耐旱性
,

因而水分界限也不是绝对严格的
。

成苗过程主要受水分条件的影响
,

在 O 巴水分条件下
,

糜
、

谷萌发的时间分别为播

种后“小时和44 小时
,

含水率界限为44 %
,

水势界限为 一
10 ~

一 6 巴 , 在 一 7
.
3 巴水分

条件下糜子和谷子的萌发时间分别为83 小时和54 小时
,

含水率界限下降到39 %
,

水势界

限下降到 一
15 ~

一
10 巴

,

显示了种苗通过渗透调节对水分亏缺产生了一定的适应能力
。

从水分与成苗过程的关系上来看
,

糜
、

谷由吸胀到萌发的初始阶段
,

它们的吸水量

和吸水速率是不同的
。

这种差异一方面与吸胀压的存在及种皮透水性的大小有关
,

另一

方面
,

种苗含水率由15 一44 % 这一阶段是呼吸作用和淀粉酶活力逐渐加 强 的 过程
。

因

此
,

吸胀过程是一个由单纯的被动的物理过程过渡至生理生化作用为主的吸水过程
,

吸

胀过程的吸水量和吸水速率也受生命代谢活动的影响
。

将糜子和谷子的成苗过程作一比较可以发现
,

谷子的特点是吸水速率快
、

萌发和胚

根
、

芽鞘的生长速率也较快
。

除水分胁迫外
,

低温常常也使谷子的成苗过程受到较严重

的影响
,

其原因是
:
低温使萌发过程的时间延长

,

这样由于营养供给有限
,

到了幼根
、

幼芽伸长期就会因饥饿而不能正常生长
。

糜子则能经受一定的低温而正常生长
,

但生长

量也受到了抑制
。
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户 匆沪 声、砂 产、扩 户.
.沪. 、砂 J

. . 碑产、、沪 产 , 司. 产、口 声、曰 创.、
口 声.曰 沪. ‘尸 产、口声、目

口沪、. 口‘户、J 沪、. 口口. 如 J
、 .声产、

. 户产 , . 口碑‘.
.
声、子沪. 、护 沪. 、洲 脚, 肠砂 产. 、护 ‘

. 如砂 护 , ‘沪沪.、 沪, 、沪产、创 产、. 产沪. 、‘ 产、洲 户、户
日
. 、护

作物生态研究室学术活动简讯 (2)

1987年10 月13 一17 日
,
由 中国桂物生理 学会环境生理专业委 员会主持

,

在兰州大学

召开 了第四届全 国植物水分和杭早生理学术讨论会
,

共收到学术论文81 篇
,

来 自全 国21

个省
、

市
、

自治区47 个大学和科研单位的60 多名代表 出席 了会议
。

中科院西北水保所陈

培元和上海植生所王洪春主持 了会议
。

( 陈培元供稿 )


