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一干旱条件下药剂处理种子对提高糜子成苗的作用

郭礼坤

提 要

在模拟中等水分亏缺条件下 (0
.

3M甘露醇溶液相当于 一 7
.

3巴
,

土壤含水量了一 8 男)
,

研究了氯化钙(C a) 和赤霉素(G 人)浸种对提高糜子成苗的作用
.

结果表明
: C a和G A处理种

子促进了幼根
、

幼芽的伸长
,

提高了出苗率和幼苗的抗旱力
。

经初步研究
,

C a和G A促进 成

苗的机理有所不同
。

对这一技木在实际生产中的应用价值作了评价
.

激素
、

微量元素和其它化学药剂对种子萌发和幼苗生长影响的 间 题
,

已有 大 最报

导
。

有试验证明
,

一定浓度的赤霉素 (G A )有促进多种作物种子萌发和幼 苗 生长 的 作

用〔2
,
‘“〕,

利用C a 、

M g
、

N a
及微量元素Z n 、

C u 、

B
、

M。
等对种子萌发和幼苗生长的作用 也

有过不少研究〔3
, ‘“, ,

另外
,

利用三十烷醇
、

抗坏血酸
、

激动素
、

腐质酸等浸种
,

也发 现 有

提高植物发芽势和发芽率的效果〔名
, 。,。〕。 已有报导中较少涉及逆境条件

、

特别是水分亏缺

条件下化学药剂的作用
,

且多限于对萌发的影响
,

很少专门研究与成苗出土有关的幼芽

伸长问题
。

我国北方半干早地区
,

春播保苗是生产上存在的一个重要问题
。

我们选用这一地区

广泛种植的春播谷类作物为材料
,

研究多种化学药剂处理对促进其在水分亏缺条件下的

成苗作用
,

以期为这类地区的春播抗旱促苗提供新的实用技术
,

并为进一步研究逆境成

苗生态生理问题提供基础资料
。

材料和方法

供试材料选用黄土高原半干旱地区有代表性
、

栽培广泛的糜子品种
—

大黄 糜 子
。

根据有关资料
,

开始用14 种药剂进行种子处理
,

经预备试验筛选 出 6 种
:
黄腐质酸

(0
.

0 5 % )
,

赤霉素(2 0 p p m )
,

琉拍酸 (0
.

0 3 % )
,

硫酸锌 (0
.

1 % )
,

硼 酸 (0
.

0 5 % )和氯 化

钙 (0
.

3 % )作进一步试验
。

试验结果表明
: 上述药剂对提高糜子幼芽伸长和成苗率 皆有

一定作用
,

但氯化钙和赤霉素的作用较为明显
。

在此基础上就氯 化 钙 ( C a) 和 赤 霉 素

(G A )对水分亏缺条件下糜子成苗作用进行了专门研究
。

试验在具有不同渗透势的甘露醇溶液 (模拟水分亏缺 )和盆栽 (控制土壤水分 )条件下

进行
。

经预备试验明确了0
.

3M甘露醇溶液(相当于
一 7

.

3 巴)和 7 %土壤含水量 (经离心机

传侧定相 当于
一
1 2 巴) , 为种子萌发和幼芽伸长的水分临界环境

, 并以此作为主要试斡
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条件
。

盆栽试验用深 17 c m
,

直径 20c m 的塑料桶进行
,

每盆装干土 3 k g
,

播种层土壤 含

水量 6 一 7 %
,

全盆平均 9 一10 %
,

用称重法保持盆的恒重
。

试验期间测定了种子吸水

进程
、

萌发率
、

发芽指数
、

根长
、

芽长
、

呼吸速率
、

淀粉酶活力等
,
测试方法和条件控制已有

报导t、〕。

.

试 验 结 果
一

1
.

C a 和G A处理种子对萌发的作用

试验在甘露醇溶液中进行
,

结果列于表 l ,

表I Ca 和G A处理种子对萌发的影响

处理

次数

第一 次

第二次

绍三次

发 芽 率拓

C a G A CK

9 6
。

0

9 6
。

0

吕8
。
5

9 0
。
7

8 5
。

3

8 8
。

5

FO
。
0 1 = 1 0

。

9 2

FO
。
0 5 = 5

。

1 4

F = 2
。

5 7

F = 2 5
。

1二

F< 1

发 芽 指 数 G i.

C a GA CK

94
。

0

8 8
。
7

9 1
。

5

5 0
。

0 4 9
。 4 4 0

。
0

3 5
。

8 4 0
。

4 2 9
。 4

5 1
。
6 4 0

。

3 3 9
。

5

F 二 6
。
2 3

.

F 二 7
一
通0 .

注 :

.G 卜 :

畏
,

G t

一
在时间t 日的发芽数

,

D t

—
相应的发芽 日数

三次试验表明
:
经C a 、

G A 处理后在中等水分亏缺条件下糜子种子的发芽指数 均 有

所提高
,

但发芽率提高不显著
。

2
.

Ca和G A处理种子对根
、

芽伸长的影响

对于根
、

芽伸长的影响在甘露醇溶液中培养
,

用玻板直立发芽法进行了 2 次
,

铝盒

加海绵发芽床垫进行了 8 次 (表 2 )
,

5 次结果表明
:

C a
和 G A 处理种子

,

萌发 7 天测定
,

根的长度 4 次超过对照
,

一次与对照接近
,

芽

的长度均超过对照
,

C a
和 G A 处理种子对芽伸长的作用大于对根的作用

。

表2 c a和G A对根了芽伸长的影响

\
处理 { 根 长 (e二)

1 F o
.
。: = 6

.
0 3

芽 长 (e m )

次数

第一次

一 C a G 人 CK

2
。
4 3

13 8
。
1

1
。
4 6

1
。

7 6

1 0 0
。
0

1
。
2 3

1 0 0
.
0

2
。
0 0

工0 0
。

0

2
。

2 9

1 0 0
。
0

1
一
2 2

FO
。

0 5 = 3
.
8 8

F = 5
. 4 8 .

C a G A CK

FO
。

0 1 = 6
。
匀3

FO
。
0 5 = 3

。
8 8

F 二 3
。
2 4 .

与对照 比多}12 7
。
3

第二次 F = 2 3
。

1二

2
·

了炙 3
·

1 3 2
.

4 4

1 1 1
.

9 怪2 8
。

3
’

1 0 0
.
0

1
。

昭 1
。

右1 1
。
5 0

1 4 8 、7 1 0 7
。
3 1 0 0

。

0

2
。盛0 2

。

4 7 2
。

0 2

1 1 8
。
8 1 2 2

。

3 1 0 0
。
0

0
。

7 0 0
。

58 0
。

5 6

1 2 5
。

0 1 03
。

6 1 0 0
。

0

2
。
3 3 2

。4 2 1
。

8 0

1 2 9
。

4 1 3 4
。

4 1 0 0
。

0

F = 1 2
。
1 二

与对照比男}12 0
。
3

第三次

与对照比多

第四次

2
。
8 7

14 3
一
5

2
。
3 4

F = 8 7
.

0二 F 二 1 7
。
1二

F< 1 F = 3
。
2 7

与对照比书卜02 .2

第五次

1 1 8
,
7

2
.

8 2

14 1
一
0

2
。
2 7

9 马
。
1

1
。
8 6 F = 9

。
8二 F = 8

。

6二

与对照比多}1 3 2
.
8 1 5 2

.

5 1 0 0
.

0

3
.

C a和G A处理种子对出苗的形晌

试验用盆栽进行了 4 次(表 3 )
。

4 次试验前 3 次C a
和 G A对 出苗率和出苗速度效果

都很明显
,

第 4 次差异不明显
,

可能与当时温度高
、

出苗过快有关
。
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表3 Ca 和G A处理对种子出苗的影响

。

0 1 = 6
。

9 3

。

0 5 二 3
。
8 8

nl八娜FF

l
一

‘

l
l
r..
l‘
月.,..

发 芽 指 数 G i

C a G A CK

�
n�nUFF 。

0 1 = 6
。
9 3

。

0 5 = 3
。
8 8

.0门了n�8.

⋯
17加“62.2

⋯7
2642竹80

‘上n,O曰丹‘
.

⋯
粗387364第 一 次

第 二 次

第 三 次

第 四 次

4 6
。

0

67
。

0

2 6
。

0

4 3
。

0

8 8
。

0

8 8
一
0

6 4
。

0

74
。

0

F = 1 1
。

8二

F = 2 2
。

6二

F = 7
。
5二

F< 1

F = 1 8
。
4二

F 二 4 8
。
8二

F 二 1 8
。

4二

F < 1

09
曰�n�0.

⋯
抢匕44
凡O�勺丹O�匕7

4
.

C a和 G A处理种子对糜子种苗生理过程的影晌
( 1 )对吸水的影响

。

图 1 表明
: C a

和 G A处理对糜子种子吸水过程无明显影响
,

经

C a
处理的吸水率略低于对照

,

G A处理

了
C K

C 人

C .

的与对照接近
。

幼苗出土后
,

测定其植株含水量
,

也无明显差别
, C a 、

G A 和C K 分 别为

8 8
.

1%
,

8 6
.

9写和 8 7
.

3 %
。

( 2 )对幼苗耐旱力的影响
。

幼苗出

土后长到 4 片叶时
,

停止浇水
,

从出现

凋萎时开始计算
,

分别按 10 夭
、

15 天
、

20 天
、

25 夭四个时期复水
,

观察幼苗成

活率 (表 4 ) 。

刊明nU的‘1

相当种于于盆盘万

10 1肠
‘

2 0 2 4 2日 马‘ 4 4 4日

时间 (小时 )

图 1 Ca 、

G A 对糜子吸水的影响

经25 天千旱后
,

C a和G A 处理的复水后仍能全部成活
,

对照则有22
.

2 %的死苗
,

表

A ! B
~

二
~ . ~ . ‘一 C a

40 0卜4 00

3 0 0卜5 0 0

2 0of 2 0 0

1 00卜1 0 0

5。七

图 2 C a处理对呼吸速率
、

淀粉酶活力的影响
A

—
呼吸速率〔O 琳l/( g

·

小时 )( 鲜重 )〕, B

—
淀粉醉活力〔m g /( g

·
5 分钟 )( 鲜宜 )」
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明经C a 、

G A 处理后幼苗耐早力有一定程度提高
。

表4 Ca和G A对幼苗耐旱力的影响

整鲜”
水
“ ⋯

4. 3 3.0 2.5 2.0

续李二进一卜
-

竺一竺一里色一一竺一
翼 }以 {

1 00 1 00 1 0 0 1 0 0

最 1G A 1
1 0 0 1 0 0 1 0 0 王0 0

%
!咚

_ : ‘

日 00
, _ :

飞00 里犯
_

件
吕_

测定种苗的持水力 ,经C a 、

G A 处理 和

对照的相对值分别为1 29
,

1 13
, 1 00

,

表明C a 、

G A 处理后种苗持水 能 力也

有所提高
。

( 3 )呼吸速率和淀粉酶活 力 (图

2 ,

图 s )
。

C a
处理后 i 一 7 天之 间

呼吸速率有所下降
,

淀粉酶活力则明

显升高 ; G A处理后呼吸速率升高
,

而

淀粉酶活力开始略低于 CK
,

10 天后超过C K
。
C a
和G A处理均促使种子萌发 新 期 A T P

含量增加
,
G A 处理超过C a

处理
,

其相对值分别为
: C a z 4 5

.

5
,

G A l so
.

2 ,
C K loo

。

A ! B

~ ~ · O - ~ 一 O 么

一
.

一
CK

4 00卜4 0 0

3 0 0卜3 00

2 0 0卜2 0 Q

10Q卜10 0

, , - - -

一世

一一言一一一一一 亏 ” ~ ”

丫 10

图 3 G A处理对呼吸速率
、

淀粉酶活力的影响
A

—
呼吸邀率仁O

:

泌l( g
·

小时) (鲜t )〕,
残-

淀粉醉话力仁姚八g
·
后分钟 )( 鲜盆》丁

讨 论

1
.

关于千早条件下 C a 和G A促进成苗的机理

试验表明
,

在干旱条件下
,
C a
和 G A 确有促进糜子根芽伸长

、

加快出苗速度和 提 高

出苗率的作用
,

但其效应似受水分亏缺程度的严格限制
。

从表 6 中看出
,

仅在中度水分亏缺条件下C a
和G A 的作用表现明显

。

本试验还表明
,

经C a 、

G A处理后种子的起始
、

萌动和最终吸水量都没有明显增加
,

经C a
处理的尚略低

于对照
,

吸水速度也无明显改变
,

种苗的含水量与对照没有差别
。

故可证明
,

C a
和G A

处理促进根
、

芽伸长并非由于吸水状况发生改变的结果
。

但经C a 、

G A 处理后种苗失水速

度有所减慢
,

在严重干旱条件下
,

幼苗存活率增加
,

故表明其抗旱力明显 增 强
。

经C “

处理的观测到根
、

芽伸长初期呼吸速率下降
,

淀粉酶活力增强
,

宋广运等 t5] 在进行C a
对

棉花胚根抗冷性影响的研究中也曾观mlI 到C a
使低温处理新期胚根呼吸速率下降的现象 ,

经G A处理的根
、

芽伸长阶段呼吸速率增高
,
A T P含量增加较多

,

但淀粉酶活力增 强 现
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象出现较迟
。

看来 C a
和G A对促进逆境下成苗的作用机理有所不同

,

经C a
处理 后 可能

以增加种苗束缚态水含量〔6 〕减缓初期呼吸代谢强度来适应干旱
,

G A处理则有促进种苗

生长初期能量代谢作用
,

并以此抵御干旱
。

表 S 不同水分胁迫条件下Ca 、 G A对根
、

芽的影响

一一
一~ ~ ~

_

处处 Caaa G AAA CKKK F o
。
0 1 = ‘

一
2 555

---

一
一

-

一
_

理理理理理 FO
。
0 5 = 2

。
7 777

甘甘璐醉(M》 ~
-

一~ ~~~~~~~~~~~

《《一宝:若
巴)

雾袭cmmm
2

。

0 000 2 。

Bggg

彗:光光
F 二 1

。
777

吕吕吕一吕222 4
。 133333 F 二 3

。
9

...

《《一孚能
)

曝袭cmmm
1 一 6222 1

。

8 666 1
。

2 222 F = 9
。

8 二二
22222 . 3 333 2

。

4 222 1 。 8 000 F = 8
。

6二二

(((一

吕:言
巴 )

馨备
mmm 1

。
2 222 冬

· 4 333

{:翼翼
F = 3

。
5

...

11111 一 5 555 1 。 5 33333 F = 1
。
111

。。一

孔{
2巴 ,

翼cmmm 0
。 9 999 1

。

0 000 0
。

9 888 F < 111

00000 一 7 666 1
。

2 000 0
。9 666 F < 111

(((一
批

6巴 )

鬓cInnn 0
·

2111 0
。
7888 0 。

7 333 E< 111

00000 。 5444 0
。

7 222 0 .

5 999 F < 111

(((

告
巴 )

霎袭cmmm
B

。

3 111 5
。
9 222 4

。

8 444 E < 111

99999 。

8 888 1 0
。

1 777 9 。

4 777 F < 111

2
.

关于千早条件下 C a和 G A促进成苗的实际应用

实验室和盆栽试验结果表明
,
C a
和 G A 在一定干旱条件下有促进糜子成苗的作用

,

经

在宁夏固原地区田间条件下验证
,

在播种层土壤含水量为 7 一 8 %条件下
,

经C a
和 G A

处理的较对照发苗期和抽穗期提前 1 一 2 天
,

每亩苗数和穗数亦有所增加
,

故可认为
,

这一方法可以作为抗旱播种的一种辅助手段加以应用
,

但其作用受到环境条件的严格限

制
,

只有处于中等干旱情况下 (即土壤含水量处于出苗临界含水量时)才能显示出明显效

果
。

由于 C a
和G A对促进干旱条件下成苗机理有所不同

,

似有互补作用
,

故可进一步试

验两者结合应用的效果
。
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S tu d ies o n E e o 一Phys io to g y o f S e ed lin g E m er g e n e e

U n d er S tr e ss E nv ir o n m
e n t (2 )

— E ffe e t o f Che m ie als On In e re a sing Pro so Se e dlin g

E m e rg e n c e Un de r C o n ditio n o f D ro u g ht

G u o L萝ku n

A bs rta e t

In t h is p a p e r th e e ffe e t o f s o a k in g se e d s 一: s in g C a C I
: a n d G A o n

in e r e a s in g P r o s o se e d lin g e m e r g e n e e w a s s tu d ie d
.

It h a s b e e n s h o w n

fr o m th e r e s u lts th a t , u n d e r w a te r s tr e ss e d e o n d itio n
.

b y m e th o d o f m a -

n n ito l s o lu tio n (一 0
.

73 M P a ) a n d in th e p o t 5 0 11(m o is tu r e e o n t e n t 7 一

8 % )
, e m e r g e n e e r a te a n d d r o u g h t r e s ist a n e e o f s e e d lin g w e r e o b v io u sly

in e r e a s e d b e e a u s e o f s o a k in g s e e d s w ith C a C I: a n d G A
.

T h e p r e lim in a ry

r e se a r e h in d ie a te d th a t , th e m e e h a n is m o f C a C I: a n d G A to p r o m o tin g

s e e d lin g e m e r g e n e e s ee m s d iffe r n t
.

O n th e b a sis o f e x p e r im e n t r e s u lts
-

th e p o ss ib ility o f a Pp lie a tin g this m e th o d to p r a e tie a l p r o d u e t io n w a s

d ise u s se d
。

作物生态研究室学术活动简讯 (1)

1 9 8 8年 8 月 14 一25 日
,

西北水保所作物生态室山仑 和陈培元赴美国得克萨斯州阿玛

里勒市参加 了由美国农业部农业科研处等单位联合主特 召开的国际早农会议
。

这次会议

共有47 个国家约 3 00 名代表参加
,

是历届会议中规模最大的一 次
。

会 后还 考察 了得克萨

斯
、

饿克拉荷马
、

堪萨斯
、

科 罗拉多等州的科研
、

教学
、

推广工作和相应的设施
。

(陈培元供稿、


