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微机在径流泥沙资料整编中的应用

刘 志 江
』

忠善

提 要

本文通过微型计算机在水土保持径流泥沙资料整编计算中的应用
,

来说明微型计算机在

水土保持科学领域中的作用及其应用前景
.

实践证明
,

微机进行资料整编和管理是既科学又

省时的现代化手段
,

为实现资料现代化管理和减轻人工资料整编计算带来的繁重工作提供了

条件
,

对提高科研水平有着重大意义
。

一
、

前
一J‘.

月 叫口 口.

口. . . .

仁J

径流泥沙资料整编计算
,

首先感 到的是工作量大
、

计算复杂
、

制表多等繁重工作
; 如

采用人工手算 (用计算器 )也带来许多问题
,

如运算速度慢且精度低
,

易 出错
。

这样一来

资料整编的质量就不能保证
,

并且资料管理只能靠人工
,

用时还要重新抄写
,

费工费时

且极不方便
。

应用计算机进行资料整编计算
,

是现代化的数据管理方法
,

不但能存储大量信息
,

而且能提高数据分析计算和处理速度
,

减轻资料整编的繁重工作
,

避免人工整理所造成

的人为误差
。

为了解决
“

七
·

五
”

期间的国家攻关项目
“

黄土高原综合治理 水土保 持减沙

效益综合研究
”

中的资料整编计算问题
,

同时
,

为满足试验研究要求
,

在各试区 (11 个试

区 )均布设了小流域水保减沙效益观测站 (一般设在流域出口
,

简称
“

把 口站
”
)

,

每个站

的观测项目和计算项 目均相同
,

只是水力学计算公式有所不同
。

因此有必要编写适合水

土保持径流泥沙资料整编计算软件
,

从而达到水土保持综合治理原始资料微机管理
,

为

水土保持减沙效益综合评价提供科学依据
。

二
、

软件程序模块功能

基于上述情况和前提
,

同时又鉴于 目前微型计算机普及和软件共享等优点
,

选择了

易于在各种微型计算机运行的语言
。

虽然当前流行软件 (如 d B A S E ll
、

d B A S E lll
、

L O -

T U S I一 2一3 一 4一 5等)功能很强
,

但有些微机很难普及运行这些软件
。

因此笔者在 IB M-

P C / X T 上用高级 B A S IC语言设计了水土保持径流泥沙资料整编计算软件
,

它包括 原始

数 据 录 人
、

查 询
、

检索修正
、

标准表格输出
、

各种变量 (流量
、

输沙率 )的过程线 计算 和各

变量 日平均量的计算
。

本软件通过菜单驱动在汉字系统操作下运行
,

一般不懂外语的工

作人员亦可操作
,

通过人机对话方式进行各种功能模块选择
,

具有操作简单运行方便等特

点
。

只要将软件程序计算模块的计算公式修改后便可以应用到各试区水土保持径流泥沙

资料整编计算中
,

这样即可节省时间又能实现资料微机管理
,

同时为进一步使原始资料
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与应用软件 (如统计分析
,

线性规划等 )的联接提供了方便条件
。

实践证明
,

运用该软件

程序可使整编计算速度较人工提高20 倍以上
。

本软件程序设计思想是基于各模块相互联系
,

资料共享
,

并通过总控模块 (菜单)来指

导用户运行
,

从而达到操作简单
、

运行方便和节省时间的目的
。

软件程序由 9 个程 序模

块组成
,

即总控
、

存储
、

显示
、

编辑
、

制表
、

读盘
、

计算
、

建库和结束 9 个模块
,

它们 的关 系

见下图 (图中数字表示初次运行步骤)
:

消
卜J)

, 1
.
.

‘-J一表一一填控一(3一索一一制一一反

r尤r上
、

一一�刁

总一一检一一示一一盘日t.r
.IL一显一一读

_

杏( 2 )

存盘与编辑

孟( l )

建 库 !

结 束 计 算

效据录入及反填

计算结果及制表

下面简单介绍它们各自功能
,

详见表 1 。

由于本软件程序较长 (约占16 K B ,

10 佘页

程序单)
,

并限于篇幅
,

各模块的程序在此未予列出
。

各模块程序中也包含子模块
,

其它的组成和功能与 主模块程序基本相同
,

在此不再

介绍
。

在模块设计中为了防止误操作都设置了安全保护措施并通过显示器交换颜色及文

字提示来指导操作人员运行此程序
。

表1 各模块名称及其功能

模块名称

总控模块

储存模 块

显示模块

编辑模块

制表模块

读盘模块

计算模块

一

}
一 ”

’ 一

”
‘

一募
阳

”
’

一 晶
一 ’

~

”
t ’ “

一一

一
打开文件

,

显示各功能清单
,

根据用户选择 的功能 号调 用各功能模块
。

原始数据录入
。

在荧光屏幕上显示一定序号或一定范围的资料库存情况
,

具有检索功能
。

追加记录或修改已 录入的记录
。

打 印原始数据资料 或打 印计算结果
。

为屏幕显示
、

打印资料
、

修改资料
、

计算从磁盘取 出储存的信息资料 (原 始数据资料)
。

实际 间题各种计算
,

用户 可灵活使用此模块
,

可进行各种科学统计和 分析计算
,

只要与应用程

序相连 即可
,

但要 与数据库储存的变量相一致
。

建库模块 进行文件初始化为其它模块莫定基础
,

行并建立另一数据文件 )
。

一般 运行一次 (除非改变程序中数据文件 名称后方可运

结束模块 关闭所有文件
,

停止程序运行
。
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三
、

软件运行说明

(一)软件程序中数据库文件结构
。

字段号 名称 长度 含义

I F $ I B 标志
,

为 x x x 表示空记录

Z U 孚 S B 观测 日期 (月 / 日)

3 E $ 4 B 观测时间 (时
:

分 )

4 H $ 4 B 观测水位 (米)

S T $ 4 B 历时 (小时
,

距前一相隔时间差 )

6 5 $ 4 B 观测含沙量 (公斤 /立方米 )

(二)软件程序运行说明
。

首先启动汉字磁盘操作系统 (C C D O S )
,

继而转人磁盘操

作状态
,

而后进人B A s工c
。

在此状态下将本应用软件程序调入计算机内存
,

键人R u N

后便可运行
,

这 时用 户可根据实际情况进行模块功能选择
,

即可达到 目的
。

运行过程注意事项
:

在进行月内逐 日观测项 目计算以及汛期降 雨 日和平水 期 日 (非

降雨 日 ) 各项 计算 时
,

主要靠计算程序模块中的某 个语句控制 (本软件计算模块以 1 1 9 0

句 )
,

因此在计算某月 日项目时首先输人讯期 日和平水 日
。

例如
,

某月中 1
、

2
、

5
、

7 日

降雨
,

则 将它们从小到大 输人 1 1 9 0句中
,

即 D 丫 = l ,
D Y = 2 ,

D Y = 5 ,
D Y 二 7 ,

这样便可进行计算
。

(三)运行结果
。

本程序软件运行结果为
:

在具有观测水位
、

含沙量和 径流历 时条件

下
,

进行 日平均流量
、

输沙率
、

输沙量
、

径流量计算 ; 汛期逐次洪水流量过程线
、

输沙率过

程线计算 (见表 2
、

表 3
、

表 4 ,

它们是原始资料和月内各 日及逐次过程线计算成果 )
。

数

据输出均按水文径流泥沙资料整编规范进行
,

其 日平均流量和输沙率采用面积包围法进

行计算
。

表2 x x x 流域把口站汛期 日观测资料库存报表

闰兰二三兰
,

一

「二通二呈二二)下沙泣
一

{⋯⋯还圣巡{一,-;’k 遍
浅芳薪一

’

到
二:

兰互卫二置三
二兰详二士止兰烈二

二蒸
.

兰兰二二
表3

x 年 x 月

X X x 流域把口站汛期 日观测项 目计算成果

计算日期
: x 年 x 月 x 日

含含 沙 量量 输 沙 率率 输 沙 量量

(((公斤 /立方米 ))) 了公斤 /秒 ))) (吨 )))

000
。

0 0 0 000 0
。

0 0 000
·

0
。

0 0 000 8 0 0
。

2 000

000
。

0 7 2 888 1 7
。

2 0 4 888 1
。

2 5 333 1 0 8
。

2 6999 6
, 2 9 2

。 999

期一日一1
·

?一
计日一月一一合

. 为汛期降雨 日期
,

无此标号者为平水期 日 (即非降雨 日 )
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表 4

x 年 x 月

百一福一节

月
_

L旦一 _

H 二 0
。

0 2 0

Q(1 ) = 0
.

00 2 6

H = 。 。 。 。

Q (1 ) =

⋯7 1 2 6 1

x X X 流域把口站汛期逐次观测项目过程线计算成果

计算 日期 : x 年 x 月 x 日

流 量

(立 方米 / 秒 )

0
。

12 7 9

含 沙 量

(公斤 / 立方米 )

T = 0
。

6 6 7

Q = 0
。

0 0 1 8

T =
。 。 。 。

Q = 。 。 。 。 。

1 69
。

6 73

输 沙 率

(公斤/ 秒 )

输 沙 量

(吨 )

径 流 量

(立方米 )

2 1
。

7 07

S = 0
。

0 0 0

Q l = 0 。

0 0 0

S 二
。 。 。

Ql -

⋯2 , 2 7 9
。 2 5

QZ 二 0
.

0 0 0 0

Q Z 二 。 。 。

1 3
, 4 3 3

。 2

注
:

H 为水位 (米 ) , T 为历时 (小时 ) 沼 为含沙量
,
Q (i) 为瞬时流量 ;

Q为输沙率 , Q I 为输沙量 ;

QZ 为 径流 量 ; 未注单 位项 目均 与表中相 同
。

四
、

结 语

微型计算机在实际间题 中的应用有 着广泛前景
,

它对加快科学技术的发 展起着促进

作用
。

在科学发展迅速的信息时代应充分利用新技术和新手段进行科研工作
,

是节省时

间提高科研水平一个关键措施
,

今后应加强微型计算机数据资料管理和黄土高原综合治

理应用软件研究以及试 氛小流域水土流失关系数据库建立
,

通过计算机来迸行水土流失

规律模型模拟和预侧预报
,

为黄土高原的小流域综合治理提供可靠的科学依据
。
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并作相应处理
,

清除翻转标志
。

皿翻转标志
:

可根据来自不同的翻斗流量计的翻转信号
,

有翻转发生
,

要求系统对翻转信号作进一步处理
。

防抖动处理
:

为防止在翻斗流量计翻转时有误信号产生
,

程序
。

将相应标志置
“ 1 ” ,

表示

而由系统设置的一般保护

三
、

I
J、 结

从我们使用情况来看
,

利用微机控制记录
,

不仅节省了人力
,

主要是提高了观测精

度
。

特别是在需要记录多个点流量和雨量的情况下特别方便
。

例如各地水保站的野外小

区观测
,

利用这种记录方式后
,

不仅将观测人员从恶劣的工作环境下解放出来
,

而且还

可以不误时地记录
,

避免了夜间或观测人员临时不在场的漏记
,

使得科技人员在一次实

验后
,

即可了解实验中总的及平均的流量情况
,

又可 以了解到径流量 (雨量 )的瞬时变化

情况
;
而且由于可以由绘图仪直接绘出结果

,

你还可以很直观地从结果 图上得到各种变

化规律
。

此外
,

由于本系统可以控制多个翻斗流量计
,

因而它观测的范围就可 以很广泛
,

这对于大面积范围的流量 (雨量)观测具有极大的使用价值
。

因此
,

我们认为这是
·

个可

以广泛应用于径流 (雨量 )观测的记录系统
。
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