
中国科学院西北水土保持研究所集刊

19 88年6月 M e m o ir o f N IS W C
.

A e a d e tn ia S i n ie a 第 7 集

微机技术在翻斗型流t 计上的应用
王志强

‘

张学栋

提 要

近年来
,

翻斗型流量计逐渐得到了广泛应用
.

有关翻斗型流量计的优点
,

已有专文作了

介绍
.

本文拟就使微机与翻斗型流量计联合工作的优缺点
,

谈一下我们的体会
.

一
、

利用微机的优点

在观测和预报水土流失
、

泥石流和滑坡的发生时
,

均应在一个流域内大量布 设 翻斗

型 自记雨量计
。

一般情况下是每一个雨量计配有一套自记装置
,

但读数不方便
,

尤其在

多个雨量计的情况下
,

读数费时
,

且不准确
。

而利用微机则不仅 可将雨量用数字显示
,

并且一台微机还可带动多台雨量计同时工作
。

其次
,

无论是在侧量地表和地下径流
,

还是记录雨量
,

不仅希望了解过程 曲线
,

更

希望了解瞬时流量和雨量的变化
,

而微机在此方面更显示出了其数字记录的优点
。

下面我们以H L Y一01 型翻斗流量计与A PPL E 一 n 型微机组合应用情况为例
,

详细

介绍这种用法的长处
。

二
、

微机应用框图及工作原理

H L Y一 01 型翻斗流量计在工作时
,

按照翻斗所承受的径流体积 5 00 毫升进行翻转
,

每翻转一次
,

则有一个 3 V 的脉冲信号输出
,

将此 3 V 的脉冲 信号 输人到 A PP L E一 11

微机后
,

则可记录
。

这里的记录共有两种形式
,

其一是以时间为基准
,

每隔一分钟记录

一次
,

这种记录的优点是
,

可以一目了然地了解在实验过程中的总径流量
;
第二种记录

是以翻斗翻转的时刻为基准
,

记录 出每一次翻转时的时刻
,

这种记录对于了解瞬间的径

流量非常方便
。

根据我们的实际情况
,

我们选择第一种记录方式
,

工作框图如图 1 所示
。

l汁算机

图 1 数据输出记录框图

在系统运动过程中
,

所有结果的输出都依赖如下两点
: 1 )翻斗流量 计翻 转时间 ,

( 2 翻转次数
。

根据这两点
,

我们即可掌握流量变化的瞬时情况
,

又可以掌握一定 时 间

内流量变化的总概况
。

为此在本系统里
,

需要配置如下设备
: 1 )翻斗型流 量 计 , 2 )微

计算机 (A PP L E 一 n ) ; 3 )时钟发生器 ; 4) 结果输出设备 (宽行打印机
、

磁 盘记 录仪
、

绘

图仪一等) , 5 )翻转信号传送线
。

·
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考虑到实验所要求的精确度
,

在系统设计过程中
,

时钟发生器是以秒为单位
,

因此

本系统精确度为秒级
。

时钟发生器工作原理
:

时钟发生器作为一块与A PPL E 一 11 相匹配的集成电路 板
,

插于 A PPL E 一 n 的任一槽上
,

其工作电压为A P PL E 一 n 的额定工作电
‘

王
。

工 作 时
,

由系统向时钟发生器发送一个起动信号
,

此时时钟发生器自动将时钟寄存器清。并开始工

作
,

然后每间隔 1 秒钟
,

时钟寄存器就 自动加 1
。

时钟寄存器可由索统程序随时访问
。

时钟寄存器的长度为 16 位
,

因此最多可记录时间为 2 ‘“

秒
,

大约是 1 8
.

2个小时
,

一般 情况

下可满足实验要求
。

如果实验超过此时间限制
,

可由软件对其作相应处理
。

如
:

设立一

个软计数器
,

开始时软计数器置 。 ,

此时时间 t( 秒 ) = 0 只 2 ‘6 + 时钟寄存器时间
,

当时

间超过 2 ‘6

秒之后
,

时钟寄存器又从
“ o ”

开始计数
,

此时软计数器加 1 ,

这样时间t( 秒 ) =

1 x Z ‘“ + 日寸钟寄存器时间
。

系统的时钟发生器发送起动信号
,

访问时钟寄存器均有一定的接 口地址
,

它们随着

时钟发生器所插槽的不同
,

而具有不同的她址
。

如果插在 5 槽
,

则起动地 址为 49 3 74
,

访间时钟寄存器地址
: 4 9 3 6 2为高 8 位

, 4 9 3 6 1为低 8 位
。

系统工作程序
:

1
.

将各设备按照规定相互联接好
。

2
.

打开 电源
,

使翻斗流量计
、

输出设备 (打印机
、

绘图仪等 )均处于工作状态后
,

启动

计算机
,

将本系统程序从磁盘 (包括汇编程序和用 B A S IC编写的主程序)调人计算抓内存.

3
.

启动系统程序
,

并按系统要求回答相应问题
。

4
.

系统开始并持续工作到您按下 C T R L / R E S E T键 为止
。

下面简单介绍一下框图 2 中各部分的工作
。

登登 扣 植植
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防防抖动处理理

图2 微机工作程序框图

置初值
:

为使于系统工作
,

而由系统自

己设置的一部分初始状态
。

初始信号输入
:

主要有按照系统要求
,

你

要回答
:

(A )工作方式
。

有两种方式
: 1

.

表

示每 隔 1分钟输出一次结果 (即第一种记录方

式) , 2
.

表示每翻转一次输 出一次 (即第二种

记录方式 ) ; (B )由何种装置输 出( 1 表示打印

机
、

2 磁 盘记录仪
。

二 ) , (C )起始工作时间 (年

月
、

日
、

时
、

分) ; (D )初始翻转次数 (这是为了

考虑到有可能翻斗流量计先于计算机工 作而

设置的)
。

偶错排除设置
:

尽管计算机可靠性 已很

高
,

但是还是难免不发生错误
,

因此预先设

计了 出错处理服务
。

起动时钟发生器
:

向相应 口 地 址 4 9 3 7 尘

发送时钟发生器起动信号
,

使之开始工作
。

翻转信号处理
:
记录翻转次数

、

时间
,
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并作相应处理
,

清除翻转标志
。

皿翻转标志
:

可根据来自不同的翻斗流量计的翻转信号
,

有翻转发生
,

要求系统对翻转信号作进一步处理
。

防抖动处理
:

为防止在翻斗流量计翻转时有误信号产生
,

程序
。

将相应标志置
“ 1 ” ,

表示

而由系统设置的一般保护

三
、

I
J、 结

从我们使用情况来看
,

利用微机控制记录
,

不仅节省了人力
,

主要是提高了观测精

度
。

特别是在需要记录多个点流量和雨量的情况下特别方便
。

例如各地水保站的野外小

区观测
,

利用这种记录方式后
,

不仅将观测人员从恶劣的工作环境下解放出来
,

而且还

可以不误时地记录
,

避免了夜间或观测人员临时不在场的漏记
,

使得科技人员在一次实

验后
,

即可了解实验中总的及平均的流量情况
,

又可 以了解到径流量 (雨量 )的瞬时变化

情况
;
而且由于可以由绘图仪直接绘出结果

,

你还可以很直观地从结果 图上得到各种变

化规律
。

此外
,

由于本系统可以控制多个翻斗流量计
,

因而它观测的范围就可 以很广泛
,

这对于大面积范围的流量 (雨量)观测具有极大的使用价值
。

因此
,

我们认为这是
·

个可

以广泛应用于径流 (雨量 )观测的记录系统
。
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