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提 要

青海省东部农业区即青藏高原东部边缘黄土地区是全省水上流失最严重的地区
,

水土流

失面积约占全区总面积的�� 多
�

强度流失区和中度流失区分别占流失面积的�� 多和 �� 多
,

其

余为轻度流失区
。

导致土壤侵蚀发生的主导因素是大陆性气侯和起伏悬殊的地形
,

不合理的

人为活动
,

加剧了现代土壤侵蚀
。

本文通过综合分析土壤侵蚀的影响因子和形成原因
,

对本区土壤侵蚀分区和区域特征进

行探讨
,

并结合各区自然条件和侵蚀特点指出了搞好水土保持的有效途径
。

一
、

概 况

考察区位于 日月山以东
,

野狐峡至寺沟峡区间的黄河流域地区
,

大致在北纬 ��
“

��
尹

至� �
“

� � 产 ,

东经� �
“

�� ‘至 � � �
�

� � ‘之间
,

总面积约 � �
, � � �平方公里

。

主要包括黄 河 一级

支流徨水
、

隆务河
、

恰 卜恰河
、

茫拉河及二级支流大通河流域
,

涉及青海省海东地区
、

西宁

市
、

大通县
、

门源县
、

同仁县和尖扎县的全部
,

共和县
、

贵南县的大部 以及海晏
、

泽库
、

刚

察
、

祁连和天峻县的一部分
。

在这块约 占青海省土地总面积 �
�

�� � 的土地上却拥有全省约��  的人 口和 � � �的耕

地
,

是全省农业
、

粮食生产的中心
,

但又是青海省水土流失最严重的地区
。

二
、

水土流失及其危害

�一 �水土流失现状和特点
。

全区水土流失面 积约 � , � �� 平方公里
,

其中徨中
、

民和
、

化

隆
、

循化
、

乐都等县水土流失面 积都占本县总土地面积的�� �以上 �表 � �
,

但大部分 地 区

都属于中度或轻度侵蚀区
,

分另��占流失面积的 ��  和��  
,

强度侵蚀区占�� �
。

全区平

均侵蚀模数在 �
, ��� 一 �

, �。。吨 � 平方公里
·

年之间
,

向黄河输送泥沙约 �
,

�神万吨
。

水土

流失主要表现为如下特征
�

�
�

土壤侵蚀强度在区内差异悬殊
。

表 � 是境内各主要河流的主要特征及输沙特征
。

大通河与煌水含沙量相差 � 倍
,

输沙模数相差 � 倍多
,

与黄河干流区相 比
,

面 积 反 少

�� �
�

�平方公里
,

而输沙量差 � , ���
�

�吨 � 年
。

就浪水流域而言
,

水土流失的强度愈向下

游愈强烈 �表 � �
,

产沙模数相差 �� 倍多
。

这是山于涅水上游与大通河
、

隆务河一样 均 为

高山高地草场 及 石 质 山地地带
,

植被良好
、

破坏甚微
,

水土流失不强烈
�
而中 下 游地

带多为黄土丘陵沟壑区
,

植被左
,

人为活动剧烈
,

水土流失极为严重
。

�
�

土壤侵蚀量大于输沙量
。

表 �
、

表 � 所列资料仅为流域各侧站 的 输 沙 量
,

实 际

止
,

土壤侵蚀量要大于此值
,

只是因为受地形
、

流域河床特征的影响
,

侵蚀下来的 物令
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表 � 境内主要河流流域特征及输沙特征

河 流
流域 面积

�平方公里 �

测站控制面积

�平方公里 �

境 内河长

�公里 �

主要河道 比降

�编 �

含 沙 量
�公 斤 � 立
方米 �

输 沙 量

�万 吨� 年 �

输沙模数
�吨 � 平方
公里

。

年 �

�

创��
�

一

一竺� 二
一

巨坐一�三
�竺一

一

⋯� 竺竺� �二竺
一

� �

一一
口鲤

�

�
竺兰里生阵些

�竺�
一

肆些�
一

卜
�

坚竺
�

⋯一二 一匕
一

’

二竺
�

⋯
�

竺旦竺生
�

�

主色竺
�

�兰巴�一⋯竺
�

�燮 一⋯� 三旦竺一
�

卜止里一 一�竺一 ⋯竺里一卜三 �竺一
黄河干流 � ‘�

,
� , �

·

� �
‘� ,

� ��
·

� � � �  � “
· �

“
�
� � ‘· � , ‘

·

� �
‘, � ��

· �

表 �

二 ⋯二
浪水流域各段输沙量 �据 �盯 �一 �� � 年实测资料勺

控 制面 积

�平方公里�

输 沙 量

�万 吨� 年�

输沙模数
�吨� 平方
公里

。

年 �

区间面积

�平方公里 �

产 沙 量

�万吨 �年 �

产沙模 数
�吨�平方
公里

。

年 �

石崖庄 上 游

民 和 中下游

吕些竺圣
�

�

� ,竺二�
卜竺

�兰
�

里 �卫�竺 阵丝
�

�一 竺生
一

望坦�竺一卜健掣
一

⋯竺�翌��
一
巨�翌巴止阵翌竺竺� �卫

竺�二吕

�
忍

些�子 ⋯
�

竺�巨�生� �竺巨�� 竺 �里
�

��

⋯
�

些竺�竺
�

⋯
一

��了��卫
�� , � �  

�
� , � � � · �

�
� , � � �

·

” “, 了� �
� � ��

·

�
一

”, � � �
·

�

一�一
�
一一

。
一
�
一

� �� �  年以前
,

由于建 点位置移动
,

资料不全
。

没有被完全搬运的结果
。

根据乐都县达拉乡� � � �年调查
,

仅坡耕地年土壤 侵 蚀 模 数 约

� , � �� 吨 � 平方公里
·

年 �该年为平水年�
。

上水磨沟
、

下水磨沟
、

英则沟等一些徨水的支沟

沟道
,

下游沙层淤积厚度达 � 一 � 米
。

徨中县位于徨水 中上游
,

据原坝水保站 � � � �一�� ��

年小区观测
,

土壤侵蚀模数平均为�
, � �� 吨 � 平方公里

�

年 � 黄委会三大队在该县升平 乡

桑家沟调查
,

土壤侵蚀模数平均为 � �
, � �� 吨 � 平方公里

·

年
。

�
�

土壤侵蚀类型受海拔高度影响显著
, � , 。�� 米黄土线以下多表现为黄 土 面 蚀

、

沟
,

蚀和重力侵蚀
,

黄土线以上主要为基岩的冻融侵蚀和泥石流等等
。

�二�水土流失的危容
。

土壤侵蚀给农业带来了极大的危害
�
首先

,

在坡耕地上
,

由

于水土流失严重
、

土壤有机质含量下降
,

肥沃的土层变薄
,

甚至全部流失
。

根据有 关 资

料
,

低山丘陵坡耕地平均每年每平方公里流失表土 � , 。�� 一 �
, 。�� 吨

,

折算每年每公顷耕地

流失氮
、

磷
、

钾 �
, � ��

�

�公斤
,

相当于 � � � �年青海省农用化肥标准的两倍多
。

其次
,

现代

土壤侵蚀造成沟壑进一步发展
,

源面遭受蚕蚀
。

目前
,

全 区平均沟壑面积约 占总面积的

� � �左右
,

有的高达�� 一��  
,

而所形成的沟壑基本上都因沟壑狭窄
、

沟坡陡峭而 难 以

利用
,

严重地破坏了土地资源
。

调查 中发现
,

在坡面上形成的小切沟
,

一般年伸长 � 米

以上
,

有些年份高达 �。一�� 米 �徨源县
、

波航乡下川泉沟�
,

沟谷加宽约每年 �
�

�一�米
,

加

深 � 一 � 米
。

第三
,

暴雨洪水季节
,

发生大量的滑坡
、

泥石流
,

给人民生命和财产安全带

来极大的威胁
。

据初步调查
,

全年发生大大小小滑坡
、

泥石流千余次处
。

徨中县 申中乡

青棵摊村下大沟
,

每年都有 � 一 � 次泥石流发生
。

� �  !年 � 月下旬至 � 月上旬不足 � 个月

发生泥石流 � 次
,

每次暴发后
,

都使沟口 青新公路受阻长达几小时不能通车 � 贵德 县城

以北黄河两岸几乎每条沟都有泥石流发生
,

大规模的泥石流直接淹埋下部黄河阶地上的
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农田和公路 � 同仁县隆务河中游右岸 � �  !年�月 � 日发生滑坡
、

泥石流
,

隆务河受 阻断 流

�� 小时
,

洪水漫淹农田�
�

�� 公顷
,

冲毁羊圈 � 间
,

死羊 � 只
。

滑坡
、

泥石流之多
,

危害之

大
,

屡见不鲜
。

第四
,

洪水泥沙抬高河床
,

河床两岸农田被冲毁
。

据互助
、

徨源两 县调

查
,

由于山洪危害
,

每年毁坏耕地 � ��
�

�公顷
,

因泥沙撇积损失库容达 ��� 万立方米
,

占

总库容的 �
�

� �
。

三
、

土壤侵蚀的成因简析

青海省东部黄土地区由于地处青藏高原的边缘地带
,

又是向黄土高原的过渡地带
,

自然条件十分复杂
,

仅就对土壤侵蚀的影响而言
,

主要有以下几种
�

�一�典型的商原大陆气候
。

本区气候复杂多样
,

高原大陆气候典型
,

但受地貌类型的

变化而又有较大的差异 �表 � �
,

从而构成了土壤侵蚀发生
、

发展及区域差异的一个 重 要

因素
。

对土壤侵蚀成因影响最大的是区内降水和温差
。

�
�

降水量与土壤侵蚀的关系
。

受大陆气候和地形的影响
,

本区降水量时空分布不均

�表 � �
。

从空间来讲
,

降水量从东向西
,

从南向北
,

从河谷向山地略有增多
,

迎风坡的

降水量高于背风坡
。

黄河河谷年降水量 ��� 毫米为全区最低
,

北部高山降水 量 为 �� � 毫

米
,

为全区最高
,

两者相差 � 倍
。

降水量与河流输沙量之间存在着比较密切的关系 �图 � �
,

特别是在未采取水土保持

措施的 � �  �年之前
,

在采取了水土保持措施后
,

则关系就不十分密切
。

降雨��毫米�
抽模沙数

八吨一

户、

�������月� ���咭

平

套
, 。。�‘

里

朋
年�

勺牛
� 降币盆

特沙模数

。
�

�

户
肠

口

� �叶 �� �

图 � 淦水流域降雨量
、

输沙模数年变化曲线 �西宁站 �

与土壤侵蚀关系最为密切的是暴雨
。

表 �是浅山丘陵 �黄土丘陵沟壑区的互助县狼滩

构� 水土流失调查记录
,

两次不 同暴雨强度下
,

所产生的流失模数相差� � � �多倍
。

�
�

温差与土壤侵蚀的关系
。

本区的年平均气温一般在。一 �℃
,

但极端温差都在 �� ℃

以上
,

最高者达�� ℃
,

比黄土高原的极端温度较差 ��� 一 �� ℃ �高�� 一�� ℃
。

剧烈的温度
变化

,

引起岩石风化
、

剥落
,

特别是在高山高原草场区形成典型的冻融侵蚀
,

并为重力
,



表 � 调查区内不同地貌类型区气候特征

一表 � 境 内主要县 �市� 气候要素

地地 名名 位 置置 海 拔拔 温 度 �℃���
�
降水 , �毫米 ,, 水土流乒乒

�������米 ����������������������������������������������������������������������� 面积占总总年年年年年 均均

⋯
极 ””

⋯
极端温差差

⋯
, 、、 迅期 占全全 面积多多

年年年年年年年年年男男男

循循 化化 黄河 干流下段段 � , � � �
。

��� �
。

��� 一 � �
。

�� � �
。

��� � �
。 ��� � � �

。

��� � �
。

��� � �
。

���
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一 � � �

。

���
一一 一 � �

。

� �� ��
。

333 5
4

.
111 3

7 111 5
444

3 000

777777777

。

7777777777777

化化 隆隆 黄河 支流 昂思多河河 2 5834
。

777
2

。

111 一 2 7
。

在ro 2 8
。

333
5 5

。

777
4 9

222 5
444 9 1

。

222

贵贵 德德 黄河干流上段段 2 ,
2 3 7

。

111
7

。
111 一 2 3

。

8
~

3 2

。

333 5 6

。

111 2
5 222 6

000
3 6

。

888

贵贵 南南 黄河支流茫拉河河 3 ,
1 0 000 2

。

0000000
3

9
8

。

666
6

000 1 111

共共 和和 黄河支流恰 卜恰河河 2一 8 6 2
。

555
3

。

111 一 2 8 。

9 ~
2 9

。

888
5

8

。

777 3
1

7

。
222 5 9

。

888 1
111

民民 和和 涅水下游游 1 ,
8 1 3

、

999 7

。

9
一一一 5 6

一
444 3 7 333 5 4

。

444
9 8

。

888

一一一一一一 2 1 一

7 ~
3 4

一

77777777777

乐乐 都都 徨水中下游游 2 ,
0 6 666 7

。

000 一 2 3
。

6
ee

3 5

。

111
5 8

。

666
3 3 3

。

777 6 1

。

444
8

0

。

555

平平 安安 涅水中游游 2 ,
1 0 000 6

。
444 一 1 4

。

4
~

2 4

。

777 3 9

。

111 2
8

444
5

000
9 999

西西 宁宁 涅水中游游 2 ,
2 0 1

。

222
5

。

666
一 2 1

。

9
~

3 2

。

4 444 5 4

。

333 3 7 111
4

5

一
333 4 000

222

,
5 1 000 {{{{{ 5 9 555 5 4

。

999
7 4

。

444

33333

。

33333333333

惶惶水支流 北川
{
”

,

280000000

5 9 00000 6 666

涅涅 中中 {{{ 2
。

666
一 2 7

。

7
~

2 9

。

444
5 7

。

111 5 2
333

4
9

一

555 9 000

涅涅涅水中上游
. 2 , 6 6 2

.

888888888888888

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{

惶惶 源源 惶水上游游 2 , 7 9 2
。

666 3

。

000
一 2 8

。

5 ~ 2 8

。
444 5 6

。

999 6 1 666 鑫7
。

111
5 6

。

999

海海 委委 徨水上游游 3 ,
0 0 000 0000000 3 5 0000000

门门 源源 涅水支流大通河河 2 ,
9 4 2

。

555 0

一

555 一 3 1
。

9 ~
2 7

。

555 5 9

。

222 3 7 8

。

999 7 5

一

999 1 0

。
2



年8月 张平仓等
:
青海省东部黄土地区土壤侵蚀的区域特征及其防治途径

表 6 幕雨对土滚侵蚀的影响 (1985年)

时 间

(月
。

日)

降雨盈

(毫米)

洪水流量 含 沙 量

(分) (立方米/秒 ):《公 斤/立方米)

最大 含沙量

(公 斤/立方米)

径流模数

(立 方米/平方公 里)

流失模数

(吨/平方公里 )

137

1 , 8 5 0

1 6
。
9

川J
IJ一川叼州
l

侵蚀提供了一定的条件
,

在低山黄土丘陵区
,

则引起强烈的红土泻溜
。

(二)强烈的新构造运动和起伏悬殊的地形
。

青海省东部黄土地区位于青藏高原东北

边缘的祁连山地东段一系列断陷谷地之中
。

祁连山脉 自新生代以来
,

曾由相 对 稳 定 转

变为强烈的断裂抬升阶段
,

东段突出表现为一系列断块山地和断裂谷地相间
,

从而构成

了本区的山川河流
,

并奠定了山大沟深
、

坡面陡峭的地形特点
。

主要表现为 以下 几点
:

1
.
差异性断块活动形成了一系列断陷盆地和峡谷

,

加大了地形高差
,

使河流不断地

下切和向源侵蚀
。

黄河干流从龙羊峡以下至寺沟峡出口
,

总长297 公里
,

干流河谷 向下

游一束一放
,

宽窄相间
,

呈串珠状
。

宽处形成河谷盆地
,

如贵德
、

尖扎
、

循化 等 河 谷 盆

地 ,窄处形成悬崖峭壁
,

两崖紧束的峡谷地形
,

如龙羊峡
、

松 巴峡
、

李家峡
、

寺 沟 峡 等
,

平

均约70 公里便是一峡谷
。

徨水流域从上游到下游亦有小峡
、

大峡
、

老鸦峡及西宁
、

平安
、

乐

都
、

民和等盆地
。

峡谷的产生无疑是河流最直接的沙源
。

河流强烈下切
,

局部地区下沉或抬升
,

地面高差加大
,

则引起局部基准面下降
,

从

而使河流产生强烈的溯源侵蚀
。

调查中发现
,

民和县核陶乡的米拉沟系徨 水 在 中游右

岸的一级支沟
,

中下游因新构造运动而被抬升
,

流水下切而形成深切 20 一30 米的峡谷地形

(图2
一
a)

,

下切的深度由 下游向上游逐渐变浅
,

到距离沟头约10 公里处的裂点下部 (五方

村
,

图2一 b)
,

下切不足0
.
5米

。

并在此发现了第三纪以来构 造 运 动多次活动的痕迹
,

形成

了 由第三纪红土组成的多级阶地面 (共有二缈
。

由于沟谷延伸加长波及到坡面
,

产生了众

多的坡面小切沟
,

这些切沟一般间隔100 一300 米
,

宽约0
.
2一。

.
8米

,

深0
.
5一3米

,

长度则

在50 一20 。米
。

这种 坡 面切沟集中输送了坡面侵蚀下来的泥沙
,

而促使坡面侵蚀加剧
。

此外
,

地震对滑坡特别是大型的滑坡具有一定的触发作用
,

促使滑坡 发生
。

徨 中
、

门源
、

徨源和循化等地均为地震活跃带
,

区内大约有5一10 % 的滑坡便是地震引起的
。

2

.

不等量的隆起
,

造成高差悬殊的地貌形态
。

本区地形骨架大致形成于新生代喜马

拉雅运动之后
,

现代外营力对地形表面的形态也进行了一系列塑造作用
,

然而 这 种 塑

叮互皿第四纪黄土

图2
一a 民和县米拉沟下游横剖面示意图

{压处三」璐石层

图2
一
b

匡玉里第三纪红土

民和县米拉中上游(五方村)剖面露头示意图
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造作用因地形变化而有一定的差异
。

本区地貌按其形态特征可分为 5 种类型
,

各种类型

的形态要素及侵蚀类型见表6
。

表 6

\ 一、

地貌类型 区

形态特征

境内主要地貌类型形态特征

·

⋯⋯ 低 山丘筱 河 谷

-

遭
-
竺翌竺 一

少竺燮
兰互竺

一
.

兰迪更鲤当
一

⋯
一兰旦i竺 -

一 5一25
’

坡 度 (度) 一

—
一⋯一直呷一

沟壑岳度 }
, , 屯 ., , , , , , 扣二J , 气 n , 、

} V
.
d

—
白

一

遭进望二卫竺兰立⋯一, ,
~

⋯基岩及风化壳

一兰缨一广缨吧}高原冻 融侵蚀
主要
触

类型

俨
”

2 一9 0 0 一5
,

2 5 4
。

5
1

,
6 5 0一2

,
6 5 0

2 0

。

3 7 5

。

4
2

1
5 一45

占70拓

{

一

少旦竺上竺111竺
一

i

里11旦竺燮卫,
.

{一 二兰
-

{
一 i,些

-

} {< 5“ 竺 7 另 ,
_
5

}
1。
_

, : o

{ 一15
“ , _

2
一
8 外;

{
- -

一 } 15一;5
一
竺 封外

,

{ { >
2 5

“ ,
3 2 肠

5一10

2 一 8 2 一8 2 一 4

一一一基岩及风化壳壳 安性火山岩友友 各种基岩 及风风 黄土
、

红土及及 第四纪冲积 物物

地地面 组成成 各种 冲洪积物物 各种岩屑堆积积 化 物
、

黄土及及 各 种堆积物物物

物物物物物 岩 屑屑屑屑

主主要侵蚀类型型 高原冻 融侵蚀蚀 高原冻融
、

重重 流水侵蚀
、

重重 降雨
、

流水侵侵 流水侵蚀
、

重重
风风风蚀蚀 力侵 蚀蚀 力侵蚀蚀 蚀

、

重力侵蚀蚀 力侵蚀蚀

对土壤侵蚀影响最大的是悬殊的地形和陡峭的坡度
。

本区地形最低点在民和下川 口

为1
,
6 5 。米

,

最高为门源县冷龙岭为5
,

25
4

.

5 米
,

相对高差最大为 3
,
6 0 4

.

5 米
。

一般河谷

下切 50 一20 0米
,

现代沟道下切约 5一100 米
,

这些条件都为重力侵蚀
、

流水侵蚀的发展黔

供了 良好的条件
。

陡峭的坡度加之疏松的地面物质组成是坡面侵蚀活跃的必要条件
。

在

低山丘陵区
,

坡面坡度一般都在15
“

以土
,

据统计15 一45
“

的坡面占丘陵区总面积的 65 %

以上
,

而这个坡度界限又是面蚀的活跃限
,

加之地面切割破碎
,

沟道侵蚀
、

重力侵蚀极

其发育
,

而且人为开垦剧烈
,

使浅 山区成为本区土壤侵蚀最强烈的区域
。

(三)复杂多样的地面 物质组成
。

暴雨洪水及强烈的气温变化
,

促使地面物质风化剥

蚀
、

侵蚀
、

搬运
、

堆积
,

重新组合
,

各种不同的岩类又随地形 或 地 形 起 伏 而有所不

同
,

从而又出现了不同的土壤侵蚀类型
。

基岩及其风化物广泛分布于高山
、

高原
、

中山
、

低 山丘陵及河谷两岸谷坡地 带
。

根据

野外初步估计
,

基岩 出露面积大约在40 一60 %
,

厚度约在几十米至几千米不等
。

主要岩

性为花岗岩
、

片麻岩
、

石英岩
、

大理岩等
,

干流 中下游及 其徨 水 中 下 游局 部 地 区 出露

中生代晚期的紫红色砂岩
。

在基岩 出露的地带
,

土壤侵蚀的外营力主要表现为冻融
、

热力

和重力作用
。

循化县的孟达天池
,

便是由于基岩受热力风化作用而成碎块
,

在重力作用

下形成山崩
,

堵塞河流而形成
,

今已成为优美的风景区
。

新生代出露的岩类主要是大面积分布的黄土
,

第三纪红土和湖相土状堆积物
,

第四

纪各种冲积
、

洪积
、

坡积堆积物
,

局部地带有少量沙丘分布
。

黄土主要分布于中低山
、

黄土

丘陵地带的梁如顶部
,

其成因除主要为风成外
,

还有水成堆积
、

残积性黄土
。

黄 土 分布

的上限约在3
,

0
00 一3

,

20 0 米
,

厚度从几米至100 多米 (民和一带)
。

由于黄土结 构 疏 松
,

节
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理发育
,

沙性较大
,

所以由黄土组成的缓坡面
,

多发育中度或轻度坡面侵蚀 及 中度 沟

蚀
。

陡坡多发育悬沟
、

崩塌
,

特别当黄土覆盖于倾斜的第三纪红土之上时
,

由 于 地 层结

构的不整合
,

往往形成大量的土层滑坡
。

乐都县新仁 乡洛巴沟沿沟两岸形成滑坡群
,

同

仁县从隆务镇到隆务峡沿隆务河两岸形成的滑坡群
,

循化县察汉达斯乡1961年由大型滑

坡形成的库容达700 万立方米的天然聚揪等
,

都是出现于这种地层结构上
。

在红 土 大 面

积出露的地方
,

如滑坡群形成的连续滑面及剥蚀剧烈的地方
,

往往形成剧烈的红土泻溜

侵蚀
,

形成特殊的红土景观
。

红土在本区主要出露在低山丘陵区
,

沟谷下切的地带
,
.

厚

度约1一10 米
,

估计出露面积约在5一10 %
。

除红土和黄土之外
,

在黄河两岸 贵德
、

共 和

县境内出现湖相土状堆积物
,

它主要分布在黄河两岸阶地的前缘后壁上
,

其性质类似于

黄土
,

同样具有节理
,

只是有不同程度的层理
。

野外崩解试验表明
,

4 x 4 x 4 立方厘 米

的土块在清水中崩解时间为135 一158 秒
,
2

x
Z 义 2立方厘米的土块清水中崩解时间为50 一

51 秒
。

这种物质组成的陡峭岩壁上常形成 t’j 鸟爪形
”
悬沟

,

且又是泥石 流 的 发 源地
。

(四 )人为活动的作用
。

本区人为活动对土壤侵蚀加剧之影响
,

主要表现为发展农业

而进行的不合理毁林开荒
,

和在工交发展过程中对土地资源进行破坏的作用
。

本区农业开始较晚
,

大约距今约2
,
0

00 年左右
〔‘〕,

是由游牧狩猎为生
,

逐水草而居的

牧民生活发展到今 日的青海省农业中心
。

其间经历了多次变革
,

特别 是汉 民的迁入
,

对

农业发展起了决定性作用
,

也是因此
,

而开始了土壤侵蚀的加剧 阶段
。

农业的发展起初

主要靠毁林开荒为主
,

1 9 8 0 年
,

高山草原区草场面积退化20 %
,

黄土丘陵区林木几乎绝

迹
,

到1983年统计
,

全区森林覆盖率 仅 为 9
.
8% (包括 灌 木 林)

。

耕地 从 早先没有
,

发

展到 1983年的4 5
.
5万公顷

,

大约 占土地总面积的10 %
,

耕地的发展主要在黄 土 丘 陵 区

(浅山区)
。

耕地中
,

坡耕地 占53
.
4%

,

其中大于25
“

的陡坡耕地占12
.
6 %

,

而 95 % 的 退

坡耕地集中于黄土丘陵沟壑区
。

尽管 自五十年代以来区内就实行退耕
,

但很有限且发展

不平衡 , 边退边开
,

退耕和开荒交替进行
,

退耕者多为因侵蚀严重
、

肥力下降而 弃耕的

劣地
,

林草措施又未能及时跟上
,

水土流失并未因退耕而减轻
。

同时
,

随着 人 口 的 增

加
,

原始坡面又遭开垦
,

新开垦的面积远大于退耕面积
。

根据有关资料
〔“〕,

到1985年底
,

乐都县耕地总面积为55
,

5 7 5 公顷
,

1 9 4 9 年为45
,
6 6 5公顷

,

增加7
,
2 1 0 公顷

,

平均 年 增 加
_
耕地 118

.
8 公顷

,

增 长 率为。
.
57 %

。

新增加的耕地一般都在浅山
、

脑山坡地上
,

为毁林

(草)而成
。

根据当地平均土壤面蚀模数5
, 。00 吨/平方公里

.
年计算

,

该县仅坡耕地 年增

加土壤流失量为12
,

4
78 吨

,

35 年来新开坡耕地共增加土壤流失量为436
,
7 3 0 吨

。

全县到

1985年
,

仅坡耕地一项
,

土壤流失量便达到 251
.
4 万 吨

,

全 区 坡 耕 地
,

共 流失土 壤

1 ,
0

94

.

1 万吨
,

约占总输沙量的23
.
78 %

。

此值可作为人为增加水土流失量的一部分
。

工矿道路建设
,

是工农业生产发展的必要准备
,

本区由于工矿道路建设的发展
,

使

土壤流失亦有一定量的增加
。

以大通县为例
,

每年因农民建房和工矿企业 占平整耕地约

66 6
.
7公顷

,

从而迫使农 民再去开荒以作补偿
,

其实开垦的坡 耕 地 远 不止666
.
7公顷

。

此外又进行大量的开矿弃渣
,

仅红土开采一项年弃渣量就达3一4万吨
,

占开采量的50 一

和 %
。

徨水河谷两岸
,

由于在峡谷地段修筑铁路
、

公路
,

而使大量坡滚石及碎屑 物 质 直

接进入徨水河谷
。
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四
、

土壤侵蚀分区及防治途径

根据本区 自然条件和主要土壤侵蚀类型和土壤侵蚀强度的区域差异
,

本区划分为两

区即高山
、

高原草场区 (工)
,

黄土丘陵沟壑区 ( n ,
。

再根据区内土壤侵蚀类型
、

强 度
,

在第

11 区内划分 出两个副区
,

即坡面侵蚀和沟蚀副区 (且一1) , 重力侵蚀和沟蚀副区 ( n 一2)
,

见图3
。

各区的特点和防治途径如下
:

图3 青海东部黄土地 区土壤侵蚀分区图

工高山
、

高原草场区

本区主要分布在调查区北部
、

西部及中部高山地带
,

主要包括徨水上游
,

大通河中
、

上游及黄河干流上段的一部分
,

海拔高程约为3
,

00
0 一5

,
0

00 米以上
,

气温变化剧烈
,

温

差较大
,

降水丰富
,

地面 出露大面积基岩及其风化碎屑物质
,

植被覆盖良好
。

土壤侵蚀

的主要营力为冻融
、

热力
、

重力及流水冲刷力
。

主要土壤侵蚀类型为基岩崩落
、

山坡滚石
、

石海
、

石河
、

泥石流及人为活动引起的草场退化
,

土壤沙化及鼠害等
,

年平均土壤侵蚀模
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数一般为1
, 。00 吨/平方公里

·

年以下
,

土壤侵蚀的结果是为河流输送了大量的推 移质和

少量的悬移质泥沙
。

本区的防治重点应主要放在尽量保护森林草场
,

发展畜牧业
,

扩大

牧业经济 , 在开发过程中
,

尽量考虑当地 自然条件和社会条件
,

要有长远打 算
,

不 能盲

目行事而造成人为水土流失和生态失控
,

要注意防治鼠害及其它病 虫 害
,

保 护 草场
,

防止土壤沙化
;
石质山区要以发展森林为主

,

林牧结合
,

保护天然林
,

营造 水 土 保持涵

养林
,

并加强次生林的更新改造
。

11 黄土丘隆沟壑区

本区的突出特点表现为地形起伏悬殊
,

地面切割破碎 , 降水量虽然较少但暴雨多
,

且强度较大
;
黄土广泛分布

,

红土及其它土状堆积物和基岩及基岩风化物 出露面也比较

广泛
。

地面坡度沟间地多在10 一25
“

之间
,

沟谷地特别是谷坡多在25 一70
“

以上
,

沟谷一

般下切 50 一70 米不等
,

加之植被稀疏
,

人为活动剧烈
,

决定了本区是调查区内土壤侵蚀

最强烈
、

侵蚀类型最繁杂的地区
。

本区总面积约 占全区的 40 一50 %
,

水土流失面积约 占

本区面积的 70 一80 %
。

本区最主要的侵蚀营力表现为降雨侵蚀力和重力
。

土壤侵蚀的主

要类型有面蚀
、

悬沟
、

切沟
、

冲沟
、

河谷
、

泻溜
、

洞穴
、

滑坡
、

滑塌
、

崩塌
、

错落
、

坍 塌
、

泥 流
、

泥

石流等
,

年 平均土壤侵蚀模数约 2
,

00
0 一 10

,

0 0 0 吨/平方公里
·

年 以 上
,

局 部 地 带 可 达

20
,
0 0 0 吨/平方公里

·

年以上
。

土壤侵蚀的结果是为河流输送了大量的悬移质和一部分推

移质
,

引起土壤肥力退化和土壤沙化
。

依据区内小地形的差异
,

和土壤侵蚀类型与强度

的变化可分为两个副区
。

且一 1坡面侵蚀
、

沟蚀副区

本副区海拔高程约在2
,

50
0 一3

,
0

00 米
,

面积约 占本区面积的 50 一60 %
,

约 占全区面

积的30 一40 %
,

几乎括揽了全区所有的坡耕地
。

垦殖指数一般达0
.
3一0

.
6, 人为破坏活

动最为强烈
,

地面坡度多在10 一25
。 ,

坡长一般在20 0一800 米
,

沟壑密度2一4公里/平方

公里
,

降水量30 0一400 毫米
,

黄土分布最为广泛
,

兼并一部分红土
。

土壤侵蚀最主要表

现为人为加剧侵蚀
。

土壤侵蚀面积约90 一95 呱 年平均土壤侵蚀模数为2
,
0

00 一5
,

00
0 吨

/平方公里
·

年
,

局部地带更高一些
。

主要土壤侵蚀类型为面蚀
,

小切沟发展 和扩张 (溯

源侵蚀)
,

薄层滑坡及泥流
、

泥石流
。

该副区是危胁农业最严重的地区
。

本副区是全区水土保持工作的重点地 区
,

其防治的主要途径是保护坡面
、

防止 沟 道

扩展
。

为此应做到林下沟
、

草上坡
,

加强以生物措施为主
、

工程措施配合的方针
,

在缓 坡

地带修筑梯田发展有限农业
,

坚决杜绝25
“

以上坡面开垦
,

有的地方可试行15
“

以上坡面

免耕或实行水土保持耕作法
,

在沟头
、

沟缘位置设置防护坝
,

沟坡及一些陡坡设置谷坊
,

沟谷底部营造水土保持防护林
,

防止沟头
、

沟道进一步扩展和下切
。

n
一2 重力侵蚀

、

沟蚀副区

本副区海拔高程在1
,
6

50 一 2
,
5

00 米 之间
,

总面积约 占本区面积的 40 一50 %
。

本副区

突出的特点表现为沟道强烈下切
,

一般为100 一200 米
,

红土
、

基岩等广
一

泛 出露
,

相 对高

差大
,

平均坡度小
,

但局部坡度大 ;降水稀少
,

但强度大
、

天然植被几乎绝迹
。

其主要土

壤侵蚀类型多表现 自然侵蚀
,

主要有大型的滑坡
、

崩塌
、

坍塌
、

错落
、

泥流
、

泥石 流
。

本副

区包括了几乎全区所有峡谷地型
。

沟谷谷底下切
,

以及局部稳定地带的沟谷侧蚀
,

亦是

本区很重要的侵蚀类型
,

土壤侵蚀最为剧烈
,

但侵蚀面积较小
,

约为40 一50 %
,

平均土



中国科学院西北水土保持研究所集刊 第 7集

壤侵蚀模数为3
,
0

00 一15
,
0

00 吨/平方公里
·

年
。

本副区是泥沙最主要的输送道
,

其防治途径与 11 一1有所不同
,

要以工程措施为主
,

、

生物措施相配合
,

以治沟为主
,

沟坡兼治
。

具体应在适当位置修建一些坝库工程
,

蓄水

灌溉
,

并提高临时水准面
,

稳定谷坡
,

防止重力侵蚀和沟头前进与下切
。

同时发展水浇
一

地
,

补偿 11 一1副区因退耕而使农业受到的临时损失
。
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