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雁北地区土壤侵蚀及其防治
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提 要

本文在调查研究的基础上
,

对雁北地区自然因素影响下的土壤侵蚀特点
、

土地利 用 现状

以及煤田开发等人为活动造成的水土流失及其危害进行了宏观分析
,

并从 水土 保持 综合治

理的观点出发
,

提出了治理措施和防治对策
。

目的在于减轻水土流失对下游官厅水库 的 威

胁
,

更好地为能源基地服务
.

雁北位于黄土高原北部
,

内外长城之间
,

是我国重要的能源基地
。

全区面积2 2 , 6 6 。

平方公里
,

分属黄河和海河两大流域
,

其中黄河流 域面积 3 , 0 43 平方公里
,

占总面积 的

1 3
.

4 %
,

海河流域面积1 9 ,

61 7平方公里
,

占86
.

6 %
。

全区人 口密度 43 一 1 87 人 /平 方 公

里
,

耕地98
.

16 万公顷
,

人均耕地。
.

45 公顷
。

水土流失面积 占67 %
,

土壤侵蚀模数 3 ,

00 0

一 6 , 。00 吨 /平方公里
·

年 ;加之开矿等人为活动 的影响
,

使该区每年输向海河及黄河的泥

沙分别达 4 ,

38 4万吨和50 0多万吨
。

不仅给上游工农业生产造成危害
,
而且使下游官厅水

库淤积
,

直接威胁着京
、

津
、

冀地区的生活 及工农业用水和安全
〔’〕。 因此分析 本 区 自然

因素影响下的土壤侵蚀特点及现代人为活动对生态环境破坏的影响
,

探讨加快治理的途

径
,

有着十分重要的意义
。

一
、

自然因素影响下的土壤侵蚀特点

(一)区内除恒山和管渗山坡度陡外
,

绝大部分地形 比较平缓
。

全区 有 78 % 的土地

表1 不同水土流失类型区的坡度组成及侵蚀量 .

项项项 面 积积 坡 度 组 成 (占 面 积 的 拓))) 水 土 流 失失

类类 \ \ 目目 (平方公里 ))) 。一 3
。

⋯
3一 7 。

」
7一15

。

⋯
1 5一 2。

·

⋯
“。一 2 5

。

⋯
2 5一3。

·

1
> 3。

。。。。。。。。。。。。。。。

型型 \ \\\\\ ,

⋯
。一 3

’’’

」
7一‘5

’’ 1 5一 20
。。 2 0一 2 5

““ 2 5一3 0
。。

> 3 0 ““

流失面面 流失总量量

积积积积积积积积积积积 占形形 (万 吨》》

沟沟 壑 区区 3
, 8 2000 2 6

。

222 3 7
。

666 2 1
。

999 6
。

333 3
。

666 2
。

222 2
。

666 88
。

444 1 ,
3 6 6

。

333

阶阶 地 区区 1 , 8 7 888 4 2
。

999 { 2 7
.

888 1 7
。

999 4
。

999 3
。

3 2
。

888 0
。

444 5 4
。

222 3 5 9
。

888

风风 沙 区区 2 ,
5 8 222 3 9

。

444 3 8
。

333 14
。

666 4
。

444 2
.

000
一 “.666 0

。

777 7 5
。

111 9 9 0
。

999

土土石山区区 8
, 6 2 222 7

。

222 9
。

111 1 8
。

333 1 7
。

000 1 7
。

333 2 2
。

666 3
。

555 8 4
。

555 2 ,
00 8

。

555

平平 川 区区 5
,
2 4 888 94

。

000 4
,

444 1
。

111 0
。

333 0
。

222 000 000 13
。

333

{
2 ‘4

·

999

合合 计计 2 2
,
1 5000 3 7

。

888 17
。

999 14
。

444 8
。

777 7 。

999 9
。

555 3
。

888 6 4
。

111 4 ,
9 4 0

。

444
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坡度小于20
。 ,

有54 %的面积坡度小于 7
。 。

根据调查其土壤侵蚀特点与地貌区域分异性

基本一致
,

可分为平川区
、

阶地区
、

黄土丘陵沟壑 区
、

土石山区和黄土丘陵缓坡风沙区
,

各区情况见表 1
。

由表 1 可以看 出
:

平川区在该区坡度最平缓
, 0 一 3

“

的面积占94 %
,

其侵蚀量在该区也最少
。

黄土丘陵沟壑区与土 石 山区的面积约占总面积的 45 %
,

坡度

较大
,

沟壑密度 4 一 5 公里 / 平方公里
,

其侵蚀量约占总量的 68 %
,

因而成为本区泥沙的

主要来源
。

(二 )气候寒冷干操
,

多风少雨
。

年均气温 6
.

3℃
,

降水 量 3 94 一 4 90 毫 米
,

蒸 发 量

1 ,

60 。毫米
。

降水年季变化大
。

并且干旱和大风同期出现
,

春
、

冬两季干旱
,

仅 占年降水

的20 %
,

而 80 %的沙尘暴大风 日主要集中于 这两个季节
。

风蚀
、

水蚀和重力侵蚀伴生存

在
,

不同类型区都有一定的风力侵蚀
,

但以左右平 (即左云
、

右玉
、

平鲁 3 县
,

下同) 的

西北部黄土丘陵风沙区最为严重
。

据右玉气象站统计 (表 2 )
,

多年平均风速 2
.

8米 /秒
,

最

大风速 24 米 /秒
,

每年大于 8 级的大风 日数达28
·

8天
,

最多的达 52 天
,

扬沙 日最多59 天 /

年
,

其风蚀模数达2 ,

00 0一1 5 ,

00 0吨 /平方公里
·

年
,

常常是大风一起遮天蔽 日
,

刮 出种

子
,

打坏青苗
,

使粮食大面积减产
。

据统计每年可吹起土层 2 一10 厘米厚
,

土壤沙化严

重
,

沙丘每年南移 5 一10 米
。

表2 右玉县风力特征表

_ 结 果 \
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.
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一 -

一 \
\ 份{ 1
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-
一 全飞 !
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}
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~
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竺{全生{少圳卫二
~
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{生i一⋯三些 ⋯竺i生州

一

上{生 ;上 !- 生
~

{些生阵少⋯竺
}
~

立
一
一竺一匕兰上二

一 一生
一

}一几一
_ ~

卫一上卫一L
_ 2

土兰
_ 伙兰

本区年降雨量不多
,

但降雨特点与黄土高原其它地区相同
,

比较集中
,

且多以暴雨

形式出现
。

据统计汛期的 6 一 9 月约 占年降水量的69 %
,

输沙量 占全年的90 %以上
。

刘

进子沟流域1 9 8 3年发生了10 分钟降雨 3 5毫米的暴雨
,

许多陡坡耕地表土被冲走
,

冲毁滩地

6
.

6 7多公顷
,

石坝2 , 1 60 米
,

压沙近 28
.

6 7公顷
,

使下游水库搬积20 多万立方米
,

损失较

大
。

(三)植被祖盖率低
,

林草分布不均
,

水分缺乏
, “

老头树
” 居多

。

全 区现 有 林 地

34
.

49 万公顷 (其中天然林3
.

21 万公顷 )
,

占总面积的15
.

2 %
,

现有草地 23
.

17 万公顷 (其中

天然草地 22
.

79 万公顷)
,

占总面积的 1 0
.

2 %
。

林地中 5 4
.

8 %的面积分布 在 7
“

以下的流

失轻微区
,

仅 1 2
.

3 %的面积分布于25
。

以土的极严重区
,

而且许多林地在梁赤 坡地以20

多年的
“

老头树
”

成 片存在
,

胸径仅 7 厘米左右
,

防护效益较差
。

全区植被覆盖度在 30 %

以下的面积 占4 9
.

7 %
,

在 3 0一60 % 的面积 占 3 4
.

7 %
,

覆 盖 度在 60 % 以上的 面 积 仅占

1 5
.

6 %
,

加之过度放牧
,

使许多林草地水土流失仍较严重
。

(四 )土壤质地粗
、

沙性大
,

以第四纪的黄土及其发育的土坡
、

较松软的基岩
、

三趾

马红土构成主要的地面组成物质
。

黄土及其发育的淡粟钙土分布于左右平
、

浑源
、

大同
、

灵丘
、

广灵
、

阳高等地
,

面积最大
,

土层厚度相差较大
,

土石山区土层薄到 30 厘米左右
,
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丘陵及阶地区厚至几十米
。

其颗粒组成以0
.

25 一。
.

0 5毫米的细砂粒和0
.

05 一0
.

01 毫米的

粗粉粒为主
,

而粘粒含量较低 (见表 3 )
,

因而土壤粘结力差
,

土体松
,

抗蚀力 弱
,

易 遭风

水侵蚀
t“, ,

其崩解速率达 27 一1 50 立方厘米 /分
。

坡面细沟侵蚀活跃
,

切沟
、

悬沟 发 育
,

浅

沟较少
。

沟道一般下切至红土和基岩
。

沟头延伸
,

平均以 3
.

8米/ 年的速度前进
,

沟壁扩

展
,

滑塌现象较多
。

据对平鲁县下水头等 9 条主要沟道的调查
,

塌毁面积为 1 0 7
.

3 3公顷
,

冲走土量 3 86 万立方米
,

因而黄土为本区主要的产沙物质
。

基岩风化碎屑主要在恒 山和管滓山石质山地
,

高度一般 5 一 50 米
,

多以岩屑泻溜和

小型泥石流形式发生
。

黄土丘陵区第三纪红土出露较多
,

一般 3 一10 米
,

常以泻溜等形

式流到沟底
,

被大水带走
,

也是泥沙来源之一
。

表3 主要土壤的颗粒组成

各 级 顾 粒 (毫 米 ) 的 百 分 率 (拓)

1一 0
.

2 5

⋯
。

.
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.

0 5‘。
.

0 5一。
·
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{
。

·
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·

。。5

⋯
。

·

。。5一。
·

。。:

⋯
< 。

·
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{
< 。

·

。1
> 0

。
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类型攘土从

奎
_

_
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”“

{ 1
。

77

1 0
。

8 6 4 9
。

8 3

一

月一廿J月‘OQ�心翻

9.02
一�一

, 一5口二-60

.46一.45
右 玉 翌竺⋯少

.

{些
_

_ } i毛生
源 } 沙黄土 1 0

。

1 6

73一托一91沙黄土

三三冲i玉三
}

阳 高 1 粟钙土
{ 1 2

。

3 3

一4 8
·

90

⋯
8 5

.

, 3

⋯少⋯2 2
·

。7

一——⋯
一

在,
一 3 乞

。

乙三

全胜
一
卜竺任二些

⋯
: :

.

。7

4 9
。

5 己

4 2
。

公9

3 4
。

0 1

5
。

4 5

3
。

5 9 一_ 竺少生
2 吕

。

0 6 _

止
二

一
立』i_ 上

_

三梦
注

:

颗粒组 成用吸 管法 分析【3 】
。

二
、

人为活动影响下的土壤侵蚀及其危害

(一 ) 耕地面积扩大
,

陡坡开垦
、

水土流失和土壤退化加剧
。

本区生产力不发达
,

人

口增长较快
,

干旱缺水
,

单位面积产量没有提高
,

使耕地面积逐年扩大
,

据统计1 9 8 0一

1 9 8 3全区人均耕地增加了 0
.

()7 公顷
,

土右山区和黄土丘陵区 增 加了0
.

1 3 多公 顷
,

两区

人均耕地达。
.

57 一0
.

邓公顷
。

耕地逐渐向陡坡发展
,

据调查刘进子沟流域大 于 1 6
“

的耕

地约占48 %
。

土石山区因土层薄
,

每遇暴雨
,

冲走表土
,

基岩裸露
,

在平鲁县土石山区

调查有 6 6 3
.

3公顷耕地
,

因开垦后加剧了土壤侵蚀
,

变戍了基岩裸露的不毛之地
。

(二 )草场退化
,

农林牧结构失调
,

生态环境恶化
。

虽然雁北经过多年的植树造林
,

但保存率较低
。

农耕地面积所占比重大
,

林草 占的比例特小
,

农
、

林
、

牧比例失调
。

全区

现有耕地98
.

16 万公顷
,

占 7 3
.

3 % ;林地 35
.

12 万公顷
,

占26
.

3 % ;草地0
.

38 万公顷
,

仅 占

0
.

3%
。

从表 4 成数抽样调查采看
,

调查面积与统 计面积极不相符
,

其中耕地调查面积比

统计面积多出46
.

7 %
,

而林地和草地分别减少了24
.

8 % 和82
.

2 %
,

草地减少幅度大
,

耕

地增加多
,

草场退化
,

载畜量小
,

平均1
.

4公顷养一头羊
。

(三) 开矿
、

修路缺乏系统观点
,

造成了新的水土流失
。

雁北是国家重点能源基地
,

富

煤
、

多矿
、

缺水
,

不少工厂
、

村镇都是靠沟河而建
,

沟道就成了弃土弃渣
,

倾倒垃圾
,

排放污

水的场地
。

浑源县恒山电厂年弃渣 3 万余吨
,

大部分倒人恒山水库上游沟道
。

全区有煤
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农业用地调查与统计面积比较表

\\\\ 项 目目 抽 样样 占 全 区区 人 均均 统 计计 占 全 区区 人 均均

类类 型 \ \

\\\ (万公顷 ))) 面 积积 (公顷))) (万公顷 ))) 面 积积 (公 顷)))
(((((((多))))))) (书)))))

耕耕 地地 9 8
。

1 666 7 3
。

333 0
。

4 555 6 7
.

0 777 5 7
。

888 O
。

3 777

林林 地地 3 5
。

2444 2 6
。

333 0
。

1666 4 6
.

aaa 4 0
一

333 0
。

2 111

草草 地地 0
一
3 888 0

. 333 0
。

0 0 222 2
。

1 333 1
.

999 0
. 0 0777

矿 4 03 座
,

弃煤秆石和开井建煤窑
,

共弃渣达61 6万吨
,

有的因管理不善
,

顺沟
、

顺坡堆人

沟道
,

加之山区沿河沟开路修桥
,

开山炸石
,

取走石料
,

留下石渣
,

经水一冲就流向河

道
,

增加了水土流失和沟道坝库的澈积
。

(四 )篮工程
、

轻生物
、

坝库淤积严蚕
。

近年来经工程等措施的治理
,

使人 黄
、

入海

的泥沙有所减少
,

但由于 自然和人为活动的影响
,

坡面侵蚀并没减少
,

减少的泥沙大部

分被坝库拦蓄和引洪汲灌
。

原子河腊壑 口谁区年 引洪 91 3
.

8万立方米
,

淤积泥沙 3 , 1印万

吨
。

仅全区淤地坝撇积泥沙量就相当于 1 00 万公顷土地流失20 厘米的土层
,

实 际 侵蚀相
.

’

当严重
。

水土流失给水库带来很大压力
,

广灵县有中小型水库 14 座
,

其中 7 座 已 淤 积

50 %以上 (表 6 )
,

平均淤 26 %
。

据册 田等 5 座大中型水库统计
,

总库容6
.

7亿立方米
,

现

已淤积 1 / 3 。

淤积的严重性说明只注重单项治理措施
,

不能取得应有的 效 果
,

并带来

一系列不良的后果
。

表 5 广灵县水库淤积情况表
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19 88年6月 查轩等
:

雁北地区土壤侵蚀及其防洽

三
、

防治途径

基于本区 自然及人为活动影响下的土壤侵蚀特点和存在问题
,

提出以下治理途径
:

(一)抓好 甚本农田建设
,

推广机修隔坡梯田
,

加强新修梯 田的培肥 管 理工 作
。

据

试验
,

梯田产量是坡地的 2 一 3 倍
,

这样修。
.

07 公顷梯田可退耕0. 1 3一 0
.

2公顷 坡地
,

既提高了粮食产量又保持了水土
。

为解决当地水分缺乏状况
,

以修隔坡梯 田效 果最佳
。

本区坡度较缓
,

有利于开展机修梯田
,

而且机修梯 田投资少
,

速度快
,

但 机 修梯 田往

往要挠乱土层
,

所以必须加强对新修梯 田的改良利用
,

争取尽快恢复 高 产
。

应 采取以

下措施
: 1

.

深翻多耙
,

蓄水抗旱
; 2

.

对切土部位 增施
、

偏 施 肥料
,

或实 行 草田 轮作 ;

3
.

选择适宜作物
,

以山药最佳
,

其次为豌豆等抗饥薄性作物
。

(二)调整农林牧用地 比例
,

保护土地资源
,

发挥土壤生产力
。

黄土丘 陵 和 土 石山

区有着广种薄收的习惯
,

人均耕地。
.

57 一 0
.

76 公顷
,

草地面积 极 少
,

没有 发 挥良好的

潜力
。

首先
,

在建立基本农田增加单位面积产量的同时实行退耕
,

先
,

退 耕 1 5
“

以上的耕

地
,

控制人均耕地在 0
.

27 公顷左右
,

扩大草场面积
,

实行草田轮作
,

提高土壤肥力
。

合

理安排
,

先草灌
,

后林木
,

在水分条件较好的地方发展杨树等灌木林
。

在退耕地上种首

借
、

沙打旺等
,

发展畜牧业
,

采取以短养长
,

以小养太
,

以地养地的措施
。

(三 )营造防风 固沙林
,

沟头护岸林
,

创造良好 的生态环境
。

左右平西北风沙区应以

牧业为主
,

种植沙柳
、

红柳
、

沙棘
、

柠条等灌木放牧林
。

推广盆儿洼的 经 验
,

大面积营造

农田防护林
,

兴建林网方格 田
,

林带宽一般趾00 米左右
。

为了使防 护 效益与经济效益相

一致
,

在比降小
、

河道宽的两岸
,

乔灌混交
,

在埂上种植黄花等经济作物
,

形 成 生 物

堤
; 以杨树等形成护岸经济林带

。

(四 )封 山育林育草
,

恢复植被
,

更新
“
老头树

” ,

提离经济效益
。

已造林地因过度剪

枝
,

人畜进林
,

草地破坏
,

表土变松
,

使刁砂保持水土效益差
。

因而在已造林地
,

特别

是土石山区和黄土丘陵区要先封山育林
、

育草
,

割草养畜
,

然后有计划地 采 取
“

封一 开

一封
”

的 循 环 形 式
。

选择适宜的树种
,

更新山坡
“

老头树
” ,

确不能植树的地方 可 发展

草灌
。

根据大泉山的经验 〔弓〕,

以油松
、

章子松代替小叶杨
,

采取间植
,

先隔行间伐
“

老头

树
” ,

种植油松
,

既促进了杨树生长
,

又发展了油松
,

等油松长起后
,

再全部更新
“

老头

树
” ,

可以取得良好的经济效益
。

坚持以小流域为单元的沟坡综合治理
,

在治理上要先易 后难
。

发展生产 力
,

积 蓄力

量
,

逐步解决
,

勿操之过急
。

(五)加强工矿区的统一管理
,

利用煤砰石等弃渣
,

防止土坡退化及河水污染
。

严格

赢
《水土保持工作条例》

、

《环境保护法》和《森林法》,

实行全面规化
,

合理布局
,

以防为

主
,

防治结合
。

坚持谁开发
,

谁保护 ; 谁污染
,

谁治理的原则
。

做到
:
( 1 )推广左云的经验

,

以
. ‘

工补农
,

开发地下黑色金库
,

建立地上绿色宝库
,

从煤炭资金中提成
,

资助水土保持工

作 , ( 2 )利用煤秆石修路基
,

垫煤场
,

筑坝堆放弃物和建立淤地坝 , ( 3 )对大型露 天 矿堆

放的弃土弃渣要采取防护措施
,

可以建立林带和发展草地
,

保护土 壤
,

提 高土地 利用

率
。
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我所培养土壤侵蚀方面研究生情况

从1 9 8 1年开始招收研究 生
,

至今 已有 4 人取得硕士学位
。

他们的学位论文是
:

1
.

黄土 高原坡 面沟蚀的危害及其发生发展规律
。

文章把坡面 沟蚀分为细 沟 侵蚀
、

浅沟侵性和切沟侵性三种类型
,

并分析 了细沟侵蚀 的成 因 ; 细沟侵蚀的分叉 和交汇 的 不

等概加人为耕作作用
,

导致
“

顺坡侵 蚀槽
”

的发育
,

成为浅沟侵仕的主要源地 ; 利用 航 测

资料
,

分析 了坡度
、

坡形对切 沟侵蚀 的影响
。

2
.

黄土 高原的洞穴侵蚀与防治
。

文章分析 了洞穴侵恤的基本特点和形成原因
,

绘

制 了各种 洞穴侵仕 形成演化过程示意图
; 通过野 外试验和 土攘性质测定

,

进一 步 查 明洞

穴侵蚀主要是流水侵仕作用
,

它是沟蚀发生的主要环 节和 前兆
。

3
.

黄土 高原坡耕地的细沟侵蚀及其防治途径
。

通过野外调查
,
田 间定位观ffi.l 和 模

拟降雨试验
,

详细观测 了细沟 侵性的形成
、

发育过程和 发展趋势
,

分析 了各种 因 素对细

沟侵性 的影响
,

提 出细沟侵性 的防治途径
。

4
.

土攘物理性质与雨滴溅性关系研究
。

根据模拟降雨试验 所取得的 资料
,

讨 论 了

影响溅 性的降雨侵仕力指标
,

影响土壤可分离性的土攘物理性质
,

以及溅性所引起土 壤

表面 团聚体和机械组成的变化情况
。

目前有一名硕士研究生 即将进行论文 答辩
,

论文题 目是
:

侠北丘被区坡耕地浅沟侵

性及其防治途径
。

另外还有一人正在攻读博士学位
,

三人攻读硕士学位
。

(周佩华供稿)


