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目前我国水土流失分布面积尚无准确的数字
,

土壤侵蚀强度分级还缺少统一的标准
.

而

河流输沙量方面的观测资料比较系统
。

由于河流输沙量与流域内的水土流失成 正 相 关
,

所

以
,

我们根据河流输沙量的变化情况
.

来进行水土流失趋势预测
。

在多雨年和少雨年
,

年输

沙量相差悬殊
,

单纯根据年输沙量的大小
,

很难准确判断出流域内水土流失的变化趋势
.

为

此
,

我们建立了河流输沙量与流域内影响水土流失各主要因素之间的相关方程
,

·

用以进行水

土流失趋势预测
。

根据近年来水土保持工作快速发展的形势预测出
,

从现在起到2 0 00年
.

我

国水土流失有减弱的趋势
,

并提出水土保持对策
。

中国是水土流失最严重的国家之一
,

水上流失的面积大约 占国土总面积的30 %
。

水
-

土流失不仅造成生态环境恶化
,

还导致农业减产和土壤肥力下降
。

在水土流失区
,

每年

因水土流失而损失的土层厚度为 0
.

2一 1
.

。厘米
,

严重的地区可达 2 厘米以上
。

据估算
,

我国每年流失肥沃表土约50 亿吨
。

由于水土流失而淤废的重点水库已达22 座
,

损失总库

容 4 00 亿立方米
。

举国闻名的三门峡水库
,

因泥沙撇积
,

还未发挥原设计的作用
。

水土

流失还造成河道
、

湖泊的旗积
,

洞庭湖的面积已由 1 9 4 9 年的4 ,

35 认平方公里缩减为 2 , 8 20

平方公里
。

黄河下游河床
,

以平均每年拍厘米的速度澎高
,

给防汛工作带来很大困难
。

在水土流失区
,

汛期常因滑坡
、

泥石流等原因而使铁路
、

公路中断
。

水土流失的危害涉及

面很广
,

关系到国民经济建设的许多重要问题
。

了解今后水土流失的发展趋势
,

并制定

相应的防治对策
,

是制定水土保持规划的基础性工作
,

对于加快水土保持工 作 进度
,

保

护和合理利用自然资源
,

都具有十分重要的意义
。

为了把握未来生态环境的发展趋势
,

协调经济建设与生态环境之间的关系
,

提 出防

止生态环境恶化的对策
,

国务院技术经济研究 中心
,

组织了改2 0 0 。年的中国》总体预测研

究
,

水土流失趋势预测是其中的研究项 目之一
,

工作在 1 9 8 4年 5 月至 1 9 8 5年 6 月的 1 年

之内完成
。

水土流失是一个非常复杂的过程
,

目前对于影响水土流失的各个因素的作用机理
,

还研究得很不够
。

这些因素
,

如降雨情况
、

土壤特性
、

耕作情况⋯⋯等
,

都随着时 间和空

间的不同而不断地变化
,

特别 是降雨强度
、

覆盖范围
、

降雨量
、

降雨过程等的变化情况
,

现在还很难预 mll
。

这些因素不同的组合
,

所引起的水土流失也有很大差别
。

由于上述情
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况
,

以及可用的统计资料缺乏和精度不高等原因
,

给趋势预测工作带来许多困难
。

我们

所做的工作
,

仅仅是一些初步尝试
,

存在问题很多
,

许多问题还有待进一步深人研究
。

一
、

两点说明

1
.

这次水土流失趋势预测的目的
,

是为了提出1 9 8 0一2 0 0 0年水土流失宏观的 趋 势

判断
,

而不是提 出历年绝对精确的预测值
。

所进行的不同年份水土流失量的推算
,

主要

是用来进行相对的比较
,

用以说明水土流失的发展趋势
。

由于受现有条件限制
,

所推算

的结果可能与实际观测数字有较大出入
,

孤立的用来说明某年的水土流失量没有什么意

义
。

2
.

我国各种类型的沟蚀和重力侵蚀占很大比重
。

目前除对面蚀有较成熟的计 算 方

祛外
,

对于沟蚀和重力侵蚀的研究还很不够
,

基本上还处于定性描述的阶段
。

以面蚀计

算为例
,

大家公认的比较好的计算公式

—
通用土壤流失方程式

,

仍然是一个以试验数

据为基础的相关方程
。

近年来才开始有人进行水土流失的成因理论分析
,

力图建立这方

面的数学模型
,

但也只限于片蚀和细沟侵蚀
。

在 目前这种情况 下
’

,

我们还很难对中国的

水土流失进行成因理论分析
。

因此
,

这次趋势预测也只能用相关分析方法
。

二
、

基本假定

水土流失从开始发生
,

沿程经过复杂的冲淤变化过程
,

最后
,

部分泥沙经过沟道
、

河

流输送入大海
。

对于某一特定流域来说
,

通过河流某一观测断面的输沙量
,

与断面以上

流域内总的水土流失量大致戍一固定比例
,

称为泥沙输移比
。

我们在进行趋势预 测时
,

首先遇到的问题是缺少历年水土流失分布面积和水土流失

量的准确数字和调查资料
。

而河流输沙 景方面的观测资料很多
,

也比较系统
。

因此
,

我

们假定某一特定流域内的泥沙输移比在一定时段内为一常数
,

则该流域内的 水 土 流 失

量
,

与流域出口处河流断面的输沙量成正相关
。

也就是说可 以根据输沙量近似地推算 出

流域 内的水土流失量
。

在 目前水土流失观测资料比较缺乏的情况下
,

根据这一假定
,

我

们选择有代表性的河流断面
,

建立河流输沙量与流域内影响水土流失各主要因素之间的

相关方程
,

用以进行水土流失趋势预测
。

兰
、

分区方案

我国地域辽阔
,

各地区的 自然条件和社会经济情况
,

均有明显差异
。

所以
,

各地的

水土流失情况也显著不同
。

例如
:

¹ 在黄土高原
,

由于黄土层疏松
、

深厚
,

抗侵蚀性弱
,

并且地面支离破碎
,

如遇暴雨
,

地面径流迅速汇集成冲刷力很强的股流
,

极易冲成大小

不等的沟道
,

所以黄土地区各种沟蚀极为发育
。

特别是峭壁及陡坡地带
,

水流冲刷力更

强
,

常有悬沟发生
。

又因黄土垂直裂隙发育
,

坡面径流顺裂隙下渗
,

常形成 陷 穴 与 潜

蚀
。

夹带大量泥沙的暴雨径流
,

在沟道汇集后
,

常形成高含沙量水流
,

每立方米水体中
,

含沙量高达 1 ,

00 。公斤左右
,

称为
“

浆河
” 。

黄土高原是我国 水土流失最 严重的地区
,

黄

河各大支流输沙模数有的高达每年每平方公里 10 , 00 。一30 , 。00 吨 , º在长江流域
,

由于

气侯温和
,

雨量丰沛
,

一般植被较好
,

植被遭受破坏后恢复也较易
,

这就大大削弱了冲
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刷作用
。

一般说来
,

长江流域的水土流失较轻
,

分布也是零星而分散的
。

但在植被连续遭

受破坏致使地面裸露的地区
,

水土流失极 为强烈
。

在山区
,

由于土层浅薄
,

切沟不易发

展
,

以片蚀为主
。

从坡面上冲下来的泥沙
,

一般含有大量半风化的岩屑
、

碎石
、

石英颗粒

等
,

较细的颗粒作为固体径流流人河道
,

而较粗的颗粒则大部分进入坡脚和川地的水稻

田
,

使大面积的水稻田被迫停耕
。

在丘陵区
,

植被已遭到严重破坏
,

水土流 失 比 较 严

重
,

并有沟蚀发生
; » 在东北漫岗丘陵区

,

多为较缓的波状起伏地形
,

坡度一般在 7 “

以

下
,

但坡面较长
,

多为1 , 0 00 一 2 , 。00 米 ,

汇水面积较大
。

东北的黑土含有较多有机质
,

但心土及母质层多为深厚的黄土性粘土
,

透水性很差
。

特别是这里冬季长而寒冷
,

冻土

层可保持半年左右
,

因春季的融雪水及夏季大量雨水一时来不及下渗
,

形成强大的地表

径流
,

引起水土流失和滑坡
。

我国各大流域的水土流失概况如表 1 :

表 1 我国各大流域的水土流失概况

河流名称
流域面积

(平方公里)

水土流失面积

( 平方公里 )

年均降水量

(亿吨 )

年均降水深

( 毫米 )

年均径流量

(亿立米 )

年均输沙量

产
均输沙模数

(亿吨 ) {( 吨 / 平 方公里 )

nUn乙左‘n,工n甘内才一勺
.
J
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34 5 一 20 7

5 45 , 59 4

3 , 7 19

19 5 16 2

2 , 05 9

1 , 7 75

8 一9 4 5

1 , 9 15

46 8

1 , 06 0

:::
1 , 5 4 7

5 5 5

6 8 8

9 , 6 0 0

7 6 6

29 2

3 5 45 8

4 8 6

7 0 6

16
。

0

5
。

14

0 。 126

1 。7 5
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0.000000
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1
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�
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n甘n
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花

黄长淮海珠辽松

从表 1 可知
,

我国各大流域的水土流失情况相差悬殊
。

为了提高水土流失趋势预测

的精度
,

使防治对策更加切合实际
,

我们采用分区预 测的方法
。

根据各地 自然条件和社

会经济情况的差异
,

根据各地水土流失的特征
,

将我国划分为 7 个类型区
,

如图 1
。

在各个类型区内
,

选择有代表性的河流和测站
,

根据该测站及其所控制流域内的有

关资料
,

进行各分区水土流失的趋势预侧
,

最后根据各分区的预侧结果
,

分析全国的水

土流失发展趋势
。

各类型区内所选择的代表性河流和测站如表 2 所示
。

表 2 各类型区内所选择的代表性河流和测站

序号 类 型 区 面 积
( 万平方公 里 )

代表河流 测 站

河河河江江江黄淮黄长梭西

东北漫岗丘陵 区

黄土高原区

青藏高原 区

北方山地丘陵区

云贵高原及四川 盆地 区

江南丘陵 区 (包 括台湾省 )

华南山地丘陵区 (包括南 海诸 岛 )

1 32

57

2 3 5

7 2

6 7

8 8

7 4

松花江 哈尔 滨

尤门
、

华县
、

河 津
、

浓头

贵德

蚌埠

宜 昌

外洲

梧州

四
、

确定影响水土流失的主要因素

根据现有认识水平
,

影响水土流失的因素有数十个
。

在水土流失趋势预 测中
,

不可

能涉及所有的这些因素
,

只能选择其中与水土流失关系最密切的几个主要因素
,

与可流
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图 1 中国水土流失分区概图

(不包括西北部风沙区 )

输沙量建立相关方程
。

河流年输沙量的变化幅度也相当大
。

以黄河干流龙门水文站的观测资料为例
,

见表

3 :

表 3 龙门水文站历年输沙量观测资料

份 1 1 9 7 4 { 1 9 7 5 1 19 7 6 { 19 77 1 1 9 7 8 1 1 9 7 9 } 1 9 8 0 { 19 8 1 1 1 9 8 2 } 1 9 8 3

年输沙量
(亿吨 )

一

{
6一
⋯

6一
⋯

1 6一
⋯

8一
1

7
一
⋯

2
一
⋯

6
一
⋯

4
一
{

4
一

从表 3 所列数值可见
,

最大值约为最小值的 5
.

7倍
。

这虽然是各个因 素综合 作用的

结果
,

但主要反映不同降雨情况对水土流失的影响
。

因为在这期间
,

其它因素的变化幅

度不如降雨的变化幅度大
。

飞
.

关于降雨特征值
。

严重的水土流失
,

主要是由少数几次大雨和暴雨所引起的
。

例

如
: 1 9 4 7年 8 月 11 一13 日

,

天水地区一次降雨 155
.

2毫米
,

天 水 水 保 站 2 号 径 流 小 区

(8
“

。3’ ,

荞麦撒播) 实测冲刷量每公顷 66
.

65 吨
,

占该小区 13 年总冲刷量的 3 3
.

5 % ;绥德地

区 1 95 6年 8 月 8 日一次降雨52
.

。毫米
,

平均降雨强度0
.

34 7毫米 / 分
,

绥德水保站 n 号径

流小区 (2 8
“

41
产 ,

谷子平作 ) 的冲刷量为每公顷 2 37
.

1吨
,

占该小区 1 95 4一 1 9 5 8 年 5 年总

冲刷量的 5 9
.

4 % ;又如 1 9 7 7年 7 月 4 一 6 日
,

延安地区下了一场大暴雨
,

暴雨中心的降

雨量为 2 25 毫米
,

历时约 30 小时
,

7 月 6 日
,

延河甘谷骆水文站实测一 日输沙量9 , 。70 万
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吨
,

相当于该站 1 9 7 6年输沙总量的 6 倍
,

为该站建站以来多年平均年输沙量的 1
.

5 倍
。

从这些例子可以说明
,

能产生径流的大雨和暴雨
,

乃是影响水土流失的主要因素
。

但是

目前在全国广大范围内
,

还缺乏暴雨的详细观侧资料
,

特别是缺少每次大雨和暴雨笼罩

面积方面的资料
。

另外降雨过程的变化也是很复杂的
,

降雨的时间
、

范围和地点都
;

极不固

定
,

也很难预测
。

因此
,

很难准确分析每次大雨和暴雨对整个大流域水土流失的影响
。

为

了解决这一困难问题
,

我们采用各有关测站的年径流量和一 日最大洪水总量来说明该流

域的降水情况
。

年径流量和一 日最大洪水总量
,

决定于能发生径流的大雨和暴雨
,

与流

域内的水土流失密切相关
,

各水文站也都有这方面的观测资料
,

便于搜集应用
。

2
.

关于人为活动
。

通过人类活动
,

可以影响某些 自然因素之间的相互关系
,

促使水

土流失加速发展
;
也可以通过水土保持治理工作

,

控 制水 土流失
,

达到改造 自然的目

的
。

人类加剧水土流失的活动
,

主要是对植被的破坏
,

集中表现在对土地资源的利用不

合理
。

不同土地利用情况下的土壤
,

其抗冲性有明显差异
:

以林地最强
,

草地次之
,

农

地最差
。

农地与林地相比
,

相差约85 一90 倍
。

随着坡度的增加
,

不 论 何 种土 地利用情

况
,

土壤的抗冲性均逐渐削弱
。

但在不同土地利用情况下
,

这 种削 弱的情 况 有很大差

别
,

林
、

草地抗冲性削弱徐缓
,

农地抗冲性则急剧降低
。

这说明
,

坡度愈陡
,

林
、

草地与

农地的水土流失量差别愈大 ;也进一步证明了
,

破坏植被
、

陡坡开荒之后
,

必将引起强烈

的水土流失
。

虽然毁林开荒 是引起水土流失加剧的主要原因
,

但是
,

除个别地方有些毁林开荒的

零星记载之外
,

绝大部分地区都没有这方面的统计数 字
,

更 缺少历年 的统计 资料
。

所

以
,

我们无法直接运用这方面的资料
。

在进行水土流失趋势预测时
,

我们用历年水土流

失面积方面的统计数据来弥补
。

人类通过封山育林
、

造林种草
、

改良耕作技术以及修建工程等水土保持措施
,

可以有

效地防治水土流失
。

经过水土保持治理的地区
,

特别是经过治理的中小 流 域
,

减 沙 效

益都很显著
。

可见水土保持治理程度
,

也是影响水土流失的主要因素
。

我国各省区
、

各大流域
,

历年都有水土流失面积和水土保持治理面积方面的统计资

料
,

但精度不高
,

特别 是各地上报的治理面积
,

数字偏大
,

经过治理的面积保存率低
。

虽然这些数据存在问题较多
,

且精度不高
,

但是历年的统计数字大致是一个精度水平
,

那么不同年份的数据对比
,

仍然能够反映出历年水土流失面积和水土保持治理程度的变

化情况
。

在进行水土流失趋势预测时
,

我们采用水土保持治理面积 占水土流失面积的百

分数这一指标进行统计分析
,

在 目前的情况下
,

也只能如此
,

但还能说明问题
。

3
.

关于流域内的地形和地面组成物质
。

无疑这些都是影响水土流失的重要因素
,

但

这次水土流失趋势预测
,

是为了分析判断同一地区不同时间水土流失的变化趋势
。

对于

某一特定流域来说
,

在 10 一20 年内
,

其流域地形和地面组成物质几乎没有什么变化
,

因

此
,

在进行趋势预测时
,

我们假设这些因素为常数
,

这将使预报方程大大简化
。

五
、

河流输沙量预测模式的确定

根据上述情况
,

并参考国内外流域输沙量方面的研究成果和经验
,

初步确定河流输
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沙量预测的数学模式为
:

y = a I

M
“ :

Q
a ·

P
a ‘

y = a :

M
a ’

Q
“ , a 4 ( , 一 p )

式中
: y为河流年输沙量 (亿吨) ;

M为一 日最大洪水量 (亿立方米) ;

Q为年径流量 (亿立方米 ) ;

P为水土保持治理面积 占水土流失面积的百分数 ;

a l、 a Z 、 a 。、 a 4

为系数
。

首先以黄土高原区为例进行河流输沙量预测
。

有关数值如表 4

( 1 )

( 2 )

表 4

⋯
‘y,

年 ⋯ 年 输沙 量

} (亿吨)

黄土高原与水土流失有关的数值统计

军
一

”茹一
’

}
一 ”

’

(
示

一

⋯ 一 “最大供水 ⋯ 年径流 ,

} (亿立方米) { (亿立方米 )

(P)

治理面积 /水土流失面 积

(拓)

⋯
l.

.

es

ll
,

19 74

1 9 7 5

1 9 7 6

19 7 7

19 7 8

1 9 7 9

1 9 8 0

19 8 1

19 8 2

1 9 8 3

1 0 。

6 0 7

6
。

1 5 6

1 1
。

16 6

7
。4 7 7

6
。

8 5 2

6
。

1 0 9

7 。

8 9 9

8
。

10 2

1 1 。 5 5 6

6
。

8 1 0

7 。 1 5 3

4
。

2 3 9

7
。

34 7

4
。

2 5 9

5
。

4 9 4

2 77
。

7

4 9 4
。

5

5 0 4 。

6

3 39
。

3

3 54
。

9

3 69
。

6

2 6 8
。

0

4 7 2
.

9

3 60
。

6

5 2 0
。

8

1 5
。

1 4

1 7
。

2 0

19
。 2 3

1 8 。

1 6

1 6
。

3 6

1 6 。

5 4

1 6
。

2 6

17
。

5 2

19
。

0 4

2 1
。 4 4

平 均 值
⋯

1。
·

。1 3 6
· 8”7

‘

3“6
·

3 , 7
·

6”

表 4 中的数据
,

取自黄河干流的龙门站
、

汾河的河津站
、

渭河的华县站和北洛河的袱

头站 4 个站的历年有关水文观测值之和
,

以及 4 站所控制流域内 (限于黄河中游)水土流

失面积和水土保持治理面积历年的统计数字
。

上述 4 站
,

可以控制黄土高原的绝大部分

地区
,

所 以上述数据也可以代表黄土高原的基本情况
。

根据表 4 数据及式 ( l )进行多元

回归分析
,
结果为

:

y = 3
.

7 5 5 M“ 8 2 7 X Q
一 o

·
6 2 9 X P

o · 7 7 4
( 3 )

r = 0
.

9 2 1 ; F = 1 1
.

2 0 7

(r 为相关系数
,

F为显著性水平
,

下文雷同)

F ) F
o

.
。1 = 9

.

7 8
。

所以
,

输沙量y与 3 种因素相关是高度显著的 (在0
.

0 1水平上显著)
。

根据表 4 数据用式 ( 2 )进行多元回归分析
,

结果为
:

y = 0
.

0 7 5 M 2 · 3 0 9 x Q
一 。· 0 2 7 x l

.

5 7 3 (‘一 、) (4 )

r = 0
.

9 7 5 , F = 3 8
.

6 8 7 ,

F ) F o
.

0 1 = 9
.

8 7 。

所以
,
输沙量y与 8 种因素相关也是高度显著的

。
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根据回归分析结果可以看出
,

式 ( 1 )和式 ( 2 )都能表达河流输沙量与有关影响因素

之间的相关关系
,

作为河流输沙量预测模式都是比较好的
,

都可以应用
。

我们将根据各

类型区的具体情况
,

分别按式 ( 1 )和式 ( 2 )进行分析比较
,

择其优者
,

建立河流输沙量

预测方程
。

六
、

水土流失趋势预测

比较式 ( 3 )和式 ( 4 )可以看出
,

在黄土高原区
,

式 ( 4 )优于式 ( 3 )
,

因此
,

黄土高

原区的代表河流输沙量预测方程采用式 ( 4 )
。

为了判别影响输沙量y 的主要因素
,

计算偏回归平方和
,

并进行显著性检验
,

结果

为
:

F
l = 9 2

.

2 1 8 > F
o

.
。1 = 1 3

.

7 4

说明一 日最大洪水M对输沙量 y的影响高度显著 (在0
.

01 水平上显著 ) ;

F
: = 1 1

.

7 7 8 > F
。

.
0 5 = 5

.

9 9

说明年径流量Q对输沙量 y的影响显著 (在0
.

05 水平上显著 ) ;

F
s = 4

,

6 1 0 > F
。

·
1 = 3

.

7 8

说明治理率 P对输沙量y有一定影响 (在。
.

1水平上显著 )
。

由式 (4 )可知
,

P值与输沙量成反相关
,

说明水上保 持治 理 面 积愈大
,

输沙 量 愈

小
,

但 P值不是影响输沙量的主要因素
。

我们认为
,

这是符合实际情况的
。

关 于黄 土高

原 水 土 保 持的减沙效益问题
,

情况比较复杂
。

数十平方公里以下的小流域
,

减沙效益

显著
,

这已被大家所公认
。

但是对于黄河干流来说
,

许多人对水土保持能减少河流泥沙

这一点持怀疑态度
,

其主要根据是
:

数十年来
,

在 黄土高 原 进 行了大量的水土保持工

作
,

而黄河的泥沙却没有明显的变化
,

年平均输沙量一直徘徊在16 亿吨左右
。

黄河的泥

沙没有明显变化这是事实
,

但水土保持不减少黄河干流泥沙的结论
,

也很难被接受
。

前已

述及
,

黄土高原的水土流失
,

主要是由少数几次暴雨所引起的
,

一般暴雨的笼罩面积不

大
,

往往是已经进行水土保持治理的地区没降暴雨
,

而暴雨却降在非治理区
。

因此
,

水

土保持措施很难发挥其保持水土的作用
,

在治理面积所占比例不大的情况下
,

这种现象

发生的可能性是很大的
,

因此
,

容易产生水土保持不减少黄河干流泥沙的错觉
。

对于小

流域来说
,

大都进行集 中治理
,

治理面积所 占百分数很高
,

同时由于流域面积小
,

降雨

比较均匀
,

这种暴雨只降落在非治理区的情况很少发生
。

除此之外
,

在黄土高原还存在

边治理边破坏的现象
,

治理的减沙效益与人为活动所引起的加速侵蚀 相抵 销
,

所 有 这

些
,

都是造成黄河干流泥沙没有明显减少的主作原因
。

根据分析比较
,

分别确定各类型区代表河流输沙量预测方程如下
:

青救高原区
:
有关数值如表 5

。

根据表 5 数据
,

经分析比较
,

得 出青藏高原区代表

河流年输沙量变化趋势预测方程为
:

y = 0
·

33 57 M
一 0

’
““8 x Q ‘

·
’‘9 x P

一 0 · 3 , 4

r = 0
.

9 5 0 8 , F “ 9
.

4 2 5 (5 )

查F分布表
,

当n 二 7 ,

自变量为 3 时
,

F值大于9
.

28 则回归是显著的
。

而 我 们所隶

得的F值为9
.

4 25 > F
。·。。 = 9

.

28
,

说明输沙量y与 3 种因素相 关显著 (在 。
.

05 水 平 上显
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表 5 青藏高原区与水土流失有关的数值统计

年
(y )代表河流年输

沙量 (万吨 )

(M )一 日最大洪水

(亿立方米 )

(Q )年径流量

(亿立方米 )

(P )

治理面积

水土流失面积
(多)

1 9 7 3

1 9 7 4

1 9 7 5

1 9 76

1 9 7 7

19 7 8

1 9 7 9

2 , 4 8 0

2 ,
5 10

4 , 4 1 0

3 , 6 9 0

1 , 4 0 0

1 ,
9 9 0

2 , 8 8 0

1
.

5 4 。 一

1
。

7 2 8

2
。

4 3 6

2
。

6 6 2

1
。

4 0 0

2
。

3 5 9

2
。

0 4 8

17 1
。

6

17 6
。

9

2 8 2
。

2

2 4 9
。

2

1 5 3
。

3

17 8
。

9

19 3
。

4

1 1
.

15

1 3
。 08

14
。

3 1

14
。

9 7

15
。

8 5

10
。

6 0

7
。

6 0

F
一二 0

.

2 0 6 < F
o

.
z o

F
Z = 9

.

8 4 1 > F
o

.
l o

著 )
。

F 3 = 1
.

6 0 4 < F
o
·

1 0

北方山地丘陵 区
:

表 6

= 5
.

5 4 ,

= 5
.

5 4 5

说明一 日最大洪水M对年输沙量y的影响很小
。

说明年径流量Q对输沙量y有一定影 响 (在 0
.

10 水 平上显

二 5
.

5 4 ,

说明 P值对输沙量 y的影响很小
。

有关数值如表 6
。

北方山地丘陵区与水土流失有关的数值统计

(y )代表河流年输

沙量 (万吨 )

(M )一 日最大洪水

(亿立方米 )

(Q )年径流量

(亿立方米 )

(P )
‘

擎翼奥凰
石

(拓)

水口二孤大 四税

1 9 7 3

1 9 7 4

1 9 7 5

19 7 6

1 9 7 7

19 7 8

19 7 9

1 ,
0 2 0

4 3 4

1 ,
9 9 0

4 2 5

7 9 7

3 6

88 3

3
。

0 2 4

2
。

3 2 4

5
。

8 7 5

2
。

5 4 9

2
。

9 5 0

0
。

8 7 3

3
。

6 2 0

2 3 3
。

6

1 6 3
。

2

4 6 2
。

1

12 9
。

0

2 0 3
。

0

2 6
。

9

18 1
。

0

7 1
。

2 2

7 6
。

2 0

7 5
。

2 6

7 9
。

4 2

7 2
。

8 2

7 4
。

3 8

7 1
。

3 5

根据表 6 数据
,

经分析
,

得 出北方山地丘陵区代表河流年输沙量预测方程为
:

y = 7 6 i 0 0 M
o

·
7 0 5 x Q

O ·。8 6 x P
一 2 · 4 7 7

( 6 )

r = 0
.

9 9 3 1 ; F = 7 1
.

9 6 0

F > F
。 . 。, 二 26

.

46
,

说明输沙量 y与 3 种因素相关高度显著 (在0
.

01 水平上显著 )
。

F
, = 1

.

1 9 3 ,
F

: = 5
.

2 8 2 ,
F

: 二 1
.

2 0 5
。

F
:

> F
3

> F
, ,

说明 3 种因素当中
,

以年径流量Q对年输沙量的影响最大 ;水 土 保持

治理程度P值的影响次之 ,而以一 日最大洪水M对输沙量的影响最 小
。

由 于 F
, 、

F
: 、

Fs 均
/ J、于 F

。. , 。(F
。

.
, 。 = 5

.

5 4)
,

所以
,

一 日最大洪水
、

年径流量和P值 3 个因素对年 输 沙 量的

影响都不显著
,

但这并不否定相关方程的高度显著性
。

云贵高原及四川盒地区
:

有关数值如表 7
。

根据表 7 资料
,

分析得出云贵高原及四川盆地区代 表河流年输沙量预侧方程为
:

y = 0
.

0 0 0 7 6 5 M
0 ·4 0 O x Q

‘’ ‘, , x P
一 “

·
6 2 日

( 7 )

r = 0
.

7 7 47 , F = 1
.

5 0 1
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表7 云贵高原及四川盆地区与水土流失有关的数值统计

(y )代表河流年输

沙量 (亿吨 )

(M )一 日最大洪水

(亿立 方米 )

(Q )年径流量

(亿立方米 )

(P)

治理面积

水土流失面积

(多)

,1
80
”
7n
”
8
�UOUn舀丹00山自01勺自卜目.

⋯⋯
n�447Q
甘心自��口O叹UnQnJ,�3

舀品4 一 2 8 0

5
,
0 1 1

4 ,
3 0 7

4 ,
0 8 6

4 , 2 8 0

3
,
9 0 0

3 , 9 8 0

一b73
舀匕‘胜��no

.

⋯⋯
左n乙OUn‘nQ内nOJ4工bnO4叹U的舀no0

�勺nUO49厅曰‘
‘
工7
丹丹了O肉b4,自.

⋯⋯
�勺R4亏目441勺19 7 3

19 7 4

1 97 5

19 7 6

1 97 7

1 97 8

1 9了9

F < F
。

.

, 。 = 5
.

5 4 ,

相关不显著
。

F z = 0
.

2 1 6 ,
F Z = 0

.

6 2 7 ,
F

s = 0
.

3 4 9
。

F : 、
F

Z 、

Fs 均小于F
。

.

: 。( F
。

. 1 。二 5
.

54 )
,

所以 3 个因素对年输沙量的影响 都不 显著
。

这可能与该类型区的水土流失变化
,

对宜昌站的输沙量并无显著影响有关
。

所以
,

本区

的水土流失趋势预测
,

还有待进一步深入研究
。

江南丘陵区
:

有关数值如表 8
。

表8 江南丘陵区与水土流失有关的数值统计

( y)代表河流年输

沙量 (万吨 )

(M )一 日最大洪水

(亿立 方米 )

(Q )年径流盈

(亿立方米 )
治理面积

,

,
、

禾王丽厌面丽
、四

少

O丹n�一勺凡On‘n.4丹0nU,工7
1勺一�,�

.

⋯⋯
OU几”��勺74
内O厅.41卜目441匕��一�19 7 3

19 7 4

1 97 5

1 97 6

1 9 7 7

19 7 8

19 7 9

13
。

3 1

6
。

7 2

12 。

1 8

1 2
一 1气

1 1
。

3 2

7
。

1 6

6
。

0 3

1
,
0 7 1

。

0

5 0 3
。

2

1 , 0 2 6
。

0

7 87
。

9

6 7 7
。

0

4 9 3
。

0

4 7 0
。

0

�

U4八tln曰n�月z月D九744538267562
,l曰月一曰土
曰.二

根据表 8 资料
,

经分析得出江南丘陵区代表河流年输沙量预测方程为
:

y == 6 6
.

0 9M
0 ·。8 8 x Q

O ·
‘7 8 义 P

一 0
·
‘5 ,

( s )

r = 0
.

9 9 7 7 , F = 2 1 9
.

2

F> F
。. 。: = 2 9

.

46
,

说明输沙量y与 3 种因素相关高度显著 (在0
.

01 水平上显著 )
。

F : = 37
.

7 7 1 ,
F ; > F

。. 。

1= 34
.

1 2 ,

说明一 日最大洪水M对输沙量y的影响 高度 显著

戈在0
.

01 水平上显著 )
。

F : = 1
.

2 5 7 , F : = 1
.

53 2 ,
F

3
> F

Z ,

说明治理程度P值对输沙量y的影响大 于 年径流

量Q的影响
。

但F : 、

F :
均小于F 。· : 。

(F
。

·
, 。二 5

.

54 ) ,

所以年径流量和P值 对 输 沙量的影响

都不显著
。

东北沮肖丘映区和华南山地丘隆区
:
因缺少1 9 79年以前水土流失面积 和 水 土 保持

方面的统计资料
,

仅根据代表河流的历年 (共24 年 )年输沙量
、

一 日最大洪 水 和年径流量

进行统计分析
,

得出输沙量预测相关方程如下
:
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y = 0
.

2 2 6 M
一 0 ·Z x Q , · 3 8 8 (9 )

r = 0
.

9 1 6 8 ; F = 5 5
.

3 6 2

查F分布表
,

当 n = 24
,

自变量为 2 时
,

F值大于 5
.

78
,

则回归是高 度 显 著 的
。

而

我们所求得的F值为 55
.

362 > F
。·。, = 5

.

78
,

说明输沙量 y与 2 种因素相 关 高 度显 著 (在

。
.

01 水平上显著 )
。

F
, = 1

.

7 2 5 ,
F

: 二 31
.

04
,

F Z> F : ,

说明年径流量是 影
L

响年 输 沙量的 主 要 因素
。

因F , < F
。
·

, = 2
.

96 , F
Z

> F
o . 。: = 8

.

0 2 ,

说明年径流量对输沙量的影 响 高 度 显著
,

而一 日最大洪水对输沙量的影响不显著
。

华南山地丘隆区代表河流翰沙t 预浏方程为
:

y = 0
.

0 1 2 7 M
o ’o 7 6 x Q ‘· 6 0 8 (1 0 )

r = 0
.

9 0 1 9 ; F = 4 5
.

7 9 7

F > F
。· 。; 二 5

.

78
,

说明输沙量 y与 2 种因素相关高度显著
。

F
: = 0

.

1 5 6 ,
F : = 41

.

6 7 2 ,
F

:

> F
l ,

说明 年 径 流 量 是 影 响 年 输 沙 量的主 要 因

素
。

从式 ( 4 )一 ( 8 )可以看出
,

河流输沙量都与流域内水土保持的治理程度呈负相关
。

这说明
,

随着水土保持工作的开展
,

各河流的输沙量将逐渐减少
,

水土 流失 将逐 渐减

轻
。

水土保持治理程度
,

是一个人为可以控制的指标
,

与许多因素有关
,

如各级领导的

重视程度
,

农村政策
,

群众生活水平及自然灾害等
。

建国以来
,

虽然开展了大规模的水

土保持工作
,

也取得了一些成绩
,

但治理速度还是比较缓慢的
。

特别是自然灾害比较严

重的1 9 6 0一 1 9 6 2年
、

以及1 9 6 6一 1 9 7 6年的 1。年动乱期间
,

水土保持工作基本 上处 于停顿

状态
,

甚至有些地方还出现毁林
、

开荒等现象
。

以黄土高原为例
, 1 9 4 9一1 9 7 9年 的 3 0年

当中
,

平均旬年的治理进度不到0
.

6 %
。

党的十一届三中全会以来
,

清除了
“

左
”

的思想影响
、

放宽了政策
、

贯彻了实事求是的

路线
,

使群众得到休养生息
,

粮食间题得到缓解
,

这为水土保持工作的开展
,

提供了有

利条件
。

特别是 1 9 8 4年颁布了森林法并提 出大力造林种草以来
,

水土保持工作的速度大

大加快
。

黄土高原
“

六五
”

期间的年治理进度达到 1
.

3 %
,

在 1 9 8 3年以后
,

上升 到 2 % 以

上
。 “

六五
”

期间
,

全 国平均每年治理 1 1 , 0 0 0平方公里
, 1 9 8 5年以来

,

平均每年完成治理

表9 各类型 区水土保持治理程度表

治理面积 (拓)

类 型 区

19 8 0年

水土流失面积

1 9 9 0年 2 0 0 0年

东 北漫 岗丘陇区

黄土高原 区

青藏高原 区

北方山地 丘陇 区

云贵商原 及四川盆地 区

江南丘睦区

华南山地丘欣区

2 8
。

4 2

16
。

2 6

8
。

19

7 1
。

4 0

3 5
。

4 7

58
。

00

4 0
。

0 3

2 9
。

20

3 5
。

0 0

1 3
。

70

7 2
。

5 0

3 8
。

6 4

6 0 。

0 0

4 3
。

7 0

3 0
。

0 0

4 5
。

0 0

1 8
。

3 0

7 5
。

0 0

4 2 一 24

7 0
。

0 0

4 7
。 4 0



玛88 年6月 周佩华等
: 2 0的年中国水土流失趋势预测及其防治对策 6下

面积2 0
, 0 0 0平方公里

。

如果水土保持工作继续保持这种速度向前发展
,

我国的水土流失

量将逐渐减少
,

这一趋势是完全可以肯定的
。

根据上述情况
,

以及各地1 9 8 0年以后水土

保持统计资料的拟合曲线外推
,

预计各地1 9 9 0年和2 0 0。年水土保持的治理程度如表 9 。

如果假定一 日最大洪水和年径流量保持 1 9 8 0年的水平不变
,

剔除不同降雨情况对水

土流失的影响
,

即可根据表 9 中有关数值
,

估算出由于人为活动而引起的水土流失的变

化趋势
,

计算结果如表 1 。
。

表10 代表河流年输沙量变化趋势计算结果

类类 型 区区 代 表 河 流 的 年
’

输 沙 量量

111119 8 0年年 1 9 9 0年年 2 0 0 0年年

量量量量 比例例 量量 比例例 量量 比例例

东东北漫 岗丘陵 区区 7 10 万 吨吨 10 000 C9 1万吨吨 9 7 。

333 67 2万吨吨 94
。

777

黄黄土高原 区区 6
.

15 弓亿 吨吨 1 0 000 5 ‘腿亿吨吨 9 1
。

888 5
。

42 亿吨吨 8 8
。

111

青青 藏高原 区区 1
, 8 7 0万 吨吨 1 0 000 1 , 5 2 3万吨吨 8 1

。

444 1
,

36 2万吨吨 72
。

888

北北方山地丘陵区区 8 7 4万 吨吨 10 000 8 4 2万吨吨 9 6
。

333 7 7 8万吨吨 8 9
。

222

云云贵高原及四 川盆地 区区 5
。 3 3 亿吨吨 10 000 5

。

11 亿吨吨 9 5
。

000 4
。

82 亿吨吨 8 9
。

666

江江南丘陵 区区 1 , 3 5 0万 吨吨 1 0 000 1 ,
3 4 2万吨吨 9 9

。

333 1
,

3 12万吨吨 9 7 一 222

华华南 山地丘陵 区区 5 , 8 5 0万 吨吨 ] 0 000 5
, 7 5 0万吨吨 9 8

。

333 5
,

6 9 Q万吨吨 92 。 222

根据各类型区的面积和输沙模数
,

进行加权平均
,

求 出全国水土流失的变化趋势
:

1 9 8 0年水土流失量比值
: 1 00 ;

1 9 9 0年水土流失量比值
:

91
.

75
;

2 0 0 0年水土流失量比值
:

86
.

1 1
。

根据计算结果
,

如果水土保持工作按现有的速度继续坚持进行
,

全国的水土流失将

以大约每年 l %的速度减弱
。

实际上 目前仍然存在水土流失进一步加剧的潜在危险
。

例如

1 9 7 9一1 9 8 2年
,

长江
、

淮河等流域的水土流知面积还在增加
,

如若放松治理
,

必 然引 起

水土流失进一步加剧
。

由式 ( 4 )一 (1 0) 可知
,

一 日最大洪水M和年径流量 Q都对河流输沙量有显著 影响
,

而M和Q决定于流域内的降雨情况
。

虽然水土流失有不同程度的减弱趋势
,
但随 着降雨

情况的变化
,

水土流失还将有较大幅度的变化
。

根据气象科学研究院的分析研究
,

七十年代全国普遍干 旱
,

八十年代 降 雨逐渐 增

加
,

九十年代可能会再次少雨
,

且有发生较大干旱的可能
。

这仅是全国降雨情况总的变

化趋势
,

具体到每一地区或每一年的降雨情况
,

可能变化很大
。

总的看来
, 2 0 0 0年 以前

基本上是处于少雨年代
,

因此不会有较严重的水土流失发生
。

为了进一步估算各地1 9 9 0年和2 0 0 0年的水土流失量
,

首先推算各站]9 90 年和 2 0 0 0年

的一日最大洪水和年径流量
。

各大流域1 9 8 0年的一日最大洪水和年径流量
,

一般小于多

年平均值
,

有的甚至为历年最小值
。

考虑到八十年代降雨逐渐增加这一趋势以及九十年

代再次 少雨 的情况
, 1 9 9 0 年各站的年径流量可采用多年平均值

, 2 0 00 年可采用频 率 为

注
:

19 80年河流输沙量为实测值
。
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75 %的年径流量
。

但在少雨年不一定没有洪水
,

少雨年的一 日最大洪水如何推求
,

还是

有待研究的一个问题
。

为此我们探索了一 日最大洪水与年径流量之间的关系
,

分别搜集

各站历年的资料
,

绘制一 日最大洪水与年径流量之间的散点图
,

如图 习 。

从 图 2 可知
,

随着年径流量的增加
,

一 日最大洪水有增大的 趋势
,

有 些站二者之间的 相关 性比较显

著
。

据此
,

我们初步假定一 日最大洪水的变化趋势与年径流量的变 化是一 致 的
。

各站

1 9 9 0年和 2 0 0 0年 的一 日最大洪水
,

仍按多年平均值和频率为 75 %的数值计 算
。

计 算结

根据表 9 和表n 数值
,

年的年输沙量和输沙模数
,

按照式 ( 4 )一 (1 0) 分别计算各类型区代表河流 1 9 9。年和2 0 0 0

女口表 1 2
。

1好黄河中游四站 /

二 /
.

4} 贵德站 一一 一一一

/
/

/
/

/
.

/
:

.

:
·

.

/
二

’

,
’

戈,

护产

/ /
尸

。

{ 一
: 贯 ; 一

矛
·
‘。,

一一一 一一
二_ 一 一一

~
.

一一一

10 0 20 0 3 0 D

20 0

40 } 格州站

/ /
母、

⋯·
岁二才

,

门�:..//八 .

\

”l 宜昌站 / ‘

,.:. 扣

, 了
尹了 、

/ 八
‘

二
_ 。

/

100 0 20 0 0 30 0 0

1歼月叮让‘卞少
⋯

\
/

\
/

4 0
。 。

,.
’

人协 / /

公

.

一产尹
一 ,

) 声
-

. 口口.

哈尔滨站
, / ‘

/ ./

3 0 0 0 4 00 0

苏叹
一’

5 0 0 0

30 0 ‘0 0 90 0

蚌埠站

了 /
n助n“nU,.,二尹 /

尸产
产

尹了
几

_

/ 产J‘ ,

曰

产

外州站

井一翎
尸了二 :

“ .

一一
, ‘ 只

.
:二 性_ 一尸二

一
. , 一 沪 J 一

_ 卜乡
多协

几
. 、

·

~ 二/

20皿 40 0 ‘0 0 6 0 0 90 0

纵坐标
. M ,

横坐标
:
Q

, 单位 : 亿立方米

图 2 年径流 t (Q)一日最大洪水(M )之间的相关散点图
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表 11 代表河流一日最大洪水和年径流惫计算结果
:

亿立方米

19 9 0 年

单位

20 0 0年
类 型 区

一 日最大洪水 年径 流量 一 日最大 洪水 年径流童⋯
一

⋯东北漫岗丘陵 区

黄土高原 区

青截高原 区

北方山地丘陵 区

云贵高原及 四川盆地区

江南丘陇区

华南山地丘陵 区

3
。

3 1

7
.

7 8

1
.

9 2

3
。

3 9

4 4
。

3

10
。

1

2 7
.

6

3 7 6

4 1 6

2 1 6

2 4 9

4 , 5 1 0

6 0 0

2 , 2 0 0

2
。

0 1

6
。 2 5

1
一

6 0

2
。 4 0

3 8 , 5

7
.

别
2 1

‘5

2 5 5

3 6 0

17 0

16 5

4
, 2 0 0

5 4 6

1
, 86 0

表 12 代表河流年输沙量和输沙模数计算结果

1 9 9 0年 2 D 0 0年

类 型 区

年输沙量 (吨 / 平方公里
。

年 )

_

砂三东北漫岗丘陇区

黄土高原 区

青藏高原 区

北方山地 丘陇 区

云贵高原及四川盆地区

江南丘陵区

华南山地 丘陵 区

5 7 8万吨

1 1
。

6亿吨

2
,
9 7 5万吨

1
,

0 3 0万吨

4
。

88 亿 吨

1 ,
0 87万 吨

7
,

64 0万 吨

14
。

8

2
,

] 6 2
。

1

24 3
。

9

84 。

9

4 8 5
。

3

13 4
。

3

2 3 1
。

7

37 2万吨

6
.

6 5亿吨

1
,

8 1 0万吨

54 4万吨

4
。

0 8亿 吨

7 7 7万 吨

5
, 66 0万吨

输 沙 模 数
(吨 /平方公里

。

年 )

9
。

5

1 一2 3 9
。

5

14 8
。 4

4 4 。

8

4 0 5
。

8

9 6
。

0

1 6 8
。

6

七
、

水土保持对策

根据水土流失趋势预测结果
,

从现在起到 2 0 0 0年
,

中国的水土流失有减弱的趋势
。

即

使如此
,

到 2 0 0 0年
,

中国的水土流失仍然相当严重
。

这是因为目前我国的水土流失已经

达到非常严重的程度
。

不仅造成生态环境恶化和农林牧生产衰退
,

并且严重威胁人民生

命财产的安全
。

所以今后对水土保持工作丝毫也不能放松
,

并且应尽量加快治理速度
,

以便尽快控制水土流失
。

水土流失主要是由于土地利用不合理和破坏 自然植被所引起的
,

要防治水土流失
,

首先应调整农业生产结构
,

合理利用土地
,

提高林牧业比重
,

提高土地生产力
,

以解决

群众生活所需的粮食和燃料间题
,

为恢复植被创造条件
。

另外
,

还要特别注意防止新的

水土流失发生
。

目前土地利用不合理的情况
,

有其深远的历史根源和社会经济根源
。

几千年来的封

建社会制度
,

迫使农民在不利于粮食生产的自然条件下开垦耕种
,

再加上人 口不断增长

的压力
,

不得不扩大耕地面积
,

陷入
“

越穷越垦
,

越垦越穷
”

的恶性循环
,

使土地资源也

同时遭到破坏
,

现在已达到非常严重的程度
。

根据贵州省的资料
,

如果 2 5
“

以 上的 坡耕

地都退耕
,

个别农户将退掉耕地的50 一80 %
,

甚至全部
。

燃料问题也相当突出
。

在群众

温饱问题没得到解决的情况下调整农业生产结构
,

将会遇到很大困难
。

长期以来
,

毁林

开荒始终不能禁绝
,

根本原因就在这里
。

除此之外
,

工矿建设不重视水土保持
,

也是造
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成新的水土流失的重要原因
。

随着国民经济建设的发展
,

开矿
、

修路
、

建厂
、

采 石 等工程

迅速兴起
,

大量矿渣弃土等进人河流
,

增加河流输沙量
。

据黄委会调查
,

神府煤 田开采

后
,

平均每年约有弃石弃渣 6 亿立方米
,

其 中10 一20 %流人黄河
,

每年约流人黄河 1 亿

吨
。

由此可见
,

调整农业生产结构
,

提高林牧业比重
,

防止新的水土流失
,

决不是单纯由

水土保持部门就能完成的任务
,

必须由各产业部门互相配合和全社会共同努力
,

方能取

得明显效果
。

为此
,

必须采取以下措施
:

1
.

加强水土保持法制
,

建议国家尽快顺布《水土保持法》
。

《水土 保持法》的条文不宜

过多
,

但一定要切实可行
。

所以在起草时
,

必须进行详细的调查研究
,

慎重从事
,

没有

充分把握的条文坚决不要
。

各项法规颁布之后 (包括已颁布的森林法
、

水土保持工作条例

等 )
,

应加强宣传教育
,

以提高干部群众的法制观念
。

同时还应建立相应的 执法 机构
,

专门受理在水土保持领域内的违法事件
。

这样才能作到有法可依
,

违法必究
,

执法必严
。

在当前和今后相当长的一段时间内
,

要特别重视对破坏植被
、

毁林开荒及工矿 建设 等方

面违法事件的严肃处理
。

2
.

健全水土保持机构
。

目前我国的水土保持机构
,

与我国水土流失情况和水土保持

任务不相适应
。

建议成立国家级跨部门的水土保持权力机构
,

该机构有权监督检查各部

委对《水土保持法》的执行情况
,

对违法部门有权起诉并有权要求赔偿和罚款
,

有权统一领

导全国水土 流失调查监测及科学研究工作
,

有权领导全国的水土保持工作
,

以 扭 转目前

这种
“

独家治理
,

多家破坏
”

的被动局面
。

3
.

严格控制人口增长
。

在水土流失比较严重的偏远 山丘地区
,

至今人 口增长还没有

得到很好的控制
。

若再任其无节制增长
,

将使这些地区人 民的生产和生活
,

陷于更加困

难的境地
,

搞好水土保持工作也将成为一句空话
。

因此
,

必须把严格控制这些地区的人

口增长
,

当作一件大事来抓
。

4
.

进行综合洽理
。

首先应抓基本农田建设
,

提高粮食单产洞时大力种 树 种草
,

发

展多种经营
,

注意提高经济效益问题
,

使广大群众尽快富裕起来
; 通过种 植薪 炭林

,

发

展沼气
、

太阳灶
、

小水电等途径
,

解决衣村能源间题
,

以减轻对林草的破坏
。

这样
,

群众

的温饱问题基本上得到解决之后
,

就可逐步从
“

越穷越垦
,

越垦越穷
”

的恶性循环中解脱

出来
,

并对 目前不合理的农业生产结构实现调整
。

由于我国各地的 自然
、

社经条件差异很大
,

各类型区还应针对各 自水土流失的特点
,

提 出应注意解决的问题
。

第一
,

黄土高原是我国水土流失最严重地区
,

30 多年来
,

一直 是我国水土保持工作

的重点地区
。

黄土高原的土层疏松深厚
,

土壤 抗冲 性弱
,

地面发生径 流之后
,

便引 起

严重的水土流失
。

另一方面黄土的透水性强
,

蓄水量大
, 之米厚的土层

,

蓄 水 容 量就

达4 00 一5 00 毫米
,

一般降雨都能渗人土体下层
,

而无蓄满的可能
。

只有在降雨强度超过

土壤渗透率时
,

才有径流发生
。

因此
,

在黄土高原
,

应该以就地拦蓄降雨为战略目标
,

通过恢复植被和改良土壤
,

通过田间工程措施
,

使绝大部分降雨就地人渗
,

既为当地农

业生产提供物质基础
,

又能基本上消除水土流失灾害
。

第二
,

长江流域气候温暖湿润
,

适宜植物生 长
,

水土流失不太严重
,

分布零散
。

但长江
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流域土层较薄
,

土壤粘重
,

透水性差
,

正常年径流深5 00 一 6 00 毫米
。

当植被遭到破坏而

使地面裸露时
,

水土流失相当强烈
,

局部地区侵蚀模数可达 2 万吨 /平方公里
·

年
,

其危

害也更加严重
。

一般在山区开垦3一4年就得撂荒 5一6年
,

最长撂荒40 一50 年
,

甚至长期

不能耕种
。

因此
,

在长江流域应采取预防为主的方针
,

保护并建造植被
,

防止水土流失

发生
。

在农田应建立建全排水系统
,

采取蓄排兼顾的原则
。
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