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黄土高原土壤僵蚀研究若干问题的讨论

唐克丽 周佩华

提 要

本文就查清水土流失现状
,

查清水土保持措施现状及其减沙效益
,

人为加速侵蚀的定量

评价
,

黄河下游河床淤积与粗泥沙来源
,

以及加强基础性
、

规律性研究等 5 个问题
,

进行了

讨论
。

为加快黄土高原的综合治理
,

针对加强上述问题的研究
.

提出了积极的建议
.

鉴于治理黄河的紧迫性及黄土高原治理与开发的重要性
,

黄土高原的综合治理 已列

人国家
“

七五
”

重点科技项目
,

这是我国
“

四化
”

建设的重大战略决策
。

“

六五
”

期间
,

国家计委国土局即把黄土高原作为国土整治的特殊区域
,

建立了黄土

高原综合治理的专题项目
,

并提出中心任务是解决 水土流失问题
。

“

七五
”

期间
,

黄土高原综合治理的主攻 目标为
:

完成黄土高原资 源和 水 土 流 失 调

查
,

提出综合治理总体方案
,

建立 n 个小流域治理试 验 示 范区
。

具体 要求 是
:

采用航

天
、

航空遥感和地面调查相结合
,

查清黄土高原水土流失和农林牧资源 现 状
,

提 出综合

治理总体方案
。

对试验示范区要求以小流域为综合治理单元
,

研究农林牧及种植业内部

的合理结构与布局
,

黄土特性与改良利用
, 以生物措施为主和工程措施相结合的控制水

土流失措施
,

研究大面积种 草种树技术
,

使试验区水土流失减少 50 %以上
。

由上可知
,

无论是总体方案
,

或建立试验示范区
,

均把水土流失作为综合治理的核

心问题
。

为了更好地完成黄土高原的综合治理
,

必须明确以下几个问题
。

言
,

峪 _
题

,

一
、

查清水土流失现状问题

首先明确什么是水土流失现状 ? 怎样算查清
。

我们认为水土流失基本上 指 水蚀 而

其现状即指水土流失的范围
、

面积及强度
,

其中解决土壤侵蚀强度的分级是核心问

确定允许土壤流失量又是强度分级的前提
。

查清的标准依编制图件的比例尺而异
。

1 9 8 4年水电部提出应用遥感技术查明我国水土流失现状
,

编制 1 : 200 万全国土壤侵

蚀图
,

全 国几个大流域
,

例如长江
、

黄河
、

黑龙江等流域
,

编制 1 :
50 万的土壤侵蚀图

,

统

一确定了土壤侵蚀分区
、

分类
、

分级制图的原则
。

土壤侵蚀强度 分级是在分区
、

分 类的基

础上
,

采用多名法双指标的原则
。

以土壤侵蚀模数和侵蚀速率作为 双指 标
,

以岩性
、

地

貌
、

植被覆盖率因子作为多名的内容
,

并提 出把坡度
、

沟谷切割密度及重力侵蚀等因子作

为分级参考指标
。

由此可见
,

要查明水土流失现状是非常复杂的问题
,

既包 括 自然 因

素
,

又包括人为因素 ;查明农林牧资源与土地利用现状
,

又是查明水土流 失 现状的重要

组或部分
。

为了完成上述任务
,

必须进一步研究解决以下几个问题
:

1
.

土滚畏蚀模数问皿
。

这是确定土壤浸蚀强度分级的主要指标
。

当前黄土高原的畏
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蚀模数直接采用流域的输沙模数
,

这是根据泥沙输移比为 1 的指标
,

但不能反映实际状
-

况
,

因为近期坝库拦蓄的泥沙量未计算在内 ;另一方面
,

在连续偏枯水年 情 况下
,

黄河

中游千支流
,

尤其是粗泥沙产区河床淤积严重
,

泥沙输移比小于 1 ,

故河流输沙量低于

流域范围内的侵蚀量
。

如果以输沙模数代替侵蚀模数
,

必须进行适 当修正
。

2
.

允许土城流失t 问题
。

是指侵蚀速率与成土速率基本平衡情况下
,

土壤流失量的

低限值
,

也就是划分水 土流失范围的低限值
。

美国确定允许土壤流 失 量 为 22 5一 1 , 1 50

吨/ 平方公里
;
苏联确定为3 40 一1 ,

09 0吨/ 平方公里
,

都以不同土壤流失有 效 养 分 与 补

偿恢复的有效养分达到平衡为界
。

我国对黄土高原允许土壤流失量未进行专门的研究
,

这是重大缺陷
。

通常以流失量 小于 1 ,

00 。吨 / 平方公里作为无明显侵蚀的界限
,

我 们 认
_

为是合适的
。

但缺乏上述养分指标依据
,

应加强这方面的工作
。

3
.

查明耕地现状问题
。

这是当前最难以解决的问题
,

通常以统计数为依据
,

远远低
_

于实际值
。

尤其因毁林开荒而增加的坡耕地面积
,

均为零星分布
。

如果按 1 :
50 万比例尺

制图
,

最小图斑为3
.

5 X 3
.

5平方毫米
,

相当于 3
.

06 平方公里
,

难以查明实际耕地面积
,

直接影响查明水土流失现状
。

为了解决这一问题
,

应选择典型地区
,

进行大 比 例 尺斜
图

。

制图比例尺不应小于万分之一
。

二
、

查明水土保持措施现状及其减沙效益问题

近期正式报导
,

进人八十年代以来
,

黄河中游地区水土保持取得突破性进展
,

人黄

泥沙平均每年减少 2 亿吨
。

据黄委会张胜利等人的分析资料
,

近年来入黄泥沙量有明显

减少
,

其原因除降雨量偏少外
,

坝库拦蓄起主要作用
。

1 9 6 0一 1 9 80年水库平均年拦沙 1
.

4 17

亿吨
,

淤地坝拦沙2
.

8 17 亿吨
,

引沙 0
.

6 39 亿吨
,

.

共计年拦沙 4
.

8 73 亿吨
。

对于林草措施

的减沙效益
,

当前还没有作出确切的计算
,

影响到对水土保持措施效益的全面评价
。

截止1 9 7 9年
,

林草措施 的治理面积为 3
.

93 万平方公里
,

占总治理面积 7
.

5 万平方公里

的 5 2 % ;截 IL1 9 8 5年
,

林草面积累计增至6
.

51 万平方公里
,

占总治理面积10
.

21 万平方公

里的 63 %
。

对于在治理面积中占主导地位的林草措施
,

不予评价减沙效益是不完善的
。

当前林草措施的治理与实际保存面积确有很大距离
,

平均保存率为 30 一50 %
,

且多为幼

林
、

疏林
,

保持水土效益差
,

但不等于无效益
,

否则需重新评价总治理面 积的 可靠性
。

林草措施保持水土的效益问题
,

早为径流小区
、

典型治理流域及 天然 次生林保护区

所证实
。

因此
,

查明林草措施的实有面积及保持水土的效益
,

对今后林草措施的发展前

景及其与工程措施相结合问题
,

具有直接指导意义
,

并关系到治理方针
。

三
、

人为加速侵蚀的定量评价

19 6 0一 1 9 8 。年黄河年平均输沙量 1 4
.

86 亿吨
,

再加上在此期间坝库的拦沙量4
.

87 3亿

吨
,

实际年均产沙量1 9
.

7 33 亿吨
,

较 1 9 1 9一1 9 4 9年段年均输沙量 1 6
.

80 亿吨增加 2
.

93 亿

吨
。

如果按 1 9 7。一1 9 7 9年偏枯水时段年均输沙量 13
.

49 亿吨计算
,

再加上坝库拦沙量
,

则总产沙量 1 8
.

36 亿吨
,

较 1 9 4 9年前仍有所增加
。

截止 1 9 7 9 年
,

黄土高原共计治理面祝

7
.

5 万平方公里
,

占水土流失面积的 17
.

46 %
。

实际上
,

产沙量不仅没有减少
,

并且又
有增加

,

说明在治理的同时
,

又增加了新的水土流失量
。



幼88 年6月 唐克丽等:
黄土高原土斑俊蚀研究若干问题的讨论

人 口急剧增长
,

毁林毁草开荒是人为加速侵蚀的主要方式
。

延河支洗杏子河流域
,

30 年内人口 由2 3 ,

15 9人增加到5 1 , 6 78 人
,

增长了 1 , 2 2倍
,

现人均耕地宝公顷以上
。

据典

型小流域调查
,

被开垦破坏的乔灌林地
,

为同期建造的 2 一 7 倍
,

最高达40 倍
。

宁夏西

吉
、

海原
、

固原 3 县
,

30 年内人 口增长了 1
.

25 一2
.

35 倍
,
平均每增加 1 人

,

开荒。
.

4公顷

左右
。

固原县被毁林地为同期建造的 3 倍
。

现按黄土高原近 30 年人口增长 1 倍计算
,

约增加 3 ,

00 0 万农业人口
,

每增加 1 人按

开荒0
.

2一0
.

33 公顷计算
,

合计 6 一10 万平方公里
,

相当于同期治理面积
。

每平方公里

流失土壤也按5 ,
000 吨计算

,

仅开荒新增土壤流失量 3 一 5 亿吨
,

如果再加上因开矿
、

修

路
、

建窑等新增入黄泥沙量
,

远远超过同期治理的保持水土效益
。

以上仅为粗略的估算
,

说明了进一步查明人为加速侵蚀的重要性
刀 当前毁林毁草开

荒虽已得到基本制止
,

但大面积已开垦的坡耕地未得到治理
,

并导致衬谷侵蚀与重力浸

蚀的加剧
,

产沙量有增无减
。

一方面成为加速坝库攒积的主要威胁
,

另一方 面 也是造成

土壤肥力退化
,

土地资源破坏的重要根源
。

每年排泄人海的大量悬移质泥沙
,

虽然对黄河下游河床淤积无直接威胁
,

但随同流

失的有效养分
,

相当于每年流失34 亿公斤粮食 (按 6 亿吨泥沙来 自坡 耕地
,

全 氮含量

。
.

05 %
,

有效磷含量 5 p p m
,

有效钾含量 1 5Op p m 计算)
。

为加速黄土高原治理的步伐
,

不仅要研究输沙规律与拦沙措施的效益
,

更 要重视产

沙规律与就地控制水土流失措施的效益
,

特别要重视人为加速侵蚀及其控制的研究
。

四
、

黄河下游河床淤积与粗泥沙来源问题

大量研究资料说明
,

黄河下游河床淤积的泥沙主要由大于0
.

05 毫米的粗 颗 粒 所 组

成
,

这些泥沙来自河 口镇至龙门区间约 10 万平方公里
,

从而确定该粗泥沙尹
二

区为重点治

理区
。

进一步查明该区间的产沙地层
、

产沙部位和产沙方式
,

对集中重 点
,

确定 治理方

针和措施的配置
,

加快治理效益有重要实际意义
。

其中查明产沙地层及其分布的特点是

解决问题的关键
。

根据我们的研究结果
,

沙黄土及黄土丘陵区覆盖的风积沙
,

其颖 位组 成 以。
.

25 二

0
.

05 毫米及0
.

05 一0
.

01 毫米的两组粒径占优势
,

大于。
.

25 毫米的粒 径 极
_

少见
,

一般少

于 1 % ;中生代白奎纪厚层沙岩风化物的颗粒组成中以大于 0
.

25 毫米的粒径 占优 势
。

沙

黄土
、

风积沙及砂岩风化物均为产粗沙地层
,

究竟那一种地层对黄河下游河床淤积影响最

大
,

粒径组成特点可作为分析研究的重要依据
。

在通常以大于0
.

05 毫米颗粒作为粗颗粒

泥沙分界的基础上
,

进一步区分大于0
.

25 毫米拉径的泥沙颗粒
,

对鉴别不同类型的产沙

地层有重要意义
。

根据我们近年来的考察研究
,

在基岩产沙
、

风积沙地区
,

尤其在偏枯水年
,

河床淤

积抬高现象相当严重
。

因开矿
、

修路等大量弃石
、

弃渣倾人河道
,

推移质占有 相 当 大 比

重
,

往往造成当地沟道
、

河流的淤塞
。

因此
,

不能把凡大于 0. 05 毫米的粗颗校
,

都作为

影响黄河下游河床淤积的粗泥沙来源
。

查明对黄河下游河床淤积影响最大的粗泥沙来滚
,

将关系到治 坡与治沟 以及工栓
措施与生物措施的决策与布署

,
·

“
、

‘
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五
、

’

紧密联系生产治理
,

‘

加强基础性
、

·

规律性的研究
黄、高原、合治理的紧迫性对彝

侵蚀研究
,

提出了一系列需
郸

究解决的新问题
。

诸如
:

土壤侵蚀岸熬与允许土壤流冬鼻的分级指标间题
, 重力侵蚀发生规 律 及 其 侵蚀量

的测算问题 , 反映黄土高原土壤侵蚀特点的超渗径流形成机理问题
,

雨滴侵 蚀和 黄土特

件问题
;侵蚀

素迁移
、

土壤

,

产严与输
退化呵题

‘

;

移规律问题 !
、

自然因幸与人为因素的确切评价问题
,水土流失与元

遥感等新技术的应用及水土流失预测预报问题等
。

为解决上述间题
,

必须把黄土高原土壤侵蚀的研究与黄凤的上
、

中
、

下游紧密联系起

来
,

把研究黄土高原现代侵蚀与黄土高原地质历史演变过程紧密结合起来
,

把 宏 观的考

寄研究与定位观测试验
、

人工降雨
、

微观晕蚀过程结合起来
。

当前在黄土高原已设置不同处罕的径流小区总数达
5 0 0个以上

,

尚在 继续 扩充中
。

我国测试手段还比怠落后
,

野外观测尚需消耗大量的人力物力
,

如何布设恰 当
,

减少不

必要的重复
,

急需协调研究解决
。

电子计算机的推广应用
,

促进了土壤侵蚀研究的发展
。

过去只要稍微复杂一点的数

学方程就无法求解
,

只能靠半经验性近似计算
。

现在各式各样的方程基本上都能求解
,

因此用数学模型解决土壤侵蚀的研究很快发展起来
。

但数学模型是建立在大量试验数据

和对侵蚀过程进行成因理论分析的基础上
.

为开展水土流失预报
,

建立数学模型
,

我们

还必须做大量的实验工作
,

积累数钾
,

并对以上问题进行基本理论的研究
,

以求为各种

上壤侵蚀过程
,

写出数学方程和边界条件
。

本文所讨论的
‘5 个方面问题

,

有的已有初步解答和结果
,

有的还存在较大争议
,

有

的尚需开拓和探讨
,

这些问题的研究解决
,

对黄土高原的综合治理与治黄均有重要意义
。
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,
19 8 2 年

.

〔6 〕 唐 克丽等 : 杏子河 流域坡耕地土城侵蚀及其防治
,
《水土保持通 报》

,
1 9 8 3年 5 期

.

〔了〕 唐克丽等 : 植被的破坏 与建造对土壤侵蚀的影响
,
《第 四届国际土城保持会议论文集》

,
1 9 85 年

.

〔
‘

8 〕 唐克丽等
:

黄土高原的土壤流失与土城退化
,
《第 13 届国际土壤学会议论文 集》

,
1 9 8 6年

.
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